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Efeitos das exportagdes no crescimento econémico dos municipios paulistas: uma
abordagem espacial para o ano de 2017
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Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar os efeitos do setor exportador no crescimento econémico
dos municipios paulistas utilizando uma abordagem espacial. O método utilizado foi a Anilise
Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE), por meio da aplicagio dos indices de Moran global e local, ¢ a
estimacdo de modelos espaciais, para verificar a relagdio do investimento, da taxa de crescimento da
populagio e exportagdes no progresso econdémico dos municipios paulistas no ano de 2017. Os resultados
indicaram que o crescimento econémico dos municipios do estado de Sio Paulo é autocorrelacionado
espacialmente. Em relacdo as estimagGes, observa-se que as exportagdes desses municipios tiveram efeitos
positivos e contribuiram para o progresso econémico dessas areas.

Palavras-chave: Crescimento economico. ExportacSes. Municipios paulistas.

Effects of exports on the economic growth of paulistic municipalities: a spatial approach
for 2017

Abstract: The objective of this study is to analyze the effects that the export sector exerts on the
economic growth of Sdo Paulo municipalities using a spatial approach. Thus, an exploratory analysis of
spatial data (AEDE) was carried out using the global and local Moran index, and estimation of spatial
models in order to verify the relationship that investment, population growth rate and exports play in
progress. economic growth of Sao Paulo municipalities in the year 2017. The results indicate that the
economic growth of municipalities in the state of Sdo Paulo is spatially autocorrelated. Regarding the
estimations, it is observed the presence of positive effects that the exports of these municipalities had on
the economic progress of these areas.

Keywords: Economic growth. Exports. Municipalities in Sdo Paulo.
1 Introdugao
As analises de crescimento econdmico sao essenciais para obter respostas sobre

disparidades entre paises e regides locais. Esse tipo de estudo tem, entre outros, o objetivo de

gerar empregos e aumentar a distribuicao de renda e de riqueza.
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Um dos trabalhos seminais sobre crescimento economico foi desenvolvido por Solow
(1956), que avaliou questoes pertinentes a economia mundial, como: O que determina o
crescimento econdémico dos paises? Por que essas taxas sao distintas? Trata-se de assunto
amplamente discutido na atualidade.

Uma das vias de crescimento econdémico sao as exportagoes, que, segundo Balassa (1978),
podem acontecer direta e indiretamente. Diretamente, devido ao fato de integrarem a funcio da
demanda agregada e, portanto, causarem alteracdes no Produto Interno Bruto (PIB);
indiretamente, em virtude do seu efeito sobre a abertura comercial internacional, cuja dinamica
intensifica a eficiéncia produtiva, por meio das vantagens da economia de escala e da alocagao de
recursos.

Nesse sentido, tendo em vista a importancia do estado de Sao Paulo para o Brasil, a
caréncia de trabalhos sobre o tema e a necessidade de uma abordagem especifica para a regiao,
este estudo consiste em responder a seguinte questdo de pesquisa: ‘Quais os efeitos das
exportagoes dos municipios de Sao Paulo no crescimento economico?’

O objetivo geral deste trabalho é, portanto, analisar o impacto das exportagdes no
crescimento econdémico dos municipios do estado de Sio Paulo, no ano de 2017, por meio de
uma abordagem que enfatiza os efeitos espaciais. Os objetivos especificos sao: verificar as taxas
de crescimento das exportagdes dos municipios paulistas; avaliar os spillovers espaciais do setor
exportador do estado de Sao Paulo no crescimento econdémico; e estimar a magnitude dos efeitos
das exportagoes no crescimento economico das respectivas areas.

A metodologia utilizada foi a Analise Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE), para
estimar os Spz/lovers espaciais entre as variaveis, ¢ o modelo econométrico espacial. A discussao
visa, sobretudo, fornecer informagdes que embasem a percepgdao dos formuladores de politicas
econdmicas nas esferas internacionais, nacionais e regionais e subsidiar o progresso econdémico
das areas em pauta.

No que diz respeito a estrutura, este artigo apresenta: o referencial teérico acerca do tema
‘exportacOes e crescimento econdémico’; uma breve revisao de literatura; a metodologia do

trabalho, o modelo econométrico espacial; os resultados encontrados e as consideragoes finais.
2 Referencial tedrico
As avaliacGes sobre comércio internacional e renda sio tema da literatura economica e

estao presentes em estudos de autores como Kaldor (1970), Thirlwall (1979), Krugman (1991),

Romer (1994) e outros. A grande questao ¢ saber se a abertura comercial explica as diferencas
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entre os pafses, em termos de renda e de crescimento econdémico. As andlises pautam-se nas
teorias sobre a relacao entre comércio internacional e crescimento econdmico.

O modelo de Kaldor (1970) sugere que o crescimento econdmico liderado pelas
exportagoes ¢ o ponto de partida para explicar as relagGes entre comércio externo e crescimento
econdémico. Ainda conforme esse modelo, o elemento-chave para o crescimento econémico de
uma regidao ¢ a elevacao das exportagdes. A primeira explicacao para tal argumento esta na Lei de
Verdoorn (1951, 1956, 1980). De acordo com essa Lei, os efeitos cumulativos sdo retornos
crescentes de escala, associados a uma produgao de grande escala e as economias de aprendizado.
A segunda explicacdo é que os salarios reais sao relativamente constantes entre as regioes, devido
a mobilidade de mao de obra. Porém, na perspectiva da Lei de Verdoorn, espera-se que a
produtividade seja mais alta nas regides com maior crescimento produtivo. Entao, com base no
modelo de Kaldor, as exportagdes podem gerar um circulo vicioso de crescimento, uma vez que a
expansao das exportagdes aumenta o PIB.

O modelo desenvolvido por Krugman (1991) prevé uma relagio de causalidade
bidirecional entre comércio e crescimento econémico. Em caso de externalidades positivas, pode
existir uma concentragdo regional de industrias de escala intensivas. Uma vez que os salarios
nesse tipo de industria sdo relativamente mais altos, as vantagens de escala e de custo sao
reforcadas. O multiplicador keynesiano da renda pode estimular os mercados locais porque esses
salarios sdo mais atrativos. Ou seja, esse fato também conduz a um ciclo por induzir um novo
crescimento das exportagoes.

Romer (1994) esclarece que a abertura comercial disponibiliza uma quantidade maior de
bens aos agentes e aumenta a produtividade, devido ao fornecimento de bens intermediarios de
melhor qualidade e menor prego. Segundo esse autor, as tecnologias nao sao exploradas nem de
maneira lucrativa nem (como consequéncia) eficiente. Entdo, nesse modelo, o comércio
internacional promove o crescimento econémico, devido ao aumento da produtividade e da
disposi¢ao de bens intermediarios. Sendo assim, é necessario que as firmas tenham maior acesso
aos bens intermediarios e a variedade de produtos. De posse dos insumos, a abertura comercial
favorece o aumento da produtividade e promove o crescimento econdémico.

Thirlwall (1979) analisou a fun¢ao da demanda por importagoes, exportagoes e condi¢oes
de equilibrio de conta-corrente e constatou que a taxa de crescimento das exportagdes e a
elasticidade da renda da demanda por importagoes afetam a taxa de crescimento economico de
um pafs. Uma das principais ideias de seu modelo ¢ que o déficit da balan¢a de pagamentos pode

inibir a expansao da demanda e, consequentemente, o PIB. Para que a taxa de crescimento da
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renda se eleve, é necessario que a elasticidade da demanda por exportagdes seja maior do que a
demanda por importagdes.

Além das teorias apresentadas neste estudo, a literatura mais recente inclui a hip6tese de
endogeneidade das elasticidades-renda do comércio internacional. As elasticidades ndo sao apenas
variaveis macroeconomicas, mas também variaveis representadas pelo Sistema Nacional de
Inovagdes (SNI) e por suas instituicdes (MISSIO, JAYME JR., CONCEICAO, 2015).

Por fim, é valido ressaltar a importiancia da abertura comercial para o crescimento
econémico das nagoes e de que maneira isso ¢ amplamente discutido por diferentes tendéncias
ideoldgicas, algumas convergentes, outras, contrarias. A melhor alocac¢io de recursos entre os
setores de producdo tende a facilitar a aquisicio de insumos, de tecnologias e de bens

intermediarios, fatores diretamente relacionados a elevagao da produtividade da economia.

3 Revisao de literatura

Alguns trabalhos analisaram a interacdo entre crescimento econdémico e comércio
internacional. Entre eles, destaca-se o de Candido e Lima (2010) que, com uma amostra de oito
paises do leste asiatico, durante o periodo de 1995 a 2005, e uma metodologia baseada em dados
em painel com efeitos fixos e aleatdrios, além de varidveis instrumentais, chega ao seguinte
resultado: o crescimento economico dos paises ¢ afetado pelo comércio internacional. Gouvea e
Lima (2010) seguem essa dire¢ao e analisam de que maneira a composi¢ao das importagdes e das
exportagoes, de acordo com os setores produtivos, impacta a restricdo do mercado externo em
oito pafses asiaticos e latino-americanos no petriodo de 1962 a 2006. As estimagdes foram
realizadas por meio do método de econometria de séries temporais. Os autores concluiram que o
crescimento economico ¢ afetado pela composicao setorial das importagdes e das exportacdes.

Em escala nacional, Theis, Strelow e Lasta (2017) analisaram a interacio entre
investimentos em Ciéncia, Tecnologia e Inovacio (CT&I), dissemelhangas inter-regionais e
desigualdades socioeconémicas nas macrorregioes do Brasil no periodo de 2000 a 2013. Os
resultados indicaram que as politicas voltadas para a CT&I nao contribuiram para reduzir as
disparidades regionais nem a desigualdade socioeconomica. A sugestio é, pois, um modelo de
desenvolvimento econémico mais democratico, elaborado com a participagao da populagao.

Com o objetivo de vincular as implicagdes das exportagdes ao crescimento econdémico e
a0s aspectos regionais associados, o trabalho de Ahuaji Filho e Raiher (2018) analisou de que
modo o conteudo tecnolégico das exportagcdes pode afetar o crescimento econdémico das

unidades federativas brasileiras, no periodo de 1989 a 2011, utilizando o modelo tedrico de
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Cuaresma e Worz (2005) e o método de dados em painel dinamico GMM. Os resultados
indicaram que as exportacdes sao importantes para o crescimento econdmico e, além dos efeitos
diretos de renda, apresentaram indicios de externalidades positivas para o progresso econdémico
dos estados brasileiros.

Os estudos de Carmo, Raiher e Stege (2017) visaram analisar, de forma empirica, os
efeitos das exportagdes no crescimento econdomico das microrregides brasileiras. A amostra
correspondeu ao perfodo de 2000 a 2010, e o modelo tedrico da pesquisa baseou-se no trabalho
de Feder (1982). Conforme os resultados, as exportagoes das microrregides brasileiras
apresentaram efeitos positivos diretos e indiretos no crescimento econémico.

Por fim, Souza ¢ al. (2020) estudaram a relacdo espacial entre exportagoes por intensidade
tecnoldgica e crescimento economico das microrregides do Nordeste brasileiro, no periodo de
2010 a 2016, por meio do modelo teérico de Cuaresma e Worz (2005) e do método de dados em
painel espacial. A analise mostrou que o crescimento econémico é afetado negativamente pelas
exportagoes de baixa intensidade tecnoldgica. Tais implicagdes foram confirmadas por Souza,
Feistel e Silva (2022), que reforcaram a necessidade de investimento em pesquisa e em
desenvolvimento (P&D), bem como de infraestrutura publica adequada para tornar mais eficiente

o escoamento da produgao destinada as exportagdes.

4 Metodologia

Trabalhos como o de Candido e Lima (2010) e o de Gouveéa e Lima (2010) estimam os
efeitos das exporta¢des no crescimento, considerando o conjunto de dados de paises, em vez de
recortes menores, como os municipios paulistas, por exemplo. Para analisar os dados
microrregionais, leva-se em conta a heterogeneidade local na discussio dos efeitos do comércio
internacional no crescimento econémico.

Perobelli & Haddad (20006) argumentam que trabalhar com dados locais possibilita
identificar dois efeitos espaciais: heterogeneidade e dependéncia espacial. A heterogeneidade
ocorre porque cada regido tem caracteristicas intrinsecas e, por causa disso, é possivel encontrar
diferentes padroes espaciais das exportagoes. A dependéncia ocorre devido a presenca de
aglomeragoes espaciais. Tal condicio mostra que os dados geograficos nio sao independentes
entre si, o que ¢ considerado autocorrelagio espacial.

Alguns trabalhos avaliaram, por meio de dados locais, os efeitos espaciais das exportagoes

no crescimento economico. Ahuaji Filho e Raiher (2018), Carmo, Rather e Stege (2017), Souza ez
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al. (2020) e Souza, Feistel e Silva (2022) trataram, respectivamente, das escalas territoriais dos
estados brasileiros, das microrregioes brasileiras e das microrregides do Nordeste.

Nesse sentido, esta pesquisa visou analisar os efeitos do espago no crescimento
econdémico dos municipios de Sao Paulo por meio de uma metodologia que enfatiza os fatores
espaciais. Nesta se¢do, apresentam-se as metodologias utilizadas no estudo, a Analise
Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE) e o modelo empirico, a natureza dos dados e o
procedimento econométrico. Almeida (2012) declara que a realizagio da AEDE ¢ importante
para identificar owtliers e observar os dados espaciais. Esse método precede a estima¢iao dos

modelos econométricos espaciais.
4.1 Analise Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE)

As analises exploratorias foram feitas por meio do Indice de Moran, que analisa a
autocorrelagao espacial do crescimento econémico de forma global e local. No entanto, como
aponta Almeida (2012), a estima¢do da autocorrelagido espacial requer a obtencido da matriz W,
denominada de matriz de contiguidade espacial.

O Indice de Moran global é assim definido por Moran (1948):

n mn
_ Zi=1 Lj=1 WijViVj

n 2
]'::j_y]',

I (2) 3

em que n representa a quantidade de observagdes; w;; os dados da matriz de

contiguidade; enquanto y; e yj sio os elementos da varidvel. Nesta pesquisa, os dados sobre o

crescimento economico dos municipios do estado de Sio Paulo foram obtidos por meio dos
desvios em relagao as respectivas médias.

Com o objetivo de avaliar a autocorrelagio espacial de cada municipio, apresenta-se o I;
de Moran local, definido com base em quatro estilos de clusters: Alto-Alto (AA), Baixo-Baixo
(BB), Alto-Baixo (AB) e Baixo-Alto (BA). A analise ¢ realizada de acordo com a regiao de
interesse e suas vizinhas. O duster AB, por exemplo, mostra que um municipio com elevada taxa
de crescimento ¢ vizinho de municipios com baixo crescimento econémico.

Segundo Almeida (2012), a autocorrelagao espacial local univariada para o municipio i é

representada da seguinte forma:

;=23 _ Wiz ),
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em que z; se refere ao crescimento econémico do municipio i de forma padronizada; W
corresponde a matriz de pesos espaciais; e z;, a padronizagio do crescimento econdémico do

municipio j.

4.2 Modelo empirico, natureza dos dados e procedimento econométrico

O modelo empirico deste estudo é uma adaptacio do modelo proposto por Feder (1983),
que analisa os efeitos do setor exportador no crescimento econoémico de determinadas areas

geograficas. F o que retrata a equacio (4).

CrescPIB; = By + B2INV; + B3TP; + fycrescEXP + € ),

em que CrescPIB; se refere a taxa de crescimento dos municipios paulistas; f; ao
intercepto do modelo; [, aos estimadores das variaveis explicativas; INV;, a uma  proxy dos
investimentos, também utilizada por Carmo, Raiher e Stege (2017)%; TP; ao crescimento da
populagdo em cada municipio; crescEXP ¢ o crescimento das exportagdes, e £j; corresponde aos

residuos do modelo estimado.

Este estudo investigou se os spi/lovers proporcionados pelas exportagdes dos municipios
de Sao Paulo afetam o seu crescimento econdomico. A amostra engloba os municipios do estado
de Sio Paulo no ano de 2017.

Os dados sobre o Produto Interno Bruto (PIB), o investimento nacional e a taxa de
crescimento da populacio foram coletados no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e o nimero de estabelecimentos no Brasil e em cada municipio paulista, na Relagao
Anual de Informagoes Sociais (RAIS) e nas exportagoes do Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos (MDIC).

Em relagao aos procedimentos adotados na pesquisa, os modelos de econometria espacial
necessitam de estabelecer uma matriz de ponderacao espacial. Neste estudo, foram testadas: a
rainha, cujos vizinhos sio todos os municipios que fazem divisas; a torre, que nao considera
vizinhas as localidades estabelecidas nos vértices do devido municipio, e a de cinco vizinhos mais

proximos.

3 Definida como a razao entre o investimento nacional e o nimero de estabelecimentos totais. Depois, essa razao é
multiplicada pela quantidade de estabelecimentos em cada municipio.
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Em seguida ao estabelecimento das matrizes, foi executado o procedimento de Baumont
(2004), cujo critério ¢ de que o Indice de Moran seja realizado no modelo da pesquisa para as
matrizes espaciais citadas e que se adote a que obtiver o indice mais elevado.

De acordo com Almeida (2012), se as variaveis apresentarem dependéncia espacial, a
estimagao de modelos espaciais pode viabilizar-se. Porém, a priori, sao aplicados os testes LM de
dependéncia espacial, que indicam a possivel existéncia de defasagem espacial no crescimento
economico e nos residuos do modelo empirico da pesquisa.

Os modelos espaciais estimados foram o Spatial Autorregressive Model (SAR), que inclui uma
defasagem espacial na variavel dependente do modelo; o Spatial Error Models (SEM), que adiciona
uma defasagem espacial no erro do modelo, e o General Spatial Mode/ (SAC). Este, também
denominado de SARAR, aplica defasagens espaciais no erro ¢ na variavel dependente do modelo.
Visando estabelecer uma comparag¢ao com os ja citados, foi estimado ainda o Modelo Classico de
Regressao Linear (MCRL). Posteriormente a estimag¢ao dos modelos espaciais, adotou-se o
modelo que apresentou o menor Critério de Informacio de Akaike (AIC). Adicionalmente é
realizado o Critério de Informagao Bayesiano (BIC), para elevar o poder de escolha do modelo
mais indicado.

Na proxima se¢ao, apresentam-se os resultados da pesquisa e analisa-se a distribui¢ao
espacial do crescimento econdomico dos municipios do estado de Sdo Paulo em 2017. Os
objetivos sdo identificar a autocorrelagao espacial global e local dessas areas e verificar a
influéncia dos investimentos, da taxa de crescimento da populagio e das exportagdes no

crescimento economico do Estado.

5 Analise dos resultados

Neste estudo, o crescimento economico dos municipios de Sao Paulo foi analisado por
meio da AEDE e dos modelos econométricos espaciais citados na se¢ao anterior. Porém, antes,
realizou-se a leitura da distribuicao espacial das taxas de crescimento economico dos municipios
paulistas em 2017, apresentadas na Figura 1. A magnitude das taxas de crescimento econémico
esta distribuida espacialmente, da menor para a maior, a medida que as cores ficam mais escuras,
conforme a legenda.

Na Figura 1, observa-se uma elevada heterogeneidade espacial das maiores taxas de
crescimento em todo o Estado, sem se localizar em algum conglomerado de municipios. No
entanto, nota-se que uma maior quantidade de areas com maior crescimento localiza-se a leste do

Estado, em 4areas mais distantes da regido metropolitana da cidade de Sao Paulo. Nenhum dos
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dez municipios com maiores PIB apresentou taxas de crescimento economico elevadas. Todos se
localizam em regioes que ficam no entorno do municipio de Sao Paulo. Isso ocorre, entre outros
fatores, porque, como essas economias tém rendas elevadas, seria necessario um aumento em
grande proporc¢io, para que a taxa de crescimento econdomico se eleve, o que nio se aplica as

areas com economias menores, onde progressos marginais economicos sao superestimados.

Figura 1- Distribuicao espacial do crescimento economico dos municipios de Sio Paulo em 2017

Crescimento Econémico

p:
[-58.411 : -0.479] (129) i’j NO HE
[-0.465 : 3.290] (129)

7] [3.295 : 6.467] (129) o L

I (6.562 : 10.605] (129)

Bl [10.628 : 227.930] (129) 50 SE

Fonte: Elaborado pelo autor no sgffware GeoDa, com base nos dados do IBGE.

Entre os municipios com as cinco maiores taxas de crescimento econoémico, em 2017,
estao Suzanapolis, Planalto, Avanhandava, Itajobi e Estrela D’Oeste, os quais tém em comum
algumas caracteristicas, como pequena populagao, IDH definido como alto para todos e renda per
capita elevada, chegando a 47.3306 reais em Estrela D’Oeste.

Com base na Analise Exploratéria dos Dados Espaciais, na Tabela 1, apresenta-se o I de

Moran global dos municipios paulistas, em 2017, para as matrizes de contiguidade rainha e torre.

Tabela 1 - Coeficiente I de Moran global univariado do crescimento economico dos municipios
paulistas em 2017

Variaveis |Rainha |P-valor | Torre | P-valor

Crescimento economico 0,067*** 0,008 0,070+ 0,008

Fonte: Estimado pelo autor no soffware GeoDa, com base nos dados do MDIC.

Nota: A pseudossignificancia empirica baseada em 999 permutagoes aleatdrias. *: significativo a 10%, **:significativo
a 5% e *** significativo a 1%.
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De acordo com as matrizes rainha e torre, o crescimento economico dos municipios de
Sao Paulo ¢ autocorrelacionado de forma espacial, no ano de 2017, ao nivel de significancia de
1%, pelo baixo p-valor apresentado por ambas as matrizes de contiguidade, ou seja, o
crescimento de determinado municipio impulsiona o crescimento dos municipios vizinhos e é
afetado por ele.

O Indice de Moran local para os municipios paulistas pode ser visualizado na Figura 2,
que apresenta os c/usters locais dos municipios de Sao Paulo, em 2017, obtidos por meio de um
mapa de distribuicao espacial de forma mais ampla, para se enxergarem as relacSes locais entre
essas areas e suas vizinhas. Os dusters sao divididos em quatro classes, a saber: Alto-Alto, Baixo-
Baixo, Baixo-Alto e Alto-Baixo. O primeiro termo refere-se a determinada caracteristica de um

municipio especifico; o segundo, aos atributos das areas vizinhas.

Figura 2 - Mapa de clusters univariados para os municipios de Sao Paulo em 2017

Clusters do crescimento econéomico

Nao significativo (562) HO NE
Bl Alto-Alto (37) % %
-Baixo-Baixq24)

[ Baixo-Alto (13) 56 SE

Alto-Baixo (8) .

Fonte: Elaborado pelo autor no sgffware GeoDa, com base nos dados do IBGE.

A Figura 2 apresenta trés importantes custers Alto-Alto, informados na cor vermelha: um
localizado ao sul do Estado e que engloba os municipios de Barra do Turvo, Cajati, Jacupiranga e
Registro; outro, na fronteira oeste do Estado, com Ilha Solteira, Rubineia, Pereira Barreto, Sud
Mennucci e Aparecida D’Oeste e situado na parte superior ao oeste do Estado; e o maior c/uster,
com os municipios de Floreal, Votuporanga, Valentim Gentil, Meridiano, Sao Joao de Iracema,

Pontalinda, Jales, Fernando6polis, Pedranopolis e Alvarez Florence. Essas areas apresentaram
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elevadas taxas de crescimento econdmico, afetadas também pelas altas taxas dos municipios
vizinhos. Isso ocorre por causa dos spillovers espaciais, que sio gerados em consequéncia das
atividades economicas nessas areas e se expandem para as regides vizinhas. Além disso, esses
municipios nao possuem as maiores economias do Estado, o que, de certa forma, pode indicar
estado de convergéncia de renda entre os municipios paulistas.

Além da AEDE, a pesquisa analisou os efeitos das variaveis ‘investimento’, ‘taxa de
crescimento da populagiao’ ‘e exportagdes’ no crescimento econémico dos municipios do estado
de Sio Paulo no ano de 2017, inspirada no modelo de Feder (1983)*. Suspeita-se que as varidveis
citadas, semelhante a0 que foi verificado no trabalho de Carmo, Raiher e Stege (2017)°, para as
microrregides brasileiras, apresentam efeitos espaciais entre os municipios paulistas e precisam ser
tratadas por meio de modelos espaciais.

Conforme aponta Almeida (2012), a viabilizagdo dos modelos econométricos espaciais é
testada por meio do teste do Indice de Moran para os residuos do modelo estimado, calculado
para o modelo de crescimento econéomico dos municipios paulistas em 2017, conforme Apéndice
1. Observou-se que essas areas sao autocorrelacionadas espacialmente a um nivel de significancia
estatistica de 1%, portanto, nelas, podem ser aplicados os modelos espaciais. Além disso,
conforme orientagao do procedimento de Baumont (2004), adotar a matriz com o maior I de
Moran, a matriz escolhida foi a rainha.

Para especificar o modelo espacial a ser utilizado, Almeida (2012) indica a realiza¢ao do
teste LM, aplicado na variavel dependente e nos erros do modelo. O Apéndice 2 indica que o
modelo espacial deve conter defasagem espacial tanto no crescimento econdémico quanto nos
erros do modelo. Ambas as estatisticas sdo significativas ao nivel de significancia de 1%. Assim,
além do modelo nao espacial, foram estimados os modelos SAR, SEM e SAC, por meio do
método de maxima verossimilhanca. O objetivo foi compara-los e escolher aquele com menor
AIC, conforme apresentado na Tabela 2.

De acordo com a Tabela 2, o modelo SEM apresentou o menor AIC, sendo eleito,
portanto, o modelo da pesquisa. Nele, apenas a constante, o crescimento das exportagdes ¢ a
defasagem espacial do termo de erro apresentaram significancia estatistica, a0 passo que O
crescimento populacional e os investimentos nao exerceram influéncia no crescimento
econdémico dos municipios paulistas em 2017.

Semelhante ao que mostraram os trabalhos de Feder (1983) e Carmo, Raiher e Stege

(2017), as exportagdes apresentaram efeitos positivos no crescimento econémico das areas

4 As variaveis ‘investimento’ ¢ ‘taxa de crescimento da populagdao’ desempenham papel de controle no modelo.

5 Carmo, Raiher e Stege (2017) estimaram a relagio entre o crescimento econdémico das microrregides brasileiras e o
investimento, as taxas de crescimento da populagdo, das exportacées, bem como a participagdo das exportagdes no
Produto Interno Bruto (PIB) dessas unidades territoriais.
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analisadas. A cada aumento de 1% nas exportagdes, em média, os municipios paulistas elevam
seu crescimento econoémico em 0,027%. Isso ocorre porque, conforme ressalta Balassa (1978),
além do aumento do nivel de renda, o setor exportador é, em média, mais produtivo que o
doméstico, por causa dos efeitos de escala e da concorréncia externa, que exigem alta

competitividade nos mercados internacionais.

Tabela 2 - Modelos espaciais em que se utilizam estimadores de maxima verossimilhanca

Modelos
Variaveis
MCRL SAR SEM SAC
Constante 4,855%k* 3,807k 4,71 3%k 3.839
(0,000) (0,000) (0,000) (0,191)
INV -0,004 -0,001 0,009 -0,001
(0,962) (0,986) (0,919) (0,990)
TP 0,675 0,771 0,961 0,777
(0,429) (0,361) (0,276) (0,365)
crescEXP 0,028 0,028k 0,027 0,028
(0,001) (0,001) (0,002) (0,001)
A 0,174+ 0,167
(0,005) (0,741)
P 0,173k 0,006
(0,005) (0,990)
AIC 5251,55 524227 524223 524452
BIC 52739 5269 5269 5275

Fonte: Elaborada pelo autor por meio do soffware R, com base nos dados do IBGE, do MDIC e da RAIS.
Nota: *, significativo a 10%, **, significativo a 5% e ***, significativo a 1%.

A defasagem espacial dos residuos do modelo apresentou uma relagio positiva
econdmica, fato que corrobora a relagio identificada por Carmo, Raiher e Stege (2017). Desse
modo, o crescimento de outras variaveis que nao estio no modelo das areas vizinhas eleva o
progresso econémico nos municipios paulistas. O acréscimo de 1% nessas variaveis, nas unidades
vizinhas, corresponde a 0,174% no crescimento econémico dos municipios.

Portanto, a hipétese de Feder (1983), segundo a qual, o setor exportador e o progresso
das exportagdes estimulam o crescimento econdmico das regioes, foi confirmada para os
municipios paulistas em 2017. Além disso, existem efeitos espaciais gerados nas atividades
econémicas desenvolvidas nessas areas, em que o progresso econdémico das unidades vizinhas

estimula o progresso econdémico dos municipios paulistas.
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6 Consideragdes finais

Conforme se abordou na revisao de literatura, a expansiao e a abertura comercial sao
fatores cruciais para o crescimento econoémico das economias. Nesse sentido, foi realizada uma
Analise Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE), por meio dos indices de Moran global e
local, e estimados os modelos espaciais Spatial Autorregressive Model (SAR), Spatial Error Models
(SEM) e General Spatial Model (SAC), para verificar a fun¢do que o investimento, a taxa de
crescimento da populagio e as exportagdoes desempenham no progresso econdomico dos
municipios paulistas no ano de 2017.

Os resultados indicaram que o crescimento econoémico dos municipios do estado de Sdo
Paulo ¢ autocorrelacionado espacialmente de forma positiva, ou seja, 0 progresso econémico
nessas areas, em média, afeta o crescimento das unidades vizinhas. Além disso, as maiores taxas
de crescimento econémico do estado de Sao Paulo estio concentradas nos municipios das areas
situadas a Oeste.

Quanto a estimagao dos modelos econométricos, verificou-se, com base nos parametros
nao significativos do investimento e da taxa de crescimento da populagio, que o crescimento
econémico das cidades paulistas nao foi afetado, em 2017, por essas duas variaveis supracitadas,
no entanto, as exportagdes de tais municipios tiveram efeitos positivos no progresso econémico
dessas areas.

Para aprimorar este estudo, as pesquisas futuras podem trabalhar com mais variaveis e
expandir o periodo de analise, levando em conta fatores espaciais dos demais estados da regiao
Sudeste do Brasil. Nesse sentido, em vez de dados em c¢ross-section, aplicar-se-ia o modelo

econométrico da pesquisa por meio de dados em painel espacial.
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Apéndices

Apéndice 1- Teste I de Moran nos residuos do modelo de crescimento econémico dos municipios de Sao Paulo.

Rainha Torre K-5
0,07+ 0,07k 0,067

Fonte: Elaborado pelos autores, por meio do sgffware R, com base nos dados do IBGE e MDIC.

Nota: *: significativo a 10%, **:significativo a 5% e *** significativo a 1%.

Apéndice 2 - Teste LM de dependéncia da defasagem espacial do termo de erro e da variavel dependente do modelo

de crescimento econémico dos municipios de Sdo Paulo.

Testes LM p-valor
Dependéncia espacial na variavel dependente 7.78 0.00
Dependéncia espacial no erro do modelo 7.74 0.00

Fonte: Elaborado pelos autotes, por meio do soffware R, com base nos dados do IBGE e MDIC.

Nota: *: significativo a 10%, **:significativo a 5% e *** significativo a 1%.
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