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en relacién con el tono medio en las narraciones
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RESUMO

Neste artigo, verificou-se se as unidades basicas de entoagdo
longas e ascendentes sio componentes da entoagio.
Selecionaram-se 52 narrativas em lingua portuguesa e se
extrairam as unidades mais longas, estabelecendo uma média de
34% do total de unidades. A entoagdo ascendente teve média de
0,6%. O teste de aderéncia foi de x2(3,841)<14,9 com P<0,001,
mostrando que a variagdo de frequéncia depende da duragio. Os
resultados mostraram que a vatiagdo pontual de frequéncia, dada
pela frequéncia média das unidades, condiciona-se no PB a
previsibilidade da série temporal e a variagdo interna das
frequéncias atua na instincia da mensagem.
PALLAVRAS-CHAVE: Prosddia; Entoacio; Duracio;
Declinagio frasal; Portugués do Brasil.

ABSTRACT
In this article it was verified whether the long and ascending basic intonation
units are components of intonation. We selected 52 narratives in Portugnese
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and extracted the longest units, establishing an average of 34% of the total
units. The upward tone had an average of 0.6%. The adbesion test was 2
(3.841) <14.9 with P <0.001, showing that the frequency variation
depends on the duration. Results showed that punctual variations of
[frequency, given by the average frequency of units, are conditioned by the
predictability of the time series and the internal variation of the frequencies
acts in the message instance.

KEYWORDS: Prosody; Intonation; Duration; Declination; Bragilian
Portugnese.

RESUMEN

En este articulo, se verificd si las unidades de entonacion bdsicas largas y
crecientes son componentes de la entonacion. Se seleccionaron 52 narrativas en
portugués y se extrajeron las unidades mds largas, estableciendo un promedio
del 34% del total de nnidades. La entonacion ascendente promedic 0.6%.
La prueba de adberencia fue y2 (3.841) <14.9 con P <0.001, lo gue
demmuestra que la variacion de frecuencia depende de la duracion. Los
resultados mostraron que la variacidn puntual de frecuencia, dada por la
frecuencia promedio de las unidades, estd condicionada en BP a la
previsibilidad de las series de tiempo y la variacion interna de frecuencias
actiia en la instancia del mensaje.

PAILABRAS CLAVE: Prosodia; Entonacién; Duracion; Declinacién de
la frase; Portugués de Brasil.

1 Introducgao

O programa de pesquisa ExProsodia trata a entoagdo como uma
sequéncia de tons iguais ou diferentes que mantenham duragio, intensidade e
frequéncia de acordo com critérios estabelecidos (FERREIRA NETTO, 2016).
Cada uma das unidades que se obtiver pela aplicacdo desses critérios ¢ definida
como uma UBI (Unidade Basica de Entoag?o), caracterizando- se pela média
aritmética desses valores e por sua posicdo na sequéncia. A partir dessa
sequéncia das UBIs, estabelece-se um Tom Médio (TM) que atua como
referéncia para todas as variagcGes de f0. O Tom Médio se forma pela média
aritmética acumulada no tempo das frequéncias médias das UBIs,
desconsiderando as varia¢Oes internas de frequéncia. Embora a menor duragiao
prevista para as UBIs seja 20 ms, ndo ha duracdo méxima prevista. Dessa
maneira, unidades ascendentes mais longas poderiam atuar de modo que a
média aritmética acumulada ndo compreenderia. O propésito deste ensaio ¢
verificar se as unidades basicas de entoagdo significativamente longas e
ascendentes podem ser tomadas como uma das componentes da entoacio.

Desde Pike (1945), quando apresentou a nog¢ao de zntonational mininum
of speech como uma componente entoacional que nido apresentaria um sentido
intrinseco (p. 20), houve tentativas varias de se encontrar essa componente
entoacional minima na fala. As propostas de ‘tHart e Cohen (1973), para o
holandés, de Vaissicre (1974), para o francés, de Maeda (1976) e Pierrehumbert
(1979), para o inglés, apresentaram evidéncias de que essa componente poderia
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caracterizar-se como uma declinagdo geral das frequéncias que formam f0 a
partit do infcio de cada sentenga. Pierrehumbert (1979) realizou um
experimento em que os sujeitos deveriam decidir se um tom no final de uma
sentenca era mais agudo ou mais grave do que um tom no inicio de uma
sentenga. Sua conclusio foi que os falantes normalizam a declinagdo para julgar
o peso relativo dos picos tonais no contorno entoacional. O resultado desse
experimento apontou para o estabelecimento de um fendomeno que vai além da
analise fonética e estabeleceu que essa componente entoacional poderia ser
interpretada como um fenémeno simbolico especifico de cada lingua.

Gelfer e seus colegas (1983), no entanto, encontraram evidéncias de
que a declinacdo poderia ser a base de processos de baixo nivel, de modo que
as variagbes em certos aspectos do FO seriam o resultado de propriedades
comportamentais intrinsecas de sistemas fisiolégicos subjacentes e niao dos
processos de planejamento gerados cognitivamente. Swerts e outros (1996),
para a lingua sueca, compararam a declinagdo entoacional em registros de fala
baseados em leitura em voz alta e fala espontanea. Sua pesquisa encontrou
evidéncias de que em ambos os registros havia declinacdo entoacional, apesar
de verificarem diferencas quantitativas entre eles. Moraes (1999) obteve
resultados semelhantes para o portugués do Brasil. Ferreira Netto e Consoni
(2008), embora partissem de uma proposta diferente, também verificaram
diferencas entre a fala espontanea e a leitura em voz alta, salientando que a
finalizacdo de frases em leituras ocorre de forma marcadamente descendente
enquanto na fala espontinea essa finalizacio nio ¢ relevante.

Em releitura do tema, Xu (1997) retomou a proposicido inicial de Pike
de que, a0 se eliminar todos os elementos que influem sobre 0, seria possivel
encontrar, em varias linguas, uma componente plana. Esse dado apontaria
novamente na dire¢do de que a declinacio dependeria de varios fatores
linguisticos associados a algumas restri¢bes fisiolégicas locais. Kocharov e
colegas (2014) verificaram que a declina¢io entoacional no russo ¢ usada para
distinguir os tipos de sentenca como o declarativo versus interrogativo. Os
autores verificaram que a variacdo quantitativa da declinacdo contribufa para o
contraste entre sentengas declarativas ndo-finais que terminavam com tom
ascendente de continuagdo e sentengas interrogativas propriamente ditas. Eles
entenderam que, seguindo a proposta de Vaissiere (1974), a declinagio, ainda
que pudesse condicionar-se fisiologicamente, faria parte do sistema linguistico
e, portanto, estaria sujeita ao controle dos falantes.

2 Métodos e analises

Como ja vimos, o programa de pesquisa ExProsodia assume o Tom
Médio como ponto de referéncia dinamico para a formacio de todas as
variacGes de f0. Desse ponto de vista, o Tom Médio poderia tomar o lugar da
declinagdao ou da baseline. Na medida em que se pressupoe que o Tom Médio
faga parte do Ritmo Tonal (FERREIRA NETTO, 2016), pressupde-se também
que ele seja o alvo da recuperagdo dos tons apds quaisquer interrupgoes da fala
(MARTINS, 2017). Desse ponto de vista, as unidades portadoras da entoagio,
especialmente segmentos soantes, tém importancia significativa para a analise
da entoagdo. Porque o programa ExProsodia atua com analise automatica da
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entoacio, nio ha como desenvolver a inspecao visual comum as analises de
fonética acustica. Assim, o que se realiza sio analises de matrizes numéricas
extraidas de arquivos sonoros digitalizados. O alinhamento da cadeia segmental
com as unidades basicas da entoagio nio ocorre; ¢ possivel, por exemplo, que
uma sequéncia de segmentos soantes se torne uma unidade basica de entoagao.
A duragdo dessas unidades deve ser tomada especialmente pela manutencio de
seus valores mensurados de frequéncia e intensidade, a despeito das possiveis
variagbes de timbre que possam ter. As variagoes de frequéncia internas de cada
uma dessas unidades sdao descartadas pela elaboracio da média aritmética que
vai formar o Tom Médio. Como essas variagbes podem ser significativas,
principalmente em unidades com duracio significativamente mais longas, ¢
importante descobrir o que se esta perdendo com o descarte sistematicos
dessas varia¢Oes internas de frequéncia.

Para a execugdo desse proposito, selecionamos 52 narrativas em lingua
portuguesa, tomadas de videos postados no site Youtube e do acervo do
programa, especialmente relativas ao ciclo de Lampido (Conceigio ef al., 2016) e
ao saci (MARTINS, 2016). Do conjunto de narrativas analisadas, 3 foram
dispensadas por nio apresentarem UBIs significativamente mais longas do que
as demais. A extragdo do som dos videos foi feita com o aplicativo
MediaHuman Audio Converter (MEDIAHUMAN) e foram processados
usando o Adobe Audition 3 (2012). Houve necessidade de se aplicar um filtro
Dinamic EQ para cobrir sons indesejados sem perder a duracdo sobretudo em
vinhetas iniciais e finais e musicas ou efeitos sonoros intercalados. O calculo de
FO e da curva de intensidade foi realizado pelo software Speech Filing System
(HUCKVALE et al, 1987, HUCKVALE, 2008) por autocorrelacao.
Posteriormente, extrafram-se as matrizes de frequéncia e de intensidade que
foram analisadas pelo aplicativo ExProsodia (FERREIRA NETTO, 2010).
Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o software KyPlot
(YOSHIOKA, 2001). Os graficos e algumas analises foram realizadas com o
software Excel (MICROSOFT, 2016).

Para a definicdo das UBIs como significamente longas, realizaram-se
testes z subsequentes a todas as unidades, estabelecendo como critério que a
estatistica apresentasse P > 0,95, para um nivel de confian¢a de 0,05. Nio se
consideraram valores de P < 0,05 uma vez que se estava tomando como objeto
a maior duracio das UBIs. Para a definicdio da forma ascendente ou
descendente de cada UBI, utilizamos a tangente hiperbdlica da razio entre a
diferenca da média das frequéncias pré—centrais (fc) e das finais (ff) pelo mesmo
valor médio das finais — (u com o propoésito de se evitar nimero
muito grandes e, para outros casos, sequéncias ascendentes de wvalores
negativos. Para a definicdo de uma curva ascendente significativa, aplicamos o
teste de qui-quadrado de aderéncia (SPIEGEL, 1985) entre os valores obtidos
de f0 internos a UBI ¢ a média aritmética desses mesmos valores. A partir
desses valores, obtivemos o conjunto de unidades basicas significativamente
longas, e significativamente ascendentes.
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3 Resultados

Numa primeira abordagem, os 49 textos de narrativas que analisamos
contaram com um numero de UBIs que variou de 120 a 5.882, com média de
1.474 e mediana de 1.150, com assimetria positiva de 1.5, caracterizando maior
densidade de ocorréncia abaixo do valor médio. Do total de UBIs, as
significativamente mais longas de cada texto foram 34% (o = 2%). Em relacao
a forma ascendente ou descendente das frequéncias internas dessas UBIs
significativamente longas, 0,6% (o = 0,6%) foram descendentes e 0,6% (o =
0,5%), ascendentes, apontando para uma dispersdo ligeiramente maior no caso
das UBIs com frequéncia descendente, apresentando um coeficiente de
variacdo de 1,07, em relagdo as ascendentes, apresentando um coeficiente de
variacdo de 0, 83. Nos demais casos, 31,7% do total de UBI significativamente
longas, nao houve variagdo interna ascendente ou descendente.

Figura 1: Representagio das UBIs breves (em azul), longas
planas (laranja) ascendentes (cinza) e descendentes (amarela)

m UBIs breves m UBIs longas planas
© UBIs ascendentes UBIs descendentes

Conforme se pode ver na Figura 1, as UBIs significativamente longas
que se formam com frequéncias ascendentes sao em numero insuficiente para a
manifestagdo de alguma tendéncia na variagdio do Tom Médio. De maneira
geral, o valor médio extraido das UBIs, a despeito de sua variacio interna, pode
ser tomado com referéncia para as mudancas de f0 em relagdo ao Tom Médio.
Pelo fato de serem significativamente longas, pressupde-se que essas unidades
basicas de entoagdo tenham saliéncia acustica suficiente para nio passarem
despercebidas na cadeia da fala. Hume (2009), desde o século XVIII, entendia
que a indiferenca perceptiva ¢ uma contingéncia do acaso (p. 158). Dessa
maneira, podemos supor que as UBIs que se apresentem nessas condi¢oes de
duragio e frequéncia tém um carater simbdlico e intencional. Fazendo parte,
portanto, das componentes semantico-funcionais da lingua, conforme
proposi¢ao de Xu e Wang (XU; WANG, 1997, FERREIRA NETTO, 2000;
FERREIRA NETTO, 2008; 2016; MARTINS; FERREIRA NETTO, 2017).
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Com o propésito de verificar se essa interpretagdo poderia se aplicar
aos dados que coletamos, analisamos as narrativas, considerando especialmente
as UBIs que eram significativamente longas e ascendentes. Das 49 narrativas
analisadas, 38 (78,6%) apresentaram UBIs cuja série de frequéncias se estendia
acima do valor maximo do Tom Médio. Essas ocorréncias variaram de 50% a
100%, estabelecendo uma mediana de 83%, o que aponta para uma tendéncia
forte de condicionamento entre alongamento e variacdo tonal ascendente. O
teste de qui-quadrado de aderéncia da um valor de y° (3,841)<14,9 P<0,001
apontando para o fato de que as ocorréncias de UBIs com variagio de
frequéncia significativa nido sdo independentes das variagées de duracido
igualmente significativas. As marcas dessas ocorréncias podem ser vistas no
exemplo da Figura 2.

Figura 2. Variagdo de frequéncias em UBIs significativamente longas.

330
280
230
180
130

80

30

—F0 ——TM ------- TM superior ~ ------- TM inferior TM movel

O programa de pesquisa ExProsodia trata o Tom Médio como um
faixa de variagdo de frequéncia com limite superior de 3 st e inferior de 4 st,
marcados na Figura 2 com linha pontilhada de cor preta, tomados a partir da
média aritmética acumulada no tempo (linha vermelha continua) dos valores
médios das UBIs (marcadores retangulares vermelhos). As variacGes de
frequéncia internas as UBIs podem ser notadas na linha da média aritmética do
TM, como saliéncias verticais, cuja altura corresponde ao valor maximo de
frequéncia encontrado. No exemplo, apesar de todas serem significativas,
apenas duas UBIs atingiram uma frequéncia superior a faixa do Tom Médio.
Como se pode notar pela inspecdo visual da figura, sua interferéncia parece
ocorrer somente no Tom Médio moével (linha azul) definido pela média
aritmética parcialmente acumulada no tempo (10 % dos tltimos valores
calculados), nao interferindo no Tom Médio. A relagio entre essas UBIs e o
Tom Médio mével ndo foram objeto desta investigacio.
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Figura 3. Comparagio das UBIs significativamente longas e ascendentes entre si.
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Para uma avaliagio por inspecdo visual mais detalhada, a Figura 3
apresenta uma comparagdo entre as curvas entoacionais (linhas continuas)
internas das UBIs significativamente longas. Conforme vai na legenda, a
numerac¢do dessas UBIs corresponde a ordem de aparecimento de cada uma.
As linhas pontilhadas mostram os valores médios usados para o
estabelecimento do Tom Médio. E notavel que as UBIs 45 e 85 apresentam
uma curva entoacional majoritariamente ascendente. Ambas se caracterizam
por um declive na segunda metade de sua ocorréncia.

4 Consideragdes finais

A tendéncia para a finalizagio entoacional de frases de forma
descendente ¢ um fenémeno que abrange varias linguas. Embora nio haja
evidéncia segura de que se trata de um trago comum a todas as linguas, ela pode
ser percebida em varias delas. Em algumas pesquisas, entretanto, como de
Costa (2010) e de Baz (2011) que analisaram linguas fora do escopo ocidental e
letrado, essa tendéncia nao foi atestada. Garcia (2015) verificou que também
entre sujeitos de baixa escolaridade, no Brasil e em Portugal, a tendéncia a
finalizacio descendente nio ¢ manifesta. Essa diversidade na forma de
finalizacdo de frases vai corroborada pelas pesquisas que compararam a
entoag¢io de leituras em voz alta com a fala espontanea. E possivel tratar-se de
uma distin¢do adquirida por treinamento escolar especifico, durante o periodo
de letramento dos falantes. Com isso, as propostas de Pierrehumbert (1979) e
de Xu (Xu, 1997) de que a se trata de um fendomeno simbélico condicionado
pela aprendizagem ganham forga.

A ideia que vai subjacente as propostas de Pierrehumbert (1979) e Xu
(1997) ¢ a de que, a0 normalizar uma entoacdo descendente, o ouvinte
reestabelece o fato sonoro de acordo com sua expectativa, isto é, o ouvinte
espera uma sequéncia entoacional relativamente plana, no mesmo nivel a que
vinha ocorrendo. A recomposicao de fatos linguisticos ¢ um fenémeno comum
na percep¢ao da linguagem. Herrmann e colegas (2003), baseados em imagens
magnetoencefalograficas, apresentaram fortes evidéncias da recomposicio da
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entoa¢do em alemdo em frases que foram artificialmente monotonizadas. Os
trabalhos de Consoni (2006) Consoni e colegas (2006) que os falantes do
portugués do Brasil sio capazes de recuperar itens lexicais com base somente
em pistas prosodicas incompletas. Dodane ¢ Brunelliere (2006), analisando a
entoag¢do na leitura silenciosa em francés, encontraram argumentos consistentes
para a recriagdo cognitiva da entoagio frasal.

Por se tratar de uma série temporal, a entoagao se comporta como um
sistema continuo que permite a previsio de acontecimentos futuros. O
programa de pesquisa ExProsodia propde que a materialidade da linguagem
oral seja composta por dois sistemas distintos e independentes entre si: o
segmental e o prosédico (FERREIRA NETTO, 2017b). Por serem
independentes sdo concorrentes quando ao dominio dos 6rgios que
efetivamente produzem os gestos da fala. Aparentemente, nao ha razio para se
imaginar que seja necessario um nivel superior que controle ambos os sistemas
e assim faca a coordenacio deles na producao vocal da fala. Ao que parece, essa
otganizacio da-se em tempo real, em cada uma das unidades basicas da
entoagio. O sistema segmental ¢ descontinuo, produzindo unidades discretas.
Como ]a vimos, segmentos soantes sio os propicios para a producao de
variacio de frequéncia e, portanto, de producao de entoacio. A estratégia para a
concatenacio de entoacdo e cadeia semental decorreria de uma atribuicio
constante de prioridade para um desses dois sistemas. O trabalho de Peres e
seus colegas (2011) corrobora essa afirmagido para o portugués do Brasil.
Segundo eles, a percep¢iao da variagio da entoagdo difere significativamente
conforme ha a presenca ou nao da cadeia segmental no estimulo apresentado.
Variagdes entoacionais com presenca de cadeia segmental foram percebidas
somente quando ocorriam acima do limite superior do Tom Médio. O mesmo
resultado ndo se obteve para falantes do inglés (MARTINS et al., 2017).

Os resultados que obtivemos nesta pesquisa vio na mesma diregdo. A
variagdo de frequéncias internas as UBIs caracteriza tanto o aspecto simbdlico
da materialidade da linguagem como o reestabelecimento do ritmo tonal
interrompido pela auséncia de sonoridade na cadeia segmental. Em Ferreira
Netto (2017a), chamou-se a atencdo para a distin¢ao de Jakobson (1980) para as
instancias do canal, do cédigo e da mensagem. Desse ponto de vista, a
componente semantico-funcional aqui preconizada se configura no nfvel do
cédigo e estabelece as diretrizes para o funcionamento da linguagem. A
finalizacdo descendente, assim como as marcacoes de foco ou de énfase, ocorre
como fenémenos condicionados a lingua em questiao. Podemos entender que a
variacdo de frequéncia pontual, capturada pela frequéncia média de cada UBI
atua como um fato da lingua portuguesa, cuja expressividade associa-se a
questdo da previsibilidade decorrente da série temporal a que pertence. A
variacdo interna das frequéncias, por sua vez, pode ser entendida como um
fenémeno que atua na instancia da mensagem. Diferentemente das linguas em
que a variagdo de frequéncia ocorre na instancia do cédigo, como no mandarim
(XU e WANG, 2001), no portugués do Brasil essa variagdo ocorre apenas
como um fator de estilo, caracterizando, por exemplo, variacGes dialetais
(ULIANO et al., 2015).
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