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Resumo

As mudangas climaticas e fendmenos relacionados sao exacerbados ao longo do tempo, ocorrendo
com maior frequéncia e intensidade, entre eles as ilhas de calor urbanas, em decorréncia da
mudanga no uso do solo nas cidades e da impermeabilidade do territério urbano, portanto, as ilhas
de calor tendem a ter maior intensidade em determinadas areas. A maioria dos problemas
ambientais urbanos esta relacionada a infraestrutura, por isso a selecdo de inundagdes que
atendam as caracteristicas de resfriamento é proposta por meio da avaliacdo da morfologia urbana
e determinagao do LST, dando origem ao desenho de corredores de ventilagdo urbana, fazendo
uso de elementos da cidade para melhorar as condi¢des ambientais.

Palavras-chave: mudangas climaticas, projeto arquitetonico, area urbana.

Abstract

Climate change and related phenomena are exacerbated over time, occurring with greater
frequency and intensity, among them urban heat islands consequence of land use change in cities
and the impermeability of urban territory, therefore, heat islands tend to have greater intensity in
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certain areas. Most urban environmental problems are related to infrastructure, so it is proposed to
select avenues that meet cooling characteristics by assessing urban morphology and determining
LST, giving rise to the design of urban ventilation corridors, making use of elements of the city to
improve environmental conditions.

Keywords: Climate change, architectural design, urban area.

Resumen

El cambio climdtico y los fendmenos relacionados con esté, se exacerban con el paso del tiempo,
presentandose con mayor frecuencia e intensidad, entre ellos resaltan las islas de calor urbano,
consecuencia del cambio de uso de suelo en las ciudades y a la impermeabilidad del territorio
urbano, por lo tanto, las islas de calor suelen tener mayor intensidad en determinadas areas. La
mayoria de los problemas ambientales urbanos se relacionan con la infraestructura, por lo que se
propone la seleccion de avenidas que cumplan con caracteristicas de enfriamiento mediante la
evaluacion de la morfologia urbana y determinacion de LST, dando lugar al disefio de corredores
de ventilacion urbana, haciendo uso de elementos de la ciudad para mejorar las condiciones
medioambientales.

Palabras clave: cambio climatico, disefio arquitecténico, zona urbana.

Introduccion

Los fendmenos relacionados con el cambio climatico, representan una serie de
retos para la sociedad, ya que existe determinada estratificacion respecto a los
recursos e infraestructura necesaria para enfrentar dichos cambios. Uno de los
fenomenos mads frecuentes, es la formacion de islas de calor urbano (UHI por sus
siglas en inglés), el cual se define como variacion de las temperaturas cercanas a la
superficie en dreas urbanas (Kim et al., 2024), mismas que suelen ser mayores en

determinados puntos en comparacion con dreas circundantes o rurales.

Este fendmeno ha recibido mayor atencion durante los tltimos afios, ya que se
va exacerbando debido al cambio de uso de suelo en el territorio, ademas, la ausencia
de areas verdes acelera la presencia de problemas ambientales en el area, mismos que

parten desde el confort térmico por parte de los usuarios, hasta el consumo excesivo
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e insostenible de agua y energia como alternativa a corto plazo para amortiguar los

efectos adversos que traen consigo las elevadas temperaturas.

Ante la exacerbacion del fendmeno de las islas de calor, su intensidad se
atribuye a las caracteristicas particulares de la region urbana, es decir, la poblacidn,
los materiales de construccion, densidad de edificios, la superficie impermeable,
entre otros (Hurduc et al.,, 2024). Por otra parte, la evaluaciéon de los elementos que
conforman a la ciudad permite diagnosticar las causas que generan el fenémeno de
isla de calor, asi como desarrollar una serie de propuestas que se adapten a las
particularidades del territorio, de esta manera, garantizar su efectividad al momento

de su implementacion.

De acuerdo con investigaciones previas, se pueden utilizar varios indices de
incomodidad térmica para evaluar el estrés térmico urbano (Kim et al., 2024),
principalmente ante situaciones que representen mayores retos para lograr el confort
térmico, ya que las condiciones relacionadas con el cambio climatico lo demandan,
principalmente ante las olas de calor, las cuales presentan mayor intensidad y
frecuencia. De acuerdo con Hurduc et al. (2024), una de las alternativas que se
emplea para diagnosticar la intensidad de estos fendmenos se apoya con el uso de

satélites geoestacionarios cuya ventaja principal es el muestreo temporal elevado.

La necesidad de brindar un diagndstico preciso de acuerdo con las
caracteristicas micro climaticas locales, propone hacer uso de la determinaciéon de la
Temperatura de la Superficie Terrestre (LST por sus cifras en inglés), misma que es
una variable caracterizada por su fuerte variabilidad diurna y estacional (Hurduc et
al., 2024), los cuales pueden mostrar fuertes variaciones en el espacio de acuerdo con
sus caracteristicas superficiales particulares (albedo, capacidad de calor, emisividad
térmica, entre otras).
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Debido a la variabilidad de la LST en territorios con caracteristicas diversas, es
necesario proponer estrategias que permitan atender y amortiguar fendémenos como
lo son las islas de calor utilizando recursos existentes en la ciudad. Investigaciones
previas han confirmado que la morfologia urbana es un factor que incide en las
variaciones micro climaticas urbanas, entre ellas, la forma urbana compacta mejora la
eficiencia del uso de suelo y la energia, ademas de brindar accesibilidad a servicios e
instalaciones (Liao et al., 2023). Sin embargo, es necesario evaluar las condiciones
particulares para determinar si otras morfologias urbanas permiten mejorar el

confort térmico y uso de servicios que permiten alcanzar la comodidad térmica.

Para ello, el disefio de corredores de ventilacion urbana retoma elementos
lineales del paisaje con menor resistencia al flujo del aire entre fuentes de frio y calor
generadas por los edificios presentes en la ciudad, asi como otros elementos como
rios, espacios verdes, carreteras y otros aspectos relacionados con el equipamiento
urbano (Guo et al., 2023). Dichos corredores retoman los elementos que conforman a
la ciudad, mismos que pueden ser considerados como factores que exacerban el
cambio en el microclima urbano, pero en ellos se encuentra implicita la solucién para
mejorar la calidad del aire, asi como mitigar los efectos adversos de las islas de calor

urbano.

Los efectos climaticos locales de los corredores de ventilacion urbana
representan la capacidad de ventilaciéon variada dependiendo las caracteristicas
particulares del area de estudio, asi como la posibilidad de mitigar los efectos
adversos, ademas de la reduccion de las islas de calor. Apesar de ser una estrategia
que se adectia a las particularidades territoriales, ain es una estrategia en desarrollo

donde es necesario evaluar la capacidad de ventilacion de los corredores de
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ventilacion urbana (Liu et al., 2022), ya que investigaciones previas se han enfocado

en evaluar el potencial de ventilacion.

La presente investigacion, busca analizar el potencial de ventilacion de los
corredores de ventilacion urbana, cuya seleccion se basa en la evaluacion del
desempeno urbano-arquitecténico de los componentes urbanos del municipio de
Metepec, municipio perteneciente al Estado de México, México, donde se examinaran
los componentes urbanos y su incidencia tanto en el cambio del microclima urbano
asi como su capacidad para mejorar la calidad ambiental, haciendo uso de

componentes existentes en el lugar.

Método

La determinaciéon de UHI suele obtenerse mediante diversas metodologias, en
dicho particular, se realiz6 mediante la determinacién de LST tomando como
referencia la investigacion de Hurduc et al. (2024), haciendo uso de archivos
vectoriales y archivos de tipo Raster, obtenidos mediante satélites geoestacionarios
para realizar un diagnodstico via percepcion remota, para posteriormente realizar el
contraste de la informacion obtenida con evidencia empirica a través de visitas de

campo.

Para empezar el diagnostico respecto a la situacion de la presencia de islas de
calor en Metepec, se utilizaron Sistemas de Informacion Geografica para determinar
la delimitacion territorial por Area Geoestadistica Basica (AGEB), utilizando como
insumos archivos de tipo .shp disponibles en el Marco Geostadistico (INEGI, 2021).
Posteriormente, se determind la morfologia urbana, a partir de la distribucion
territorial de las vialidades, cuyo andlisis de caracteristicas se basa en los supuestos
establecidos por Schjetnan, Peniche y Calvillo (1984).
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Para la seleccion de imagenes satelitales, se tomd como referencia la
variabilidad térmica entre la parte fria y cdlida del afo. Dicha seleccién se muestreo
mediante el monitoreo de la temperatura maxima promedio registrado en bases de
datos meteoroldgicas durante el mes de enero (temporada invernal) y el mes de
mayo (temporada primaveral). Cabe destacar que el mes de mayo fue seleccionado,
ya que el pais de México atravesé una importante sequia donde se registraron
temperaturas elevadas, donde se colapsaron sistemas energéticos, de abastecimiento
de agua y hielo, situacion que justifica la relevancia de abordar este tema durante un

fendmeno historico.

Las imdgenes satelitales se obtuvieron del satélite Landsat 8 OLI_TIRS. De
acuerdo con el monitoreo de temperaturas realizados en las bases de datos
meteorologicas, las mayores temperaturas se registraron el 12/01/2024 con 24°C, sin
embargo, la imagen satelital no esta disponible en las bases de datos de Earth
Explorer, situacion que representa un sesgo en el desarrollo de la investigacion. Por
otra parte, la informacion referente al mes de mayo indica que las altas temperaturas
registradas corresponden a los dias 21 y 24, sin embargo, la disponibilidad de

imagenes satelitales mas proximas corresponde a la fecha 18/05/2024.

Ambas imagenes satelitales fueron tomadas durante el dia, a las 16:59 horas
aproximadamente. Cuando se tomaron las imagenes muestra, se tuvo una cobertura
de nubes terrestres del 33.57% en el mes de enero y 2.27% correspondiente al mes de
mayo. Notese la diferencia de cobertura nubosa durante la temporada invernal en
comparacion durante la importante sequia que atravesd la Republica Mexicana, caso

particular del municipio de Metepec, Estado de México.
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Posteriormente, para la determinacion de la LST en Metepec, se aplicaron una
serie de algoritmos que permitieron diagnosticar la presencia de islas de calor en la
superficie, relacionando este fendmeno con la capacidad de reflectividad de la
superficie. Los procedimientos aplicados se refieren a la determinacién del Indice de
vegetacion de diferencia normalizada (NDVI); Indice proporcional de vegetacién
(PVI); Emisividad de la superficie terrestre (LSE); Radiancia espectral en el techo de
la atmosfera (TOA); Temperatura de brillo (BT) y finalmente la determinacion de

Emisividad de la Superficie Terrestre (LST).

Finalmente, una vez obtenidos los datos respecto a la reflectividad de la LST
en el territorio de Metepec, ademds de obtener la descripcion de la morfologia
urbana, se tuvieron las caracteristicas necesarias para seleccionar las rutas con mayor
potencial de ventilacion urbana, resaltando las caracteristicas particulares de cada

lugar.

Resultados

De acuerdo con el andlisis territorial realizado al municipio de Metepec, via
percepcion remota, se determind la presencia de diversas morfologias urbanas, cuya
caracteristica es una de las variables que inciden dentro del cambio en el microclima
que experimenta el drea (ver Mapa 1). La descripcion se desglosa de la siguiente
forma: poligonos color verde, correspondiente a los cinturones verdes, de acuerdo
con Schjetnan, et al.,, (1984), son ciudades estructuradas a través de areas verdes,
cuyas ventajas ofrecen la organizaciéon de la ciudad y vialidades, ademas de ser un
polo de atraccion para establecer equipamiento urbano, sin embargo, el uso de suelo
y arquitectura requiere de control, su adaptabilidad a topografias es complicada

ademas de la costosa implementacion inicial.
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El poligono sefialado con color amarillo pertenece a un sistema de morfologia
urbana concéntrica o radial, en el municipio se describe como una zona residencial
con diseno arquitectonico elaborado, su estructura se desarrolla mediante crecientes
anillos que son equidistantes al centro, ademas de adaptarse la topografia plana del
territorio, sin embargo, es importante resaltar que el desarrollo de este tipo de

morfologias es costoso tanto en infraestructuras como vialidades.

Mapa 1-Morfologia Urbana- Metepec México

432000 435000 438000 441000 444000 447000
1 1 1 ] 1 Il

q\ Simbeologia
" ;fé i [ Metepec

Morfologia urbana
I cinturones verdes
e iE= [ ] conceéntrico
; /H = l Grandes ejes
T T e i h \ |Irregu|ar
iy = IR W E JJ —j‘ i e [ Lineal
Sl S I Reticular

2134000
2134000

T

2132000
T
2132000

2130000
2130000

B

2128000
L
S
4110
iy
T
i MR
=]
T
oy
T
2128000

|
|
|
|
i

Escala 1:70,000

Kilometros

2124000

2124000

0 05 1 2 3 4

T T T T T T
432000 435000 438000 441000 444000 447000

Fuente: Escalera; Escobedo(2024)

Las localidades caracterizadas por tener el sistema de morfologia de grandes
ejes, consiste en grandes avenidas que atraviesan a la ciudad, por lo que se da un
sistema de organizacién de la ciudad casi automatico favoreciendo la percepcion del
paisaje al brindar perspectivas interesantes, por otra parte, jerarquiza las vialidades y

facilita el transito de transporte urbano, sin embargo, se enfrenta al reto de tener
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problemas en los cruces de avenidas, ademas, los edificios que se encuentran
proximos a las avenidas deben apegarse a los reglamentos de construccién, ya que
deben seguir el control arquitectonico y de uso de suelo establecido por el
ayuntamiento municipal, finalmente, debido a su distribucion espacial, se concentran

actividades primarias, concentrando el transito vial en determinados puntos.

De acuerdo con el sistema irregular de la morfologia urbana, también
denominada “de plato roto”, se da de acuerdo con un crecimiento desorganizado, sin
embargo, la distribucidon del equipamiento urbano suele ser interesante dentro del
sistema urbano; aunado a ello, el sistema considerado como desorganizado se adapta
facilmente a diversas topografias ademas de favorecer los sistemas peatonales. Por el
contrario, también cuenta con una serie de desventajas, la principal se enfoca en la
dificultad para planificar la estructura urbana, dificulta el transito, propiciando el

congestionamiento vial.

Por otra parte, el sistema lineal puede llegar a confundirse con el sistema de
grandes ejes, sin embargo, se puede diferenciar debido a las caracteristicas
morfologicas andlogas a una espina de pescado, ya que la estructura vial principal se
ramifica en vias secundarias, las ventajas que ofrece se describen como la facilidad de
crecimiento sin modificar la estructura basica, la instalacion de infraestructura se ve
favorecida, ademas el transporte publico se adapta facilmente, facilita la
concentracion de elementos, evitando la dispersion desmedida en infraestructura,
también se adapta a las topografias donde es complicado establecer asentamientos
humanos. Apesar de las numerosas ventajas, los desafios se centran en situaciones
donde haya inconvenientes de transito, la posibilidad de tomar vias alternas se ve
reducida, ademas de propiciar una distribucién inadecuada de las actividades que se

desempefan en la ciudad.
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Finalmente, el sistema de morfologia reticular se caracteriza por su forma
ortogonal, por lo que se generan manzanas cuadradas o rectangulares, es decir,
predominan las lineas rectas. Dicha morfologia, representa la facilidad de lotificar el
territorio, respecto al crecimiento urbano, brinda continuidad en las manzanas o
calles, tiene determinado grado de adaptacion a las topografias, ademas, en caso de
existir dificultades en determinadas vialidades, ofrece variedad de alternativas para
circulacién. Sin embargo, sus mismas caracteristicas hacen mondtono el paisaje, y en
caso de no existir una jerarquizacion adecuada, los cruceros pueden ser peligrosos,
adicionalmente, esta morfologia urbana favorece mas al transporte privado que al

publico.

El comportamiento de las islas de calor

El andlisis de las islas de calor puede ser variado, el cual serd variado
dependiendo las condiciones meteoroldgicas, las cuales son sumamente variables y
sus caracteristicas no suelen ser constantes o similares, sino que hay una serie de
factores que inciden en el comportamiento de estas. Cabe resaltar que los resultados
de la presente investigacion muestran la evaluacion del comportamiento de islas de
calor en el mes de enero, mes correspondiente a la parte fria del afio, asi como al mes
de mayo, cuya caracteristica particular se centra en uno de los meses mas calidos

registrados, debido al experimento de una importante ola de calor.

Por otra parte, se tomd como referencia el sistema de morfologia urbana de
cada una de las localidades que constituye al municipio de Metepec, mismo que
sirvio como referencia para delimitar y seleccionar vialidades que pudiesen fungir
como posibles corredores de ventilacion urbana, es decir, se consideran las

caracteristicas de la ciudad como posibles detonadores de problemas ambientales,
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pero en ellos se encuentra inmersa la solucion para mitigar algunos problemas

ambientales como son las islas de calor.

Mapa 2- Temperaturas Metepec, enero 2024.
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La clasificacion de corredores de ventilacion urbana se dio a partir de las
caracteristicas urbano-arquitectonicas de importantes vialidades que atraviesan la
mayor parte del territorio municipal (ver Mapa 2), seleccionando tres corredores:
Corredor A- Pino Suarez, Corredor B- Avenida Tecnoldgico y Corredor C-Avenida
Estado de México. De acuerdo con el andlisis propuesto, se asignaron cddigos de
color analogos a los colores del semaforo, donde el color rojo (Corredor A) representa
la zona donde se encuentra mayor complejidad en la ciudad debido a la gran
cantidad de elementos antropogénicos que lo conforman; el color amarillo (Corredor
B) se asigna a zonas donde hay presencia de infraestructura urbana, pero se

compensa con la distribucion de areas naturales. Por tltimo, se asignd el color verde
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(Corredor C) donde hay menor densidad de construccion y hay mayor presencia de
areas verdes, es decir, donde existe menor rugosidad de la superficie y se favorece la

circulaciéon de viento.

Respecto a la descripcién particular de cada uno de los corredores de
ventilacion urbana propuestos y su relacion con las islas de calor, la descripcion se
desglosa del siguiente modo: el Corredor A-Pino Sudrez, cuenta con mayor
establecimiento de infraestructura, la cual se conforma por zonas habitacionales,
fraccionamientos residenciales, importantes zonas comerciales, infraestructura verde
y parques. De acuerdo con el mapa 2, donde se establece la variacion térmica debido
a la variabilidad de Temperatura de la Superficie Terrestre (LST), los poligonos
azules representan las zonas donde se concentran las temperaturas mas bajas, asi

como los poligonos rojos representan las zonas con mayor estrés térmico.

Las 4reas mas frescas se encuentran registradas en zonas con morfologia
urbana reticular y de uso habitacional, sin embargo, empiezan a incrementar a partir
del establecimiento de zonas comerciales, donde el color de las vialidades, la
predominancia de estacionamientos, el uso de sistemas de enfriamiento (aire
acondicionado), ademas, al tratarse de un anadlisis realizado en la parte fria del ano,
es decir, en invierno, la vegetacion presente en las zonas puede reducir su presencia,
misma que depende del tipo de especie distribuida en los poligonos que representan
mayor estrés térmico. Por otra parte, las zonas que tienen grado medio de
concentracion de temperatura (es decir, tonalidad de amarillo, que se degrada a
verde o azul), representa de forma grafica el papel tan importante que representan
las areas verdes al set amortiguadores de temperatura, en este caso, el Cerro de
Metepec.

El Corredor B- Avenida Tecnoldgico estd constituido por zonas habitacionales,
presencia de centros escolares, zonas comerciales, ademds de contar con un
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importante parque ambiental. Las areas que representan mayor estrés térmico
también se deben a lugares donde la vegetacion es reducida debido a la estacion del
ano donde se realiz¢ el andlisis, cabe destacar que este poligono engloba al Parque
Ambiental Bicentenario, por otra parte, las temperaturas no suelen concentrarse en el
rango mas alto de estrés térmico, sino que se posiciona en grado medio (tonalidades
amarillas o anaranjadas principalmente) ya que el corredor se encuentra establecido
en areas habitacionales con morfologia urbana reticular.

Finalmente, el Corredor C-Avenida Estado de México, esta constituido por
localidades que cuentan con baja densidad de construccidén o son colonias dedicadas
a la agricultura, en este corredor se encuentra el asentamiento urbano Residencial
Foresta, cuyas caracteristicas arquitectonicas favorecen la concentracion de
temperatura, pero la presencia de un lago artificial funge como amortiguador de
temperatura. Representa la misma situaciéon de estrés térmico relacionada con la
vegetacion, apesar de encontrarse en contar con la presencia de un cinturén verde, la
condicion de la vegetacion puede favorecer la retencion de temperatura LST en la

superficie territorial.

Referente al andlisis del comportamiento térmico de los corredores de
ventilacion urbana realizado en la parte calida del ano (mayo), perteneciente a la
primavera, aunado a la experimentacion de un fendémeno importante, que fue una
fuerte ola de calor que represent6 una realidad respecto a la exacerbacion referente al
incremento de temperatura, sin embargo, no solo se dio como isla de calor en
determinados puntos de las ciudades, sino también afecté de manera significativa
zonas circundantes. El comportamiento de las islas de calor durante este fendémeno se
plasma en el mapa 3, de igual manera, se evaltia el comportamiento térmico de los
tres corredores de ventilacion urbana seleccionados.

Como se observa en el mapa 3, los poligonos sefialados en color rojo,
representan las zonas con mayor estrés térmico, al tratarse de un mes perteneciente a
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la primavera, la presencia de dreas verdes ha incrementado, la capacidad de
reflectividad en la superficie es mayor, por lo que las zonas que retienen mayor LST
se refiere a zonas baldias o bien, lugares donde se desempena la agricultura, mientras
que los reducidos poligonos que representan zonas con menor estrés térmico, se
refieren a parques o areas verdes, cabe resaltar que la delimitacion de poligonos con

baja LST sigue estrictamente la forma de las areas verdes.

Mapa 3: Temperaturas Metepec, mayo 2024.
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En este apartado del andlisis, el Corredor A-Pino Sudrez, se encuentra en un
rango de retencion de LST medio-alto, donde a pesar de la morfologia urbana de las
localidades que conforman cada tramo del corredor, retuvieron cantidades similares
de temperatura en la superficie, donde pudo incidir el color de las vialidades, la
concentracion del parque vehicular, cabe senalar que los niveles de humedad en esta

temporalidad fueron sumamente bajos. Por otra parte, el Corredor B- Avenida
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Tecnoldgico atravesd por la misma situacion, cuyas areas con mayor estrés térmico
corresponden a zonas con suelo desnudo o destinados a la agricultura. Por tltimo, el
Corredor C-Avenida Estado de México tiene las mismas condiciones respecto al
grado de estrés térmico, a pesar de tener cercania con un cinturén verde importante,
mismo que a nivel general, muestra menor grado de estrés térmico, esto debido a las

condiciones medioambientales que representa su contexto.

Discusion

La evidencia empirica relacionada con la variabilidad térmica estacional,
muestra determinadas caracteristicas que suelen mostrar constancia respecto a la
concentracion de temperaturas en la superficie terrestre, las cuales, mantienen el
estrés térmico elevado, o bien, la funcién que desempefian como amortiguadores de

temperatura.

De acuerdo con la propuesta que relaciona la morfologia urbana con la
concentracion de temperaturas, tiene determinado grado de incidencia, ya que se
presentan diversas variabilidades tanto en la forma de la ciudad, ya que representa la
capacidad de circulacién del viento entre las edificaciones, por otra parte, también
interviene el material con el que se encuentran pavimentadas las vialidades, o bien,
pueden no estarlo. Otro de los elementos relacionados con las variaciones de estrés
térmico, se relaciona con las caracteristicas de las fachadas, es decir, los elementos
urbano-arquitecténicos presentes en el lugar, asi como las actividades que se
desempenan en cada una de las localidades.

Retomando el tema de la forma urbana de Metepec y su relacion con la
concentracion de temperaturas de la superficie terrestre, se determina que las
morfologias urbanas junto con las caracteristicas particulares de las localidades
coinciden con la variabilidad de estrés térmico registrado por el proceso de
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determinacion de LST, ya que se contrastaron los mapas generados con imagenes
satelitales, asi como visitas de campo, especialmente en las zonas donde se

registraron los puntos con temperaturas mas elevadas.

Referente a la morfologia urbana, las localidades con el sistema de cinturones
verdes presentan temperaturas bajas debido a la cercania con 4areas verdes, sin
embargo, se registran temperaturas elevadas debido a la época del afio, donde el
follaje puede ser reducido o nulo, asi como baja presencia de areas verdes. El sistema
de concéntrico o radial también tiene temperaturas reducidas, debido a los colores en
edificaciones, ademds de la presencia de un espejo de agua amortigua las

temperaturas registradas en el lugar.

El sistema de grandes ejes muestra constancia en la presencia de zonas con
alto estrés térmico, esto se debe a las actividades agricolas que se llevan a cabo en el
territorio, o bien, apesar de ser una zona con baja densidad de construccion, la
presencia de suelo desnudo exacerba la situacion. Por otra parte, el sistema irregular
no denota presencia de alto estrés térmico a pesar de tener un crecimiento urbano
desorganizado y no planificado, donde la posibilidad de establecer dreas verdes
dentro de la mancha urbana es baja. Cabe destacar, que no exenta a la ciudad de
padecer situaciones de estrés térmico alto, sino que clasifica a las localidades en el

nivel medio de estrés térmico.

Referente al sistema lineal, tiene gran variabilidad de temperaturas en el
perimetro poligonal, ya que cuenta con zonas de alto grado de estrés térmico, o bien,
areas con temperaturas bajas, lo cual depende de la infraestructura, caracteristicas,
colores, disefio, materiales, etcétera. Por ultimo, el sistema reticular tiene variabilidad
de concentracion de temperaturas dependiendo la localidad que se aborda, aquellas
que se encuentran cerca de importantes dreas verdes retienen menor temperatura de
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la superficie en comparacion de aquellas que se encuentran rodeadas por
asentamientos humanos, vialidades asfaltadas, congestion vehicular y alta

concentracion de transetntes.

Las islas de calor se van a generar en zonas donde se desempefian actividades
econdmicas importantes, ya sea el establecimiento de instituciones educativas o
zonas comerciales. Las zonas que se encuentran préximas a importantes dreas verdes
gozan de los beneficios de servicios ambientales, estas zonas pudieran ser menos
propensas a utilizar sistemas de confort térmico, principalmente de enfriamiento, sin

embargo, depende de las condiciones naturales para determinar dicha afirmacion.

Conclusion

Los usos de satélites geoestacionarios representan un importante instrumento
para analizar las islas de calor urbano, ya que la aplicacién de geo algoritmos
permiten obtener un diagndstico inmediato del fendmeno experimentado
dependiendo la temporalidad que se desee abordar, ya que, gracias a las imagenes
satelitales, el insumo es de rapido acceso. Por otra parte, se puede seguir una serie de
metodologias, asi como de base de datos disponibles que se adapten de manera

eficaz a las necesidades del investigador.

El comportamiento de las islas de calor sera variado, cuyas caracteristicas
seran variables a pesar de tratarse de un mismo municipio, las caracteristicas
particulares de cada localidad que lo conforma incidiran de forma directa en la
concentracion de la superficie terrestre. Es importante sefialar que en este tipo de
caracteristicas permitio seleccionar las vialidades que podrian conformar a los tres
corredores de ventilacion urbana propuestos, ya que de sus -caracteristicas
particulares permiten evaluar el potencial de maxima ventilacién con la menor
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inversion posible, haciendo de la implementaciéon de corredores de ventilacion
urbana una estrategia econdmicamente viable, porque en efecto, se trabaja con los
elementos presentes en la ciudad, los cuales pueden representar una serie de
dificultades y desencadenar diversos fendmenos, pero dentro de dichos elementos se
puede encontrar la solucion a dichas situaciones, por lo que no es necesario
reestructurar la ciudad, sino adaptar los componentes de un complejo sistema

urbano hacia la direccion de mejora de calidad ambiental y habitabilidad.
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