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RESUMO:

Este artigo ¢ uma revisao sistematica de literatura com o objetivo de identificar aspectos
teoricos e metodologicos de pesquisas sobre o conceito de fungao na formagao inicial. Seguindo
os principios do Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses
(PRISMA), 14 artigos foram incluidos como corpus desta revisdo sistematica de literatura com
base nas suas abordagens tedricas e metodoldgicas de pesquisa. Para fins comparativos, foram
realizadas uma analise vertical e uma analise horizontal que apontam para a transi¢do entre as
multiplas representagdes do conceito de funcdo e as abordagens e recursos utilizados pelos
futuros professores com maior predomindncia nas pesquisas. As consideragdes finais revelam
como o conceito de fung¢do ¢ caracterizado pelos professores na formacao inicial, de modo que
ha dificuldades na constru¢ao de seu conhecimento conceitual, além de uma lacuna na
existéncia de pesquisas com essa tematica em territorio nacional.

Palavras-chave: formacao inicial de professores; conceito de fungdo; analise vertical; analise
horizontal.

ABSTRACT:

This article is a systematic literature review aimed at identifying theoretical and methodological
aspects of research on the concept of function in initial training education. Following the
principles of the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analyses
(PRISMA), fourteen articles were included as corpus of this systematic literature review based
on the theoretical and methodological approaches of research present in the articles. For
comparative purposes, a vertical analysis and a horizontal analysis were performed that point
to the transition between the multiple representations of the concept of function and the
approaches and resources used by future teachers with greater predominance in research. In this
regard, the final considerations reveal how the concept of function is characterized by teachers
in initial training education, so that there are weaknesses in the construction of their conceptual
knowledge, in addition to a gap in the existence of research on this subject in the national
territory.

Keywords: teacher initial education; concept of function; vertical analysis; horizontal analysis.

GNOIO) REVISTA PRAXIS EDUCACIONAL © ISSN 2178-2679 ¢2023e v. 19, n. 50: 11393
s RECEBIDO: 27 de setembro de 2022 | APROVADO: 21 de junho de 2023 | PUBLICADO: 01 de setembro de 2023


http://orcid.org/0000-0001-6997-1110

CONCEITO DE FUNCAO E FORI\/IA(;AO INICIAL DE PROFESSORES: UMA REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA
Caroline Miranda Pereira Lima e Vinicius Pazuch

RESUMEN:

Este articulo se trata de una revision sistematica de la literatura con el objetivo identificar
aspectos teéricos y metodologicos de investigaciones sobre el concepto de funcidon en la
formacion inicial. Siguiendo los principios del Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses (PRISMA), 14 articulos fueron incluidos como corpus de esta
revision sistematica de la literatura con base en los abordajes tedricos y metodologicos de
investigacion presentes en los articulos. Para fines comparativos, se realiz6 un andlisis vertical
y un analisis horizontal que apuntan a la transicion entre las multiples representaciones del
concepto de funcion y los enfoques y recursos utilizados por los futuros profesores con mayor
predominio en las investigaciones. En este aspecto, las consideraciones finales revelan como el
concepto de funcidn es caracterizado por los profesores en la formacion inicial, de modo que
hay dificultades en la construccion de su conocimiento conceptual, ademas de una laguna en la
existencia de investigaciones con esta tematica en territorio nacional.

Palabras clave: formacién inicial de profesores; concepto de funcidn; andlisis verticales;
analisis horizontales.

Introducao

A construcao do conhecimento conceitual matematico estabelece suas bases a partir de
uma rede de ideias conectadas, € o conceito de fun¢ao em rede com outros conceitos ¢
unificador e central no desenvolvimento da Matematica (Garcia, 2009). Compreender um
conceito consiste em conectar as ideias de maneira gradativa e introduzir ou alterar novas
informagdes posteriormente de acordo com a experiéncia, o que torna o conhecimento dindmico
e ndo neutro (Johnson; Christensen, 2004). Assim, a compreensao do conhecimento conceitual

matematico

[...] consiste em conectar essas ideias e pode ser ampliada se forem introduzidas novas
informacdes, construidas novas relagdes, estendidos limites conceituais e,
consequentemente, se as configuracdes da rede forem reorganizadas. [...] O
conhecimento necessario ¢ conhecimento conceitual, profundo, compreensivo,
amplo, conectado em uma rede de informacgdes, relagdes e representacdes. (Garcia,
2009, p. 45)

Os cursos de formacao inicial, considerando a construgao dos conceitos matematicos,
detém a responsabilidade de proporcionar aos futuros professores experiéncias de ensino que
viabilizem a constru¢dao dos conceitos fundamentais. A formagao inicial desempenha o papel
de atuar na percepc¢do e na composicao dos saberes docentes, através da reflexividade critica
sobre a pratica para a constitui¢ao de uma identidade pessoal e nao somente por acumulagdo de
cursos, conhecimentos ou técnicas (Gatti; Barreto; André; Almeida, 2019).

No que tange aos diferentes modos de conceber o conceito de fungdo, na visdo de Sousa
e Moura (2019) ele ¢ reorganizado pela introducdo de informagdes e pelo estabelecimento de

relagdes. Dessa forma, em niveis ascendentes de abstracdo, a consolidacdo de conceitos exige
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a coordenagdo dos niveis mais basicos do conhecimento (Watson; Harel, 2013). No caso do

dominio docente para o ensino do conceito de fungao,

[...] espera-se que os professores saibam, no minimo, traduzir de forma flexivel uma
equagdo para uma outra representagdo de funcdo (grafica, numérica, tabular, em
lingua materna...) e vice-versa. Além disso, os docentes precisam perceber o conceito
de fungdo para além dos formalismos e dos tratamentos algébricos, pois, para que esse
conceito possa ser utilizado como objeto que possibilite a atuag@o sobre a realidade,
seus aspectos formais exigem uma teia de significados (Souza; Pires; Souza, 2019, p.
112)

A compreensdao do conceito de funcdo como objeto matematico na formagdo de
professores estd associada a um bom desenvolvimento do conhecimento conceitual (Garcia,
2009; Hansson, 2006). Segundo Garcia (2009), o conceito de fungdo consiste em cada face que
a fun¢do assume, em diferentes conjunturas matematicas com distintas representacoes,
problemas e procedimentos de resolugdo, como também se refere a capacidade de estabelecer
conexOes em sua totalidade no interior do campo da Matematica.

A partir desse contexto, este artigo tem por objetivo identificar aspectos teoricos e
metodologicos de pesquisas sobre a formagdo inicial de professores e o conceito de fungdo por

meio de uma revisdo sistematica de literatura.

Procedimentos metodologicos

Os procedimentos metodologicos foram organizados a partir dos principios
estabelecidos pelo Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA), a fim de compor o corpus de analise deste artigo. O PRISMA adota uma tematica
relevante de uma determinada area do conhecimento com o intuito de utilizar, segundo Moher,
Liberati, Tetzlaff e Altman (2009, p. 583), “[...] métodos sistematicos e explicitos para
identificar, selecionar e avaliar criticamente pesquisas relevantes, e coletar e analisar dados dos
estudos incluidos na revisao”. De acordo com esses autores, as instru¢des desse modelo sdao
apresentadas de forma clara, e ele ¢ reconhecido e aplicado em diferentes areas de pesquisa.

Os artigos revisados sdo oriundos de quatro bases de dados — Scielo, Math Educ
Database, Web of Science (WoS) e Scopus —, que apresentam a disponibilizagdo de acessos as
bases de indexagdo de artigos da Coordenag¢do de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), por meio do seu Portal de Periddicos. As bases de dados escolhidas incluem
um numero expressivo de pesquisas no Brasil e de outros paises. Dessa forma, o processo de
busca por artigos foi realizado em portugués, inglés e espanhol.

Em um primeiro momento, foram considerados todos os tipos de publica¢des no periodo
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de janeiro de 2009 até o fim do més de julho de 2019. Para cada base de dados foram utilizadas
na busca as expressoes “formacdo de professores” e “conceito de fungdo”, com as respectivas
variagOes para cada idioma. Posteriormente, os artigos que continham o termo “funcdo” e
expressavam outras concepg¢des nao vinculadas ao campo da Matematica — isto é, cujo
significado abrangia o termo como uma obrigacdo ou papel a ser cumprido — foram excluidos.

Com isso, na Figura 1 sdo apresentadas as quatro etapas estratégicas elaboradas para

escolha do corpus deste estudo.

Figura 1 — Diagrama, segundo os critérios do PRISMA, representando a amostragem das publicagdes em cada
estagio da revisdo sistematica de literatura.

| IDENTIFICAGAD | | Bases dedados |
Legenda: o . fi -
Nps - base de dados Scopus; | Hpe=ae | | gt | | SRl | ‘ i |
Npw - base de dados Web of Science; * ‘ } ‘

Npsci - base de dados Scielo;
Npm - base Math Educ; |
Np - nimero de publicagdes.

Levantamento de publicagdes nas bases de dados Np = 235 I

TRIAGEM |

Publicagdes excluidas:

Legenda: Nao enquadram-se como artigos: Ne = 28

Ne - nimero de publicagées (livros e capitulos de livros,
relatérios, etc.) que nao se enquadram como artigos;
Nr - nimero de artigos repetidos;
Ni - mimero de arquivos indisponiveis para leitura completa;

Repeticdo de publicagdes: Nr = 2
Arquivos indisponiveis: Ni = 12
Total de artigos: Na = Np - Ne - Nr - Ni
Na =193

Na - numero total de artigos obtidos na fase de triagem.

SELECAO Formagdo continuada N1 = 16
Ensino e aprendizagem de estudantes da Educacio Basica: N2= 17
Legenda: Estudo teérico: N3 =6
Ns - numero de artigos excluidos apos a aplicagao dos filtros de Outras concepgdes sobre fungao: N4 = 140
selegao. Artigos excluidos, filtrados pelo resumo, objetivo e metodologia:
(Ns = N1+ N2+ N3 + N4 =179)
INCLUSAO Artigos que compdem o corpus de andlise
Ncorpus = Na - Ns
Legenda:

Ncorpus - quantidade final de artigos a serem analisados. Ncorpus = 14

Fonte: os autores.

De acordo com a proposta do método PRISMA (Moher; Liberati; Tetzlaff; Altman,
2009), as etapas foram divididas, respectivamente, em: (i) identifica¢do, o levantamento
preliminar das publicagdes; (ii) triagem, a exclusdo de repetigdes e publicagdes nao
enquadradas como artigos ou ndo disponiveis; (ii1) sele¢do, a eliminagdo de artigos que nao
detinham o conceito de funcao como principal foco de suas concepgdes e discussoes, filtrados
apos leitura e analise dos textos; e (iv) inclusdo, o fechamento do corpus de anélise. Na etapa
de selecdo, foram excluidos os artigos sobre formacao continuada, ensino e aprendizagem de
estudantes e estudos tedricos, pois o escopo deste artigo ¢ o estudo do conceito de fun¢do na

formacgao inicial de professores. Apds a etapa de inclusdo, somam-se ao corpus de analise desta
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revisdo sistematica de literatura um total de 14 artigos.

Por revisdo sistemdtica de literatura entende-se o conjunto de a¢des de organizacao,
esclarecimento e sintese das produgdes cientificas para a realizacdo de um estudo em torno de
um proposito delimitado (Barbosa, 2018). A sintese dos artigos foi dividida em duas analises,
denominadas de analise vertical e analise horizontal (Depaepe; Verschaffel; Kelchtermans,
2013), conduzidas em paralelo a uma revisdo sistematica de literatura, na qual a unidade de
analise ¢ o artigo e os principais aspectos sdo sintetizados segundo um esquema de
classificagao.

Mais especificamente, a analise vertical representa uma unidade composta por uma
producdo interpretativa (sintese interpretativa), presente em Fiorentini e Crecci (2017). A
analise horizontal, por sua vez, organiza-se como um comparativo entre as sinteses
interpretativas com base em quatro itens: (1) o objetivo de estudo do artigo — foco de
investigacao; (2) a metodologia aplicada; (3) a caracterizagao da abordagem do conceito de
funcdo presente na investigacao; e (4) o pais em que o estudo foi conduzido.

Para fins comparativos entre as andlises vertical e horizontal, os principais resultados
foram reunidos na se¢do de discussdo de resultados e reflexdes finais mediante as sinteses
interpretativas € os quatro itens pontuados anteriormente. Dessa forma, sdo apresentados
direcionamentos tedricos e metodoldgicos sobre o conceito de fungdo para a formagdo inicial

de professores de matematica.

Resultados

Os 14 artigos analisados sao apresentados no Tabela 1, juntamente com os respectivos

nomes dos autores e os paises nos quais a pesquisa foi realizada (item 4).

Tabela 1 — Corpus de analise da revisdo sistematica de literatura.

Titulo’ Autor(es) Pais

One Model of a Capstone Course for Preservice High

School Mathematics Teachers Winsor (2009) EUA
Preservice Mathematics Teachers’ Experiences about .
Function and Equation Concepts Dede e Soybas (2011) Turquia
Prospective middle grade mathematics teachers Huang ¢ Kulm (2012) EUA

knowledge of algebra for teaching

Future mathematics teachers’ professional knowledge of Buchholtz, Leung, Ding, Alemanha, China
elementary mathematics from an advanced standpoint Kaiser, Park e Schwarz (2013) e Coreia do Sul

Prospective ~ Secondary =~ Mathematics  Teachers’
Understanding and Cognitive Difficulties in Making
Connections among Representations

Moon, Brenner, Jacob e

Okamoto (2013) EUA

' Os titulos dos 14 artigos analisados foram mantidos no idioma original de publicagdo.
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An Investigation of Pre-service Mathematics Teachers’ Ozgen e Alkan (2014)

Skills in the Development of Activities Turquia
Prospective Middle School Mathematics Teachers’

. . . . Karpuzcu, Ulusoy e Bostan .
Covariational Reasoning for Interpreting Dynamic Events (2015) Turquia
During Peer Interactions
Conceptual Learning of Functions in a Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt Africa do Sul
Technologically Enhanced Environment (2015)

Prospective middle school mathematics teachers’ Kar (2016)

knowledge of linear graphs in context of problem-posing Turquia

An APOS study on pre-service teachers’ understanding of Bansilal, Brijlallb e Triguerosc

injections and surjections (2017) Africa do Sul

Improving the judgment of task difficulties: prospective Ostermann, Leuders e Niickles

teachers’ diagnostic competence in the area of functions Alemanha
(2018)

and graphs

Exploring the explanation of pre-service teacher in Murtafiah, Sa'dijah, Candra, Indonésia

mathematics teaching practice Susiswo e As’ari (2018)

Exterpal representation flexibility of domain and range of Aziz ¢ Kurniasih (2019) Indonésia

function

Dysfunctional Functions: The Case of Zambian Malambo, Putten, Botha e Zambia

Mathematics Education Students Stols (2019)

Fonte: os autores.

Analise vertical

A andlise vertical apresentada a seguir identifica o principal objetivo e os resultados
mais relevantes de cada artigo analisado.

O estudo de Winsor (2009) teve como objetivo possibilitar que futuros professores
participantes da pesquisa pudessem estabelecer conexdes entre a matematica estudada na
universidade e a ensinada no Ensino Médio. Apds uma avaliacdo sobre a definicdo de uma
fungdo, foi verificada a existéncia de concepgdes erroneas, como: uma fun¢do ¢ somente uma
equacdo; uma fungdo ¢ definida como tal se apresentar um grafico continuo; toda fungido pode
ser escrita através da representagdo grafica (Armas, 2020; Ninow; Kaiber, 2019). A abordagem
das concepgdes equivocadas ocorreu através de reunides com brainstormings®, de maneira que
os futuros professores apresentavam as similaridades e as diferengas entre suas defini¢des, apds
terem identificado e discutido as “grandes ideias” associadas ao estudo de fun¢des (Fosnot;
Jacob, 2010). Por fim, conclui que o grupo de futuros professores ¢ capaz de articular o
conhecimento matematico através do conhecimento pedagogico e da elaboragao de um plano a
ser ensinado para que o estudante compreenda a variagao do conceito de funcao.

Dede e Soybas (2011) tém como proposito determinar a experiéncia de professores de

matematica na formacao inicial em relagdo aos conceitos de fungdo e equacao e a relagao entre

A expressao inglesa brainstorming é formada pela unido das palavras brain (cérebro ou intelecto) e storm
(tempestade) e representa uma dindmica de grupo para desenvolver novas ideias ou projetos, juntar informagdes e
estimular discussdes (BRAINSTORM, [21--]).
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eles. Os autores organizaram os resultados em seis categorias — 1) confusdo na defini¢ao de
funcdo como uma relagdo de um para um, ii) contextos reais equivocados para relacionar com
fungoes, iii) desconsideragao das condicdes para existéncia de uma fungao, iv) relacdo erronea
entre as raizes da equagdo e os valores que tornam a fungdo zero v) falha na transicdo ou em
considerar as multiplas representagdes de fungdo e vi) falha em considerar as defini¢des de
funcdo e equacdo na resolugdo do questiondrio —, que os permitiram concluir que o
impedimento, por parte dos futuros professores, em transitar por duas ou mais representagdes
de fungdes, sejam elas geométricas, numéricas ou simbolicas, pode estar atrelado ao
entendimento conceitual de uma funcdo (Armas, 2020; Ninow; Kaiber, 2019). Ademais, a
relagdo entre funcgdes e equacdes ndo ¢ identificada, visto que os conceitos sdo apresentados
separadamente, como dois conceitos independentes no curriculo, indicando o uso de
tecnologias para ampliar as ferramentas de aprendizagem e o intercambio de conceitos.

O estudo de Huang e Kulm (2012) examina o conhecimento de Algebra de futuros
professores de matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental com foco no conhecimento
para o ensino do conceito de funcdo. Os pesquisadores concentraram-se em dois aspectos desse
conceito: 1) a sele¢do das perspectivas dos participantes sobre fun¢ao e ii) o uso adequado de
suas representacoes. A andlise sucedeu a partir da categorizacao da natureza de erros cometidos,
que incluem a transformacdo inadequada de fungdes e equagdes; uso inapropriado de
representacgdes graficas; raciocinio logico em algebra inadequado; inflexibilidade na selegdo de
perspectivas de fungdes apropriadas e a traducao entre diferentes representagdes. Dessa forma,
os professores em formacgao inicial ndo esbogcaram compreender o conhecimento do contetido
de algebra (conexdes e multiplas representagdes), nem apresentaram uma fluéncia instrumental
do uso dos conhecimentos dessa matéria (manipulagdo algébrica) ou uma no¢do moderna de
funcao como relagdo correspondente univalente entre dois conjuntos (Armas, 2020).

Buchholtz, Leung, Ding, Kaiser, Park e Schwarz (2013) desenvolveram um projeto
conjunto de pesquisa entre universidades da China, da Coreia do Sul e da Alemanha em um
estudo comparativo que examina o conhecimento profissional de futuros professores em
matematica elementar sob um ponto de vista avancado. O grupo de pesquisadores desenvolveu
problemas matematicos de varios topicos, de modo que os resultados mostram que dificilmente
os futuros profissionais sao capazes de relacionar o conhecimento universitario ao escolar.
Houve diferengas sistematicas entre participantes de diferentes paises e a diversidade linguistica
entre as respostas foi um empecilho para a elaboracgdo de classificacdes de analise homogéneas.

Em referéncia ao conceito de funcao, os autores verificaram o destaque de varias concepgdes
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erroneas (frequentemente influenciadas pela matematica escolar), como ocorre quando
apresentam uma fung¢ao sendo propriamente definida apenas se seu dominio ¢ composto por
numeros reais. Nesse aspecto, os autores concluiram que o conceito de fungdo € raramente
utilizado pelos futuros professores para validar a existéncia de uma fungdo e, ao invés disso,
eles fazem uso de “protdtipos funcionais”, considerados como exemplos de fungdes, para
comparar com outras expressoes € determinar se a expressao em questdo ¢ ou ndo uma fungao.

Moon, Brenner, Jacob e Okamoto (2013) investigam as dificuldades cognitivas e as
ideias matematicas de futuros professores do Ensino Médio ao envolverem a relagdo entre
varias representagdes de um mesmo conceito matematico. Os autores organizaram as conexoes
em “grandes ideias” — ideias fundamentais para a matematica, segundo Fosnot e Jacob (2010)
— e, no caso do conceito de funcdo, pontuam que a compreensdo da algebra esta associada a
grande ideia de variacdo e que, sem este entendimento, nao se podem compreender expressoes
matematicas como objetos, o proprio conceito de fungdo, ou resolver satisfatoriamente
problemas de algebra (Fosnot; Jacob, 2010; Moon; Brenner; Jacob; Okamoto, 2013). Assim, os
pesquisadores sugerem focar na relacdo entre correspondéncia e covariagdo, para o
desenvolvimento da perspectiva covariacional da funcdo como uma relagdo entre duas
variaveis, € na iteragdo da fungdo como conexao cartesiana para representagao grafica.

Ozgen e Alkan (2014) tdm como proposito de pesquisa determinar habilidades —
resolugdo de problemas, modelagem, uso de diferentes representacdes, interpretacao, estimativa
e uso de diferentes tecnologias — com professores na formagao inicial no desenvolvimento de
atividades matematicas. Os pesquisadores categorizaram os resultados das analises das
atividades produzidas pelos futuros professores como “beneficios”, que representam a maneira
como sdo abordados os conceitos de: i) dominio, contradominio, imagem; ii) distin¢do entre
tipos de fungdes; iii) crescimento, decrescimento e constancia nos graficos de fungdes; e iv)
funcdo inversa e seu respectivo grafico — esse item recorre a habilidades de interpretacao e
generalizacdo. No que tange a distingdo entre fungdes unitarias e duplas, o “beneficio”
evidenciou dificuldades dos futuros professores que, segundo os autores, essa dificuldade pode
ser decorrente de ndo conhecerem o contedo matematico ou da abordagem pedagodgica
incorreta, inica abordagem em que os docentes sugeriram o uso de tecnologias.

Karpuzcu, Ulusoy e Bostan (2015) investigam as habilidades de raciocinio
covariacional de futuros professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental por meio da
aplicacdo de uma tarefa sobre dindmica funcional de eventos que envolve duas mudancas

quantitativas simultaneas. Os resultados revelaram que o trabalho em pares por parte dos futuros
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profissionais beneficiou o processo, o que permitiu o desenvolvimento de uma consciéncia
individual e o entendimento sobre pares de quantidades covaridveis, além de oportunizar uma
conexao entre os conceitos de variaveis, taxa de mudanca e inclinagdo. Em consequéncia, o
processo de interagdo entre pares auxilia nas reflexdes mais profundas que se somam ao
conhecimento dos futuros professores sobre covariagdo através de suas mudangas de
pensamentos € comportamentos, visto que, no inicio do estudo, o pensamento dos professores
era que o conceito covariagdo funcionava mais como correspondéncia do que como covariagao.

O estudo de Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt (2015) examina a influéncia de um
ambiente tecnoldgico na compreensdo conceitual de fungdes matematicas pelos futuros
professores da disciplina, a partir do Geometer’s Sketchpad (GSP)® e da estrutura do modelo
hibrido de O’Callaghan (1998), que consiste nas competéncias de modelagem, interpretacao,
tradugio e reificacio’ de uma fungdo. Os resultados mostram que o ambiente tecnologico
proposto para esse estudo ndo melhorou a conceitualizagdo no que diz respeito ao conceito de
fun¢do em geral e os participantes da pesquisa apresentaram dificuldades para enxergar a
relagdo entre diferentes formas de representagdo do conceito de fungdo, o que explica o fato de
nao expressarem melhorias nas competéncias de modelagem, interpretagao e tradugdo. A
instrucao tecnoldgica, segundo Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt (2015), deve ser combinada com
a resolucdo de problemas e assim permitir que os participantes decidam qual estratégia mental
(método papel e caneta ou uso de tecnologias) produz resultados no desenvolvimento das
competéncias de modelagem, interpretagdo e traducao (Ball; Stacey, 2005).

O estudo de Kar (2016) utilizou os episddios de aula de futuros professores de
matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental, as tarefas realizadas por estudantes desse
mesmo nivel e o Teste de Resolugdo de Problemas (TRP), que envolveram a contextualizacao
do conceito de funcdo. Neste contexto, os futuros docentes expressaram dificuldades em
selecionar historias apropriadas a estrutura linear dos graficos para comunicar as informacgdes
disponiveis, e foram identificados cinco tipos de erros (E1 — E5) nas suas respostas ao TRP,
que indicam: E1 — falha na inclusdo de linearidade; E2 — falha em indicar o ponto de partida do

problema; E3 — histdria incompativel; E4 — falha em incluir o cerne (foco) da pergunta; ES —

3 Programa de geometria dinAmica para explorar conceitos de geometria euclidiana, 4lgebra, calculo e outras areas
da matematica. Disponivel em: http://www.edugains.ca/newsite/math/geometerskechpad.html. Acesso em: 10 de
mar. 2022.

4 Definida como a criagdo de um objeto mental a partir de algo que antes era percebido como um
processo/procedimento (Roux; Nieuwoud; Nieuwoud, 2015).
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erro logico. Apesar da maioria das respostas serem categorizadas como falhas, isso indica que
os futuros professores esbocam tentativas de associar graficos a situagdes cotidianas. A
traducao de representagdes matematicas em declaragdes verbais requer solidas habilidades
linguisticas, por essa razdo a insuficiéncia nesse aspecto pode expressar o baixo nivel de
proficiéncia dos professores para elaboragdo de problemas contextualizados a partir do grafico
de uma fungao linear.

Bansilal, Brijlallb e Triguerosc (2017) exploram o entendimento sobre fung¢des injetoras
e sobrejetoras de futuros professores de matematica. Considerando a estrutura APOS® (agdo —
processo — objeto — esquema), verificaram que na constru¢do do conceito de fungdo € preciso
compreender um conjunto de pré-requisitos conceituais para compreender as bijecdes. Entre os
pré-requisitos pode-se citar o conceito de inje¢do e sobrejecdo de fungdes, como também a
propria linguagem matematica utilizada nas definicdes. Desse modo, a compreensdo de um
conceito matematico deve ocorrer como uma decomposi¢dao genética de nogdes (de injecao,
sobrejecdo e bije¢do de funcdes) para construgdo gradativa do conceito de fungao.

O foco do estudo de Ostermann, Leuders e Niickles (2018) esta presente na capacidade
dos participantes da pesquisa em estimar (corretamente) a dificuldade de estudantes na
resolucao de tarefas sobre fungdes e graficos. Com isso, investigam se o julgamento diagndstico
— acurdcia sobre a dificuldade em realizar tarefas na area de pensamento funcional — de futuros
professores de matematica pode ser melhorado a partir de um treinamento adequado. Segundo
Mesa, Molfino e Ochoviet (2020), as intervencdes realizadas por formadores de professores
pode abranger fases de compreensao, transformacao e reflexao do modelo de agdo e raciocinio
pedagogico e, sendo esta consciéncia docente avaliada por meio de testes de precisdo dos
julgamentos dos docentes sobre as dificuldades de uma tarefa, futuramente, a tomada de decisao
do futuro professor pode ser influenciada por essas fases. A partir dos trés grupos de andlise
estabelecidos pelos pesquisadores — um grupo recebe suporte de materiais empiricos sobre
conhecimento pedagdgico do contetido; o segundo grupo recebe uma ‘“‘sensibilizagdo”
(instrugdo) de um especialista; e o ultimo grupo ndo recebe qualquer tipo de intervengao entre
os periodos de andlise, e ¢ considerado o de controle — observou-se que ocorreu uma
superestimacao nas taxas de solucdo das tarefas apresentadas, o que resultou em um

desempenho bastante fraco na estimativa da ordem de classificacdo da dificuldade das tarefas.

> Essa teoria estipula que uma concepgdo de Objeto ocorre quando “...] alguém se torna ciente do Processo em
sua totalidade, percebe que a transformag@o pode atuar na totalidade e pode realmente construir tais transformagdes
[...] entdo dizemos que o individuo encapsulou o Processo em um objeto cognitivo [...]” (Arnon; Cottrill; Ed;
Oktac; Roa; Trigueros; Weller, 2014, p. 21, traduc@o nossa).
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Murtafiah, Sa’dijah, Candra, Susiswo e As’ari (2018) descrevem os tipos de explicagdes
feitas por futuros professores de matematica a fim de verificar se apresentam boas habilidades
de comunicacdo que possibilitem a compreensdo dos conceitos matematicos pelo estudante
(Lachner; Niickles, 2016). Os pesquisadores constataram que 51,7% dos participantes da
pesquisa utilizavam mais frequentemente explicagdes descritivas; 36,2%, explicagdes que
transmitem razao; e 12,1%, explicacdes interpretativas. Por um lado, os futuros docentes apenas
explicam como ler uma tabela e nao como valores estao associados ao conceito de fungdo, com
foco apenas na resposta final do problema, sem considerar se o conceito foi aplicado
corretamente. Por outro, no processo de ensino de um conceito, professores precisam guiar seus
estudantes para que encontrem a definicdo do conceito a partir dos exemplos apresentados
(Mohr-Schroeder; Ronau; Peters; Lee; Bush, 2017).

O estudo de Aziz e Kurniasih (2019) visou analisar futuros professores de matematica
do Ensino Médio em relagdo a flexibilidade para utilizarem representacdes externas do dominio
e tipos de fungdes. Para atingir esse objetivo, elaboraram uma tarefa, na qual os futuros
profissionais precisavam: 1) explicar a definicdo de dominio e os tipos de fun¢des (com suas
proprias palavras); 2) analisar e responder as declaragdes referentes ao conceito de dominio e
aos tipos de fungdes; e 3) traduzir a informagao de uma notagdo de um dado tipo de funcao, e
vice-versa. As categorias de analise estabelecidas pelos autores enquadram a compreensao e os
conhecimentos sobre os conceitos mobilizados pelos futuros professores, o desempenho na
realizacdo de manipulagdes algébricas e na utiliza¢do de varias representacdes, transitando entre
elas. No entanto, vale ressaltar que o instrumento de coleta de dados e as respectivas resolugdes
dos participantes nao sdo apresentados no artigo elaborado pelos pesquisadores, o que expressa
uma limita¢do para fins comprobatorios do desempenho dos futuros docentes.

Malambo, Putten, Botha e Stols (2019) investigam as habilidades de reconhecimento e
explicacao de futuros professores de matematica sobre sua compreensao a respeito do conteudo
de fung¢des abordado nas escolas. A coleta de dados ocorreu a partir da aplicagdo de um teste
alinhado a grade curricular do Ensino Médio de Zambia, e algumas questdes foram retiradas
dos livros-texto utilizados nas escolas publicas. No que tange a definicdo de funcdo, os
pesquisadores verificaram que existe uma confusdo entre a condi¢ao de correspondéncia um
para um ¢ a condicdo de univaléncia (Sherman; Meagher; Lovett; Mcculloch, 2019), e a
propriedade de arbitrariedade é negligenciada entre os futuros professores participantes. Assim,
os futuros profissionais demonstram uma compreensdo instrumental (de manipulagdes

algébricas) e ndo relacional dos conceitos de funcdes abordados no Ensino Médio. As
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dificuldades de trabalhar com distintas representagdes de fungdes, de explicar coerentemente
os conceitos de modo a estimular o raciocinio e as justificativas para o desenvolvimento
procedimental das questdes representam uma lacuna na organizacao pedagogica dos curriculos

da universidade de Zambia.

Analise horizontal

A seguir, sdo apresentadas caracteristicas identificadas por meio da anélise horizontal

dos artigos incluidos no corpus desta revisao sistematica de literatura.

Foco da investigaciao

No Quadro 1 sdo apresentadas quatro categorias com base nos objetivos ou questdes de
pesquisa dos artigos, identificadas como: A) andlise, por parte dos futuros professores, da
experiéncia com o conceito de fungao e respectivas relagdes com outros conceitos do curriculo
matematico; B) andlise de erros e lacunas no conhecimento dos professores sobre o conceito de
funcdo; C) compreensdo dos futuros profissionais sobre o contraste entre as caracteristicas-
chave do conceito de fungdo a ser ensinado na escola e os conhecimentos mobilizados no
Ensino Superior sobre esse conceito; e D) direcionamentos e recursos didatico-pedagogicos que
contribuam para a construcdo do conhecimento conceitual do conceito de fun¢do de futuros

professores.

Quadro 1 — Categorias de objetivos ou questdes de pesquisa.

CATEGORIAS DE OBJETIVOS OU QUESTOES
ARTIGOS DE PESQUISA
A B C D

Winsor (2009) X
Dede e Soybas (2011) x
Huang e Kulm (2012) X
Buchholtz, Leung, Ding, Kaiser, Park e Schwarz (2013) x
Moon, Brenner, Jacob e Okamoto (2013) X
Ozgen e Alkan (2014) X
Karpuzcu, Ulusoy e Bostan (2015) X
Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt (2015) X
Kar (2016) X
Bansilal, Brijlallb e Triguerosc (2017) X
Ostermann, Leuders e Niickles (2018) X
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Murtafiah, Sa'dijah, Candra, Susiswo ¢ As’ari (2018) x

Aziz e Kurniasih (2019) X

Malambo, Putten, Botha e Stols (2019) X

Fonte: os autores.

As categorias A e B, que contemplam 6 dos 14 artigos, fazem uma analise do
conhecimento especifico e do curriculo dos futuros professores de matematica, considerando
suas experiéncias com o curso de formacdo inicial, de modo a ressaltar as lacunas e as
concepgdes errdneas, a fim de aprimorar as praticas pedagogicas do professor formador. Os 3
artigos da categoria C, por outro lado, tratam da transposi¢ao didatica do conceito de funcao a
ser realizada e compreendida pelos futuros professores de matematica, de maneira que o futuro
profissional é orientado a transformar um conhecimento cientifico, o conceito de funcdo, em
um objeto de ensino (Civiero; Sant'ana, 2013). Por fim, a categoria D, que enquadra 5 artigos,
refere-se as competéncias diagnosticas, a elaboragao de tarefas, a utilizagdo de um ambiente
tecnologico ou outros recursos didaticos para construcdo do conhecimento conceitual, ao
raciocinio e a explicagdo de futuros professores de matematica para o ensino do conceito de

fungao.

Metodologia aplicada na investigacao da pesquisa

Todos os artigos que compdem o corpus de analise apresentam uma determinada
abordagem qualitativa ao considerarem que os conhecimentos mobilizados pelos futuros
professores sao dinamicos e podem sofrer alteragdes, dependendo das experiéncias individuais
e coletivas dos participantes das pesquisas. A metodologia qualitativa ¢ caracterizada por
permitir a descricao de fendmenos e eventos em uma tentativa de entendé-los e explica-los, de
modo que ¢ aplicada para explorar um determinado ponto de vista, ou seja, um conhecimento
ndo neutro para a explicagdo do comportamento humano (Denker; Galvan; Buzzi Rausch,

2020). Nesse aspecto, o Quadro 2 ilustra os sistemas de coleta de dados utilizados nos artigos.

Quadro 2 — Instrumentos e estratégias de coleta de dados.

INSTRUMENTOS E ESTRATEGIAS DE COLETA DE DADOS
< ~ < | ¢ E |~ 3|3
St (=] 5] S =B| —/ (=]
ARTIGOS S 5|8 2 | S & | £ |eelf S g2 238
SEISS| 8| 2| 2| E|EE|IC8EE S
g 2 2 = E 2 = s |2 &2 E é 2| & 5 E
2 3 =g =l =2 |2 FO&E|lgeE
S = 5| A
Winsor (2009) X X X X
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Dede e Soybas (2011) X X

Huang e Kulm (2012) X X X

Buchholtz, Leung, Ding, Kaiser, Park e

Schwarz (2013) X

Moon, Brenner, Jacob e Okamoto X X X X X

(2013)

Ozgen e Alkan (2014) X X X

Karpuzcu, Ulusoy e Bostan (2015) X X X
Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt (2015) X X

Kar (2016) x* X X

Bansilal, Brijlallb e Triguerosc (2017) X X X
Ostermann, Leuders e Niickles (2018) X X
Murtafiah, Sa'dijah, Candra, Susiswo e

As’ari (2018) x| x| X

Aziz e Kurniasih (2019) X X
Malambo, Putten, Botha e Stols (2019) X

Fonte: os autores.

Entre os instrumentos ¢ estratégias de coleta de dados, destaca-se que a observagdo da
pratica expressa com “*” significa que os futuros professores analisaram a pratica e a dindmica
em sala de aula com os estudantes da Educacao Bésica, enquanto as expressas sem “*” (apenas
o X) representam a observacdo da pratica dos futuros docentes por parte dos
pesquisadores/autores dos artigos do corpus de analise. Além disso, entre os sistemas de coleta
de dados mais utilizados nos 14 artigos, a aplicagdo de questionarios seguida de entrevistas
predomina como metodologia de pesquisa de natureza empirica para investigacao em estudos

cujos participantes estdo na formagao inicial.

Caracterizacao do conceito de funcio presente na investigaciao

O arranjo com o qual o conceito de fungdo foi explorado e desenvolvido pelos futuros
professores de matematica estd destacado no Quadro 3. Esse arranjo foi dividido em sete eixos
conceituais distintos, para os quais foram considerados os aspectos tedrico-metodologicos de
como o conceito de func¢ao foi abordado em cada artigo pelos futuros professores. Esses eixos
sdo: o eixo de transi¢do, com o uso de conexdes e multiplas representacdes; o eixo de conexdo
geométrica, com o uso de representagdes geométricas para expressar relagdes algébricas e
aritméticas; o eixo de argumentagdo, que abrange as habilidades de explicacdo e justificagdo

de raciocinio que podem ser utilizadas na resolug¢do de problemas que envolvem o conceito de
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funcdo e suas diferentes representacdes; o eixo de unificagdo, no qual o conceito de fungdo ¢
base para compreensdo de outros conteidos matematicos (como por exemplo: equagdo,
inequagao, limite, integragdo, derivagao etc.); o eixo de centralizagdo, que investiga conceitos
vinculados ao conceito de fungdo, como dominio, contradominio e imagem, tipos de fungdes,
covariacdo, injecao e sobrejecdo etc.; o eixo de divergéncia, que trata do uso de erros e
equivocos de estudantes da Educacdo Basica sobre graficos e fungdes; e o eixo de formalizagao,

com uso da defini¢ao e propriedades do conceito de fungao.

Quadro 3 — Eixos conceituais de abordagem do conceito de fungdo.

EIXOS CONCEITUAIS DE ABORDAGEM DO
CONCEITO DE FUNCAO
' = 3 =
< O ==
Winsor (2009) X X X
Dede e Soybas (2011) X X X X
Huang e Kulm (2012) X X X
Buchholtz, Leung, Ding, Kaiser, Park e Schwarz (2013) X
Moon, Brenner, Jacob e Okamoto (2013) X X X
Ozgen e Alkan (2014) X X
Karpuzcu, Ulusoy e Bostan (2015) X X
Roux, Nieuwoudt e Nieuwoudt (2015) X X X
Kar (2016) X X
Bansilal, Brijlallb e Triguerosc (2017) X
Ostermann, Leuders e Niickles (2018) X X
Murtafiah, Sa'dijah, Candra, Susiswo e As’ari (2018) X X X
Aziz e Kurniasih (2019) X X
Malambo, Putten, Botha e Stols (2019) X X

Fonte: os autores.

Ao analisar o Quadro 3, ¢ interessante salientar que os eixos de transi¢ao e centralizacao
foram aplicados na maioria dos artigos, e estdo presentes em 8 dos 14 estudos analisados,
enquanto o eixo de argumentacao esta presente em 7 trabalhos. Ao caracterizar a abordagem do
conceito de fungdo em eixos conceituais mais aparentes nos artigos, pode-se observar que ha
maiores evidéncias do estudo das distintas representacdes do conceito em conjunto com outros

conceitos matematicos que sdo inerentes ao conceito de fun¢do. Ademais, fica explicito que
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para as pesquisas que envolvem o conceito de funcdo na formacdo inicial de professores de
matematica, os pesquisadores demonstram que as habilidades utilizadas pelos futuros docentes
na resolucdo de problemas, que requerem fluéncia na transi¢do entre o uso das distintas
representacdes do conceito de funcdo, podem representar lacunas ou intervengdes com

potencial positivo nos cursos de formacao inicial desses profissionais.

Pais em que o estudo foi conduzido

No que tange a identificagdo do local em que os artigos de estudo foram publicados,
ressalta-se que ndo foram encontrados estudos no continente da Oceania, um ter¢o das pesquisas
foi conduzido na Turquia e trés trabalhos ocorreram no continente asiatico — um deles em
parceria com uma universidade alema, pais que também teve um estudo desenvolvido em seu
territorio.

Com isso, pode-se inferir que 60% dos artigos analisados sdo dos continentes da Asia e
da Europa, 20% foram conduzidos em paises do continente africano e os outros 20% sao estudos
realizados nos Estados Unidos (EUA), unico pais do continente americano a apresentar
trabalhos. Nesse aspecto, para destacar a relevancia desta revisdo sistematica de literatura,
ressalta-se que o fato de ndo serem encontradas pesquisas sobre o conceito de fung¢dao na
formacao inicial de professores de matematica em territorio latino-americano e principalmente

em territorio nacional demonstra uma demanda por trabalhos a serem realizados nessa area.

Conclusao

Discussao dos resultados e reflexoes finais

Neste artigo foi proposta uma revisdo sistematica de literatura com a finalidade de
identificar aspectos teoricos e metodologicos de pesquisas sobre o conceito de fungdo na
formagao inicial de professores. Assim, por meio da analise vertical e da analise horizontal dos
estudos incluidos nesta revisdo, as publicacdes revelaram aspectos homogéneos no que tange
aos objetivos e as questdes de pesquisa, a natureza empirica, aos sistemas de coleta de dados e,
principalmente, a caracterizacdo do conceito de fun¢do presente na investigacdo em eixos
conceituais.

Considerando a distribui¢cdo dos objetivos e as questoes de pesquisa em quatro
categorias distintas (Quadro 1), observa-se que had maior predominancia de estudos sobre o

conceito de fun¢do na formacao inicial com foco na prdtica pedagogica do futuro professor de
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matemdtica e sobre os respectivos recursos didatico-pedagogicos por eles utilizados na
construcao do conhecimento conceitual (Categoria D) (Kar, 2016; Murtafiah; Sa’dijah; Candra;
Susiswo; As’ari, 2018; Ostermann; Leuders; Niickles, 2018; Ozgen; Alkan, 2014; Roux;
Nieuwoudt; Nieuwoudt, 2015), do que com foco na andlise da experiéncia com o conceito de
fungdo, seja estabelecendo relagdes com outros conceitos ou conexdes entre as distintas
representacdes (Categoria A) (Aziz; Kurniasih, 2019; Bansilal; Brijlallb; Triguerosc, 2017;
Dede; Soybas, 2011; Karpuzcu; Ulusoy; Bostan, 2015).

Ademais, as outras duas categorias, com um numero reduzido de pesquisas associadas
no Quadro 1, relacionam-se com o conhecimento do curriculo por parte dos futuros professores,
visto que estabelecem a capacidade de transitar entre as defini¢des de conceitos matematicos e
também a facilidade de transig¢do entre linguagens (geométrica, numérica ou algébrica) para
duas ou mais representagoes de fung¢oes. O impedimento para que haja uma fluéncia entre essas
transi¢des pode estar associado a alguma lacuna curricular ou equivoco conceitual (Categoria
B) (Huang; Kulm, 2012; Moon; Brenner; Jacob; Okamoto, 2013), ou a dupla descontinuidade,
de modo que o conceito a ser ensinado na escola ndo dialoga com o conceito estudado no Ensino
Superior (Categoria C) (Buchholtz; Leung; Ding; Kaiser; Park; Schwarz, 2013; Malambo;
Putten; Botha; Stols, 2019; Winsor, 2009). Dessa forma, € preciso proporcionar uma
intersec¢do entre os conteudos da matematica escolar e a matematica universitaria, sobre a qual
futuros professores possam refletir e assim identificar seus proprios equivocos para melhor
entender e explicar o conceito de fungao.

As estratégias pedagbgicas conduzidas pelo futuro professor, concomitantemente a
linguagem utilizada por ele para argumentar e realizar explicacdes, inferem diretamente na
maneira com que o estudante compreende um conceito matematico (Kar, 2016; Murtafiah;
Sa’dijah; Candra; Susiswo; As’ari, 2018; Ostermann; Leuders; Niickles, 2018; Ozgen; Alkan,
2014). A definicao de um conceito como o de fungdo, e o estabelecimento de conexdes entre
conceitos dependentes e multiplas representacdes, pode ocorrer através da decomposicao
gradativa dos conceitos dependentes. Como exemplo, pode-se citar a tentativa de definir os
conceitos de dominio, contradominio e imagem a partir das representagdes de diagrama, tabela
e formal de uma funcao e, em consequéncia, analisar a relacdo de covariacdo de uma funcgao,
logo, assim se constréi gradativamente o conceito de funcao (Aziz; Kurniasih, 2019; Bansilal;
Brijlallb; Triguerosc, 2017; Karpuzcu; Ulusoy; Bostan, 2015). Além disso, o envolvimento de
um contexto de tecnologias pode auxiliar na transicdo entre representacdes de uma funcao e

diferenciagdo entre elas, além de aprimorar a conexdo com outros conceitos matematicos
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(Dede; Soybas, 2011; Huang; Kulm, 2012; Ozgen; Alkan, 2014; Roux; Nieuwoudt; Nieuwoudt,
2015).

O exemplo citado anteriormente apresenta a desenvoltura de uma estratégia pedagogica
que pode ser utilizada por formadores de professores, considerando-se as ementas das
disciplinas de Algebra dos cursos de Licenciatura. A compreensdo de um conceito matematico
pode ocorrer via constru¢do gradual dos conceitos, na qual futuros professores podem se
beneficiar da interatividade e dinamica em sala de aula para desenvolverem uma consciéncia
individual sobre o entendimento das caracteristicas do conceito de funcao.

Nesse aspecto, a revisdo sistematica de literatura possibilitou caracterizar a maneira com
que as publicacoes abordaram o conceito de fun¢do em suas investigagdes (Quadro 3), e 3
eixos foram enfatizados em no minimo 7 dos 14 artigos. Ao analisar esses eixos (de transigdo,
argumentagdo e centraliza¢do) que mais se manifestaram nas publicacdes, em paralelo com as
investigacdes dos artigos, ¢ possivel verificar a complementaridade entre eles. Em razao disso,
0s eixos apontam para que a formagdo inicial mobilize conhecimentos sobre o conceito de
fungdo que se referem ao uso de conexoes e multiplas representacoes. Esses conhecimentos
sdo gradativamente construidos mediante o estudo de outros conceitos vinculados a uma
trajetdria no horizonte do curriculo, incorporando as distintas formas de apresentagdao de uma
funcado e a capacidade dos futuros professores de as interpretarem e transitarem seu processo de
argumentacao, justificacdo e explicacdo entre as representacdes para resolverem problemas ou
analisarem fendmenos do cotidiano (Karpuzcu; Ulusoy; Bostan, 2015; Malambo; Putten;
Botha; Stols, 2019; Murtafiah; Sa’dijah; Candra; Susiswo; As’ari, 2018; Ozgen; Alkan, 2014;
Roux; Nieuwoudt; Nieuwoudt, 2015; Winsor, 2009).

Além do enfoque tedrico do conceito de fungao nas pesquisas, foi feito um levantamento
dos sistemas de coleta de dados utilizados nos 14 artigos (Quadro 2) e, como ja citado
anteriormente, a aplicacao de questionarios e entrevistas foi a metodologia mais utilizada pelos
pesquisadores. Por outro lado, o fato de que métodos de observacdo de aula, gravacdes em
video, uso de tarefas ou relatdrios e discussoes em grupo foram menos utilizados, evidencia que
podem ser mais explorados em pesquisas futuras, de maneira que o uso conjunto de tais
metodologias empiricas caracteriza um ambiente propicio para o trabalho colaborativo na
formacgao de professores (Gumiero; Pazuch, 2019).

Por fim, a restri¢do de artigos devido aos procedimentos de busca e sele¢do descritos
pode ter descartado informagdes, presentes em livros ou em outras publicagdes, que seriam

significativas para esta pesquisa. Ademais, com a inclusdo de artigos publicados em quatro
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bases de dados, o escopo de publicacdes foi ampliado para pesquisas publicadas em portugués,
inglés e espanhol. No entanto, a tentativa de agregar estudos publicados em todos os
continentes ndo ocorreu porque nao foram identificados artigos no continente oceanico. Nesse
aspecto, € possivel destacar que ndo foram encontradas pesquisas publicadas com essa tematica
em territorio nacional, assim como artigos provenientes de outros paises da América Latina, o
que demonstra a relevancia deste trabalho e a demanda por estudos sobre conceito de fungao
na formacao inicial.

O desenvolvimento de pesquisas no ambito da formacao inicial permite que os futuros
professores de matematica reconhecam suas proprias dificuldades e limitagdes mediante o
contraste entre os conhecimentos mobilizados no Ensino Superior e a serem ensinados na
Educagdo Bésica. Por conseguinte, os formadores de professores podem buscar novas
abordagens para desenvolver o conhecimento conceitual, e atrelar o curriculo do Ensino

Superior ao curriculo de matematica da Educacao Basica.
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