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Resumo

Neste artigo, exploramos alguns desafios atuais da
pesquisa em Lingiiistica de Corpus, na sua vertente
dedicada a Historia das Linguas — focalizando,
particularmente, a experiéncia do trabalho com textos
historicos da Lingua Portuguesa em meio eletronico
dando noticias do trabalho que vem sendo desenvolvido
na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, no
ambito dos projetos: (i) Corpora Digitais Para a Historia
do Portugués Brasileiro - regido Sudoeste da Bahia:
Alianca PHPB — Tycho Brahe (FAPESB); (ii) Novos
meios para antigas fontes: sintaxe diacronica em corpus
eletronico (UESB/FAPESB); e (iii) O Portugués no
tempo e no espaco (FAPESP). Sustentaremos alguns
caminhos que ja se mostram promissores na exploragao
da fronteira da pesquisa representada pela unido da
Lingiiistica e da Computagao.
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Resumen

En este articulo, exploramos algunos de los retos actuales
de la investigaciéon en Lingiiistica de Corpus en su
capitulo sobre la Historia de las Lenguas - centrandose,
en particular, la experiencia de trabajar con textos
historicos de la lengua portuguesa en formato
electronico, dando noticia de la labor que se estad
desarrollado en la Universidade Estadual do Sudoeste de
Bahia, en el marco de los proyectos: (i) Corpora
Digitales para la Historia del Portugués Brasilefio —
region Suroeste de Bahia: Alianza PHPB — Tycho Brahe
(FAPESB); (ii) Nuevos medios para antiguas fuentes:
sintaxis diacronica en corpus electrénico (UESB /
FAPESB); y (iii) El portugués en el tiempo y en el
espacio (FAPESP). Mantendremos algunos caminos que
ya parecen ser prometedores en la exploracion de la
frontera de la investigacion, representada por la union de
la Lingiiistica y de la Computacion.

Palabras-clave: Documentos antiguos. Fotografia.
Computacion. Lingiiistica.

Introduciao

A investigacdo diacronica depende dos textos antigos. No entanto, apesar dessa
necessidade premente, no Brasil, grande parte dos documentos histdricos que sobreviveram ao
tempo, seja em arquivos publicos, privados ou pessoais, ndo esta acessivel do ponto de vista
cientifico (enquanto corpus manipuldvel) ao pesquisador, nem tampouco do ponto de vista
material ao cidaddao. Apesar da dificuldade para acessar o dado que interessa aos estudos da
linguagem realizados sob uma perspectiva historica — seja na diacronia ou na sincronia —,
muito tem sido feito desde as propostas de pesquisa anunciadas no final da década de 1990
por Galves, Castilho e Mattos e Silva, idealizadores e coordenadores dos seguintes projetos de
pesquisa: (i) Padrdes Ritmicos Fixacdo de Pardmetros e Mudanga Lingiiistica (GALVES et al.
1997); (i1) Para a Historia do Portugués Brasileiro (CASTILHO, 1997); (iii) Programa para a
Historia da Lingua Portuguesa (MATOS E SILVA, 1992).

O trabalho que vem sendo desenvolvido na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, pelo grupo do Laboratorio de Pesquisa em Lingiiistica de Corpus (Lapelinc) no ambito
dos projetos parceiros - (i) Corpora Digitais Para a Histéria do Portugués Brasileiro - regido

Sudoeste da Bahia: Alianga PHPB — Tycho Brahe (FAPESB: 6171/2010) (SANTOS;
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NAMIUTI, 2010), (ii)) O portugués no tempo e no espaco (FAPESP: 2012/06078-9)
(GALVES, 2012) (iii)) Novos meios para antigas fontes: sintaxe diacroénica em corpus
eletronico (UESB) (NAMIUTI, 2010), (iv) Sintaxe diacronica em corpus eletronico: do
portugués pré-classico as variantes modernas (Convénio FAPESB/UESB 006/2012)
(NAMIUTI, 2012) e (v) Memoria da escraviddo baiana: andlise semantica comparativa de
sentidos de liberdade em cartas de alforria oitocentistas de Vitéria da Conquista e Rio de
Contas (Convénio FAPESB/UESB 006/2012) (SANTOS, 2012) - visa contribuir com o
trabalho com textos antigos no Brasil.

De acordo com Paixdo de Sousa (2006), a questdo central que se coloca para o
trabalho com textos antigos como fundamentos para estudos lingiiisticos no meio eletronico ¢
a busca por uma abordagem global do texto, em termos conceituais e tecnoldgicos, que se
reflita numa integracdo entre diferentes planos de andlise. De fato, os estudos histdricos
realizados com base em textos antigos dependem, antes de tudo, da garantia da fidelidade as
formas originais dos textos — sendo este o pilar de sustentagdo que qualquer estudo
lingiiistico, em qualquer quadro teodrico, deve pressupor. No caso dos corpora eletronicos,
esse pressuposto fundamental precisa ser integrado com requerimentos impostos pela vertente
computacional e lingiiistica dos estudos — tais sejam: o arquivo virtual/digital, a
confiabilidade e durabilidade do cédigo, a necessidade de quantidade, agilidade e automacgao
no trabalho de organizacao e selecdo de dados.

Namiuti, Santos e Leite (2011) enfatizam que a integracdo entre o tratamento
filoléogico e o computacional na elaboracdo de corpus para o estudo do portugués ¢
especialmente importante para a preservacao e divulgacdo do patrimonio historico-linguistico
do sudoeste baiano, e, por extensdo, da Bahia e do Brasil. Nessa linha, buscamos abordar a
importancia da Lingiiistica de Corpus e dos Estudos Diacronicos para a preservagdo da
memoria (linguistica e cultural), apresentando os desafios metodologicos impostos pela
ciéncia Lingiiistica aliada as vertentes tecnologica (Fotografia) e computacional (sistemas de
gerenciamento de informacao, banco de dados, edicdo e anotacdo eletronicas de textos), bem
como alguns desenvolvimentos metodologicos envolvendo essas duas vertentes combinadas

para o trabalho com textos antigos.
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Do papel ao texto digital: notas sobre a digitalizacio e edicio de documentos

manuscritos e impressos

Paixdo de Sousa (2004, 2006) mostrou que a combina¢do de controle e flexibilidade
no processamento dos textos garante o rigor da descri¢do lingiiistica, a0 mesmo tempo em que
possibilita a multiplicacdo do alcance do corpus para diferentes usudrios finais. De acordo
com Paixdo de Souza (2004,2006) a potencializacdo do alcance de uso dos textos reforca seu
valor como fonte de pesquisa para diferentes areas do conhecimento, e colabora com a
preservacgao e divulgacdo de um patrimonio historico e cultural livremente disponivel via rede
mundial de computadores. Lembra ainda que a otimiza¢do dos processamentos linguisticos
consolida a finalidade principal do corpus, que ¢ fornecer com agilidade e precisdo um grande
volume de dados para a andlise lingiiistica.

A busca por uma abordagem global do texto, em termos conceituais e tecnologicos,
que se reflete numa integragdo entre diferentes planos de andlise, constitui, segundo Paixao de
Sousa (2006), uma questdo central que se coloca para o trabalho com textos antigos como
fundamentos para estudos lingiiisticos no meio eletronico. Para a autora, “um corpus histérico
eletronico pode ser concebido como um conjunto de textos escritos em épocas passadas e
reunidos em torno de uma determinada concepgdo de lingua, com o objetivo fundamental de
constituir um corpo robusto e tecnologicamente trabalhdvel de informagdes que possibilitem
analises lingliisticas aprofundadas”. E ainda destaca que, o material componente desse corpo
de informagdes percorre um longo caminho até sua transformagdo em arquivos
computacionalmente estruturados, em cujo percurso, “(...) os diferentes estagios de
processamento imprimem modifica¢des que podem constituir informagdes importantes para a
compreensdo do significado historico e lingiiistico dos textos”. Assim, Paixdo de Sousa
(2006) argumenta que os rastros que sdo deixados nos documentos nesse caminho entre o
momento em que sdo escritos € sua instrumentacdo computacional constituiem o que
denomina de memorias do texto.

Enfim, com base nesses fundamentos, podemos afirmar que essas memdorias, ao serem
capturadas e codificadas tecnologicamente, contribuem para a constru¢do de conhecimentos
de ordens diversas, provenientes do legado desses textos.

Ao considerar o uso da Fotografia enquanto um meio cientifico de transposicdo do

texto em papel para o digital, Santos (2010a, 2010b, 2013) procura enfatizar a necessidade de
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se colocar na posicdo de um Pesquisador Formador de Corpora (PFC) e ndo apenas de um
Pesquisador pragmatico, e, tem como objetivos centrais a reflexdo sobre a complexidade do
documento histérico a se tornar imagem digital - o acesso, a forma, a fragilidade e/ou
raridade, bem como a apresentacdo de técnicas de tratamento e fotografia destes documentos.
O trabalho de Santos perpassa as seguintes questdes centrais: “Qual a viabilidade do uso da
fotografia para a captacdo fidedigna de documentos para compor corpora digitais, visando
estudos linguisticos e cientificos?", e “Quais sdo as complexidades intervenientes no processo
de digitalizacdo de documentos fisicos escritos?”, defendendo a hipotese de que, desde que
metodicamente controlada em suas fases de captura, catalogagdo, edicdo, armazenamento, e
leitura, a Fotografia apresenta-se como forma altamente viavel e producente de digitalizagao,
permitindo a Linguistica, ou outra ciéncia, acessar imageticamente, de modo confiavel, o
documento nao disponivel no local da pesquisa.

Nesse sentido, no tocante a complexidade do documento histérico, Santos (2010a,
2010b) destaca em primeiro lugar o acesso ao local em que se encontram. Afirma que, por
estarem normalmente em arquivos institucionais, e as vezes pessoais, nem sempre se tem
acesso franqueado a eles por longo tempo ou por repetidas vezes. Assim, quando se consegue
acesso a este tipo de arquivo, ¢ necessario colher o maior nimero de informacdes
documentais possivel, pois a informag¢do (tecnicamente, o metadado) que pode ndo interessar
imediatamente a um pesquisador, poderd ser fundamental para outro. Um exemplo, em
Linguistica, ¢ a histdria que cerca o proprio documento arquivado.

Em segundo, considerando a forma, o autor enfatiza que, sendo fisico, tridimensional,
ndo padronizado, como ¢ o caso de manuscritos historicos, e apresentando-se numa
organiza¢do que, necessariamente, precisara ser desfeita (ou melhor: virtualizada) na etapa de
digitalizagdo fotografica, um livro, por exemplo, que tem paginas (as vezes sem identificacao
especifica) todas presas e por isso automaticamente identificadas, sera fotografado pagina por
pagina, nem sempre na mesma ordem. Assim, registrar essa ordem antes, durante a Fotografia
e na propria imagem (fotografia) ¢, pois, fundamental, visto que a digitaliza¢dao pode tornar-se
improducente caso ndo seja acompanhada da devida identificacdo (recuperavel) da
organizagdo original dos textos.

E em terceiro, quanto a fragilidade e/ou raridade dos documentos, Santos (2010a,
2010b) destaca que ela impde ao PFC muito cuidado no manuseio para evitar danos a fonte,

fato que requer, como condi¢do sine qua non o conhecimento e uso de certas técnicas e
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equipamentos que, a0 mesmo tempo em que garante um registro fidedigno, minimizam a
possibilidade de dano ao original.

Considerar esses trés aspectos em conjunto no uso da Fotografia cientificamente
controlada ¢ uma das caracteristicas de um PFC. Nesse sentido, para o uso da Fotografia
cientifica nas praticas do Lapelinc (Laboratério de Pesquisa em Linguistica de
Corpus/UESB), vimos desenvolvendo e aplicando um método especifico de fotografia (cf.
Santos 2013), que, dentre outros aspectos técnicos, pressupde que a fotografia ndo ¢ num
mero meio de reproducdo de um documento, como vemos no grafico 1, ou seja, uma
fotografia pragmatica, que serve apenas a uma pesquisa € nao tem compromisso de futuro: a

fotografia tal como praticada por um pesquisador pragmatico:

PHYSICAL DOCUMENT PICTURE
(info) 2

GRAFICO 1: Fotografia como meio simples de reproducdo digital por um pesquisador
pragmatico’.
Fonte: Elaboragdo propria

Como se V&, este tipo de fotografia, sempre foi e serd praticado: trata-se da foto feita
com um simples compromisso de acessar o documento através da leitura da imagem: nao
requer maiores conhecimentos. E a foto que um pesquisador faz para si, com finalidade, por
exemplo, de copiar documentos para uma tese. Em suma, ndo ¢ feita para corpus, mas para
uso.

Mas a situacdo ¢ muito diferente se olharmos para o grafico 2:
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PHYSICAL DOCUMENT PHOTOGRAPHY DIGITAL DOCUMENT

(info) (info)
(info)

“BRIDGE"

GRAFICO 2: Fotografia praticada com método cientifico de reprodugdo digital: a ponte entre
Documento fisico ¢ Documento digital.”.
Fonte: Elaboragdo propria

No gréfico 2, observa-se que a Fotografia funciona como uma espécie de ponte entre o
DF (documento fisico) e o DD (documento digital). Mas para isso, defendemos a necessidade
de que ela registre, na propria imagem, dados/informagdes que facam com que a imagem
gerada ndo perca o vinculo com o documento que lhe deu origem.

Como fazer isso? Como sustentar que a fotografia (photograph, picture) que resultard
do processo (photography) sera fidedigna e continuard vinculada ao documento original?
Com um método especifico, a exemplo do que utilizamos: O Método Lapelinc, proposto por
Santos (2013), que dentre outros aspectos, possui etapas como: Controle e Captura de
informagdes da fonte); Captura fotografica dupla da imagem do original; Catalogagdo no
Database DOViC (Documentos oitocentistas de Vitéria da Conquista) das imagens
componentes do documento (por exemplo, capa, folhas de um livro...); Gerenciamento de
etapas de construg¢do do corpus, com o SGP (Sistema de Gerenciamento de Pesquisa).

Enfim, ressalte-se que, assim praticada, no interior de um método, a Fotografia pode
ser cientificamente controlada, trazendo, sem duvida, vantagens para as mais diversas
pesquisas, tais como: a) uma nova forma de acesso da imagem: a visual, que, a0 mesmo
tempo em que, sendo digital, permite sua veiculagdo virtual, pode com isso democratizar a
consulta de fontes que, sendo Unicas (e em papel), s6 podem ser vistas/consultadas in locu; b)
a manipulagdo visual eletronica do texto (ampliagdo, contraste, cor...); € — muito importante —
a reprodutibilidade: um documento adequadamente digitalizado com auxilio da Fotografia
metodologicamente controlada, tal como fazemos no Lapelinc, pode ser reproduzido

eletronicamente, o que ndo sO contribui para a preservagdo do original, como também
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possibilita sua consulta e andlise por pesquisadores de areas as mais diversas. Ou seja: ao
mesmo tempo, a Fotografia viabiliza a ciéncia, e preserva a histdria, a nossa memoria.

O documento digital capturado pelo Método Lapelinc gera nosso documento original
para a transcri¢do, edicdo e anotacdo nos mesmos moldes do Corpus Historico do Portugués
Tycho Brahe™, com o auxilio da ferramenta eDictor (PAIXAO DE SOUSA; KEPLER;
FARIA, 2010). O texto transcrito ¢ salvo em um arquivo no formato texto simples (TXT).
Edi¢des como modernizacao, jungdo, segmentacdo e modernizacdo de grafia sdo feitas por
meio da interface grafica da ferramenta, produzindo como resultado um arquivo anotado na
Linguagem de Marcagdo Extensivel (eXtensible Markup Language - XML, cf. W3C, 1999). O
eDictor permite que a edi¢do dos textos seja realizada sem a necessidade do contato direto dos
editores com a linguagem XML. Como argumentam os autores o uso dessa ferramenta trouxe
diversos beneficios a tarefa de edi¢do, sendo os principais a diminui¢do significativa nas
revisoes (que ficaram restritas a revisdo dos aspectos linguistico-filologicos) e a garantia de
uma marcacdo XML bem-formada”. O software faz também a anotagdo das informagdes
morfoldgicas dos textos, usando o mesmo formato XML, e gerando um arquivo Unico com as
véarias versdes do texto: o texto transcrito tal qual o original, as edigdes (filologicas,

modernizadas e/ou técnicas) e ainda a anotagcdo morfoldgica das palavras no texto) .

Possibilidades de processamento automatico nos novos meios das antigas fontes

Como aponta Paixdo de Sousa (2007), na etapa de transcricdo dos textos, ja se
destacam para o processo de trabalho as singularidades técnicas do meio eletronico. Ao se
transcrever ou digitalizar um texto — ou seja: na passagem do meio fisico para o meio digital —
esta-se alterando substantivamente o sistema de codificagdo da informacdo, de visual para
computacional-matematico. Esta passagem, se realizada de forma ndo-sistemdtica, encerra
grande potencial de perda de informagdes, em detrimento da fidedignidade ao texto original.
Em textos manuscritos ou impressos, a seqiiéncia de caracteres que forma o texto, bem como
diversas informagdes estruturais importantes (por exemplo, a paragrafagdo), ¢ codificada de
modo direto e visual. Em textos processados eletronicamente, essas informagdes sao
codificadas indiretamente por programas de processamento de texto.

Paixdo de Sousa (2004) recomenda que a producdo de textos em meio eletronico com

finalidades especificas (por exemplo - construg¢do de corpora de lingua), se deve fazer uso de
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um processamento controlado que permita a codificagdo de uma grande variedade de
informagdes, de modo confiavel e transportavel.

Seguindo este pensamento, no processamento eletronico de textos, as estruturas
precisam ser anotadas em alguma linguagem de anotacdo, e depois "traduzidas" ou "lidas" por
uma programag¢ao que gera a apresentacdo final do texto . No Corpus Tycho Brahe usa-se a
linguagem de anotagdo XML.

Os documentos sdo anotados conforme as diretrizes e os procedimentos seguidos no

sistema de edigao:

(1) a catalogacao dos textos;
(i1) a transcri¢@o dos textos;
(ii1) a codificacdo da interferéncia editorial sobre os textos;

(iv) a apresentagdo dos textos

Apos a etapa de transcri¢do e anotacdo das estruturas graficas, os textos passam pelo
processo de edi¢do (tomando aqui o termo “edi¢d0” no sentido mais estrito, de interferéncia
interpretativa em relagdo ao texto original). Incluem-se, neste plano, diferentes graus de
interferéncias de edicdo — das mais restritas, proprias das edigdes paleograficas
(desdobramento de abreviaturas; decisdes de leitura), as mais amplas, proprias das edigdes
modernizadas (atualizacdo de grafia).

Em termos substantivos, seguem-se as normas estabelecidas para as edig¢des
filologicas em geral. Entretanto, neste &mbito das interferéncias no texto ha uma singularidade
crucial do trabalho de edicdo eletronica: este sistema explora as possibilidades proprias do
suporte informatico de modo a permitir a manutengdo do texto original no mesmo plano em
que se realizam as interferéncias editoriais. Assim, o documento eletronico usado pelo editor
contém todas as informagdes de transcri¢ao e de edi¢des, devidamente codificadas, de forma a
garantir a integridade do texto transcrito do inicio ao fim do processo. Dito de outra maneira,
as palavras (e todo o texto nas suas respectivas versdes e graus de interferéncias) sdo
mapeadas, e, por isso, podemos transitar pelas edi¢cdes e recuperar as informagdes da palavra
original no texto modernizado (eg. Corpus Tycho Brahe). E esta a caracteristica que confere
controle e confiabilidade as edi¢des eletronicas assim desenvolvidas. Além de codificar as

estruturas de texto (paragrafo, sentencas), a linguagem XML permite adicionar informagdes
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ao texto transcrito, € anota-las da mesma forma. Consideram-se, fundamentalmente, nos

textos do Corpus Tycho Brahe, informagdes de trés tipos:

a) Meta-informagdes: informagdes sobre o texto (autor, data, créditos, fonte, etc.)
b) Comentarios do editor: caracteristicas do texto original, decisdes de leitura, etc.
c) Modificacdes: no caso de edi¢des interpretativas, por exemplo, itens com grafia

modernizada.

Tomando por base a estrutura bésica dos textos, pode-se inserir em seguida

informagdes adicionais, como:

(1) Comentarios do editor - decisdes de leitura. Anotagao:

<ed_mark>comentario (exemplo - "borrado") </ed _mark>

(2) Expansao de abreviaturas. Anotagao:

<v><ed> termo editado </ed><or> termo original </or></v>

Isso resulta em um documento que serd transformado, na etapa seguinte, em uma

versao do tipo edicdo semi-diplomatica. Em seguida, adiciona-se mais uma camada de edigao:

(3) Modernizagao de grafias. Anotagdo:

<v><ed_ 2>termo editado </ed 2><or>termo original </or></v>

Apos essa etapa, obtém-se um documento a partir do qual, além da apresentagdo semi-
diplomatica, pode ser gerada uma apresentagdo modernizada. Esta anotagdo XML foi feita
manualmente, pela equipe do corpus Tycho Brahe, utilizando o editor de texto simples —
EMACS — por apresentar a anotagdo de comandos em cores diferentes, o que facilita a
visualizagao da estrutura ¢ do texto.

Com o objetivo de facilitar esse trabalho da anotacdo da estrutura XML, no ano de
2007 foi idealizada por Maria Clara Paixdo de Souza (USP) uma ferramenta computacional —
eDictor, que mais tarde foi construida e implementada com o auxilio de Fabio Kepler

(UNIPAMPA) e Pablo Faria (PG-UNICAMP), especialistas da area de computagdo. O
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EDictor ¢ destinado a transcri¢ao e codificacdo de textos em formato XML, para sua posterior
edi¢do e ao seu uso diverso, por exemplo, em analises linguisticas (morfologica, sintatica,
entre outras). O padrdo XML adotado para a ferramenta foi pensado para abarcar informagdes
de edicdo e de etiquetagem (morfologica).

O ultimo passo do processo de preparacdo ¢ a transformacao dos documentos XML
nos documentos finais — ou seja, a geracdo de versdes a partir da anotagdo bdsica. A
transformagao ¢ feita por meio de um programa capaz de ler as estruturas anotadas em XML e
trabalha-las conforme desejado. No Corpus Tycho Brahe usa-se um programa aberto e
gratuito: o Saxon. Para configurar as transformacgdes, ¢ preciso utilizar a linguagem de
programacao XSLT. Sua sintaxe bésica segue os mesmos principios do XML (por exemplo,
quanto ao encaixamento); as programacoes se ativam a partir da leitura da arvore (chamada X-
path, o "caminho X") formada no documento-base. Cada programagdo corresponde a uma
Folha de Estilos para Transformag¢ao (um documento .xs/).

Os comandos de programacao XSLT permitem:

a) Acrescentar estruturas ao documento XML original como, por exemplo, informagdes
repetitivas que seriam trabalhosas de adicionar manualmente.

b) Selecionar nodulos da arvore do XML original. Por exemplo, pode-se "chamar"
apenas as estruturas de cabecalho, gerando um documento de ficha catalografica, sem o corpo
do texto.

c) Reordenar nédulos da arvore do XML original. Por exemplo, pode-se "chamar" as
estruturas de cabegalho depois das estruturas do corpo de texto, gerando um documento
"inverso" ao documento de base.

d) Formatar elementos do documento XML original, acrescentando estruturas de HTML

classicas (tamanho de fonte, cores, etc.).

A transformacdo ¢, portanto, a etapa na qual se obtém a apresentacdo final, como
resultado de todo o processo de anotacao.

Este sistema se fundamenta no processo integral e controlado de interferéncias
editoriais. A partir daquele documento “de base”, no qual o editor registrou, controladamente,
todo o processo, da transcrigdo a modernizacdo da grafia, ¢ possivel “extrair” diferentes

formas de apresentacdo final do texto, sem que para isto seja necessario realizar qualquer
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alteracdo no documento integral. Esta extragdo ou geragdo de versdes para apresentacdo ¢
realizada com grande agilidade, através de uma programacdao computacional simples; o
processo pode, assim, ser repetido quantas vezes for necessario (o que permite,
fundamentalmente, que se absorvam eventuais alteragdes ou correcdes na transcri¢do ou na

edicdo do original).

Ferramentas de anotacao e busca

Amparados nas solugdes técnicas para a edigdo especializada de textos antigos em
meio eletrdnico propomos uma reflexdo sobre o trabalho com dado de lingua nesse meio,
especialmente no que se refere as possibilidades de investigacdo e busca de dados propiciadas
pela criagcdo e implementacdo de analisadores automaticos empregados nos textos do Corpus
Tycho Brahe: o tagger integrado a ferramenta Edictor (FARIA, KEPLER e PAIXAO DE
SOUZA, 2010) e o parser - ferramenta de anotag@o sintatica de corpora desenvolvido pela
Universidade da Pensilvania - O Penn TreeBank Format (Formato Penn TreeBank)
(SANTORINI, 2010; MARCUS;TAYLOR, 2002). Nesse corpus, o dado de lingua esta

disponivel em trés formatos para a pesquisa:

(1) texto ortograficamente transcrito: Senhor: Ofereco a Vossa Majestade as Reflexoes sobre a
vaidade dos homens

(i1) texto morfologicamente etiquetados: Senhor/NPR :/. Ofereco/VB-P a/P Vossa/PRO$-F
Majestade/NPR as/D-F-Reflexoes/NPR-P sobre/P a/D-F vaidade/N dos/P+D-P homens/N-P

(ii1) texto sintaticamente anotado: (IP-MAT (NP-SBJ *pro*)
(NP-VOC (NPR Senhor))
(-2
(VB-P Ofereco)
(PP (P a)
(NP (PROS$-F Vossa) (NPR Majestade)))
(NP-ACC (D-F-P as) (NPR-P Reflexoes)
(PP (P sobre)
(NP (D-F a) (N vaidade)
(PP (P+D-P dos)
(NP (N-P homens))))))
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O sistema de anotagdo sintatica ¢ uma arvore que pode ser visualizada sob a forma de
parénteses etiquetados, como no exemplo acima, ou no formato arboéreo quando visualizada

no Corpus Draw (cf. figura 1).

eNoO CorpusDraw

“—->)( GoTo )( Undo )( Redo ) Label ) Add Node ){ Delete ) MoveTo ) Colndex )( <--Leaf ) Leaf--> ){ <--Merge )( Merge--> ){ Split | @

() \:/ a_001_psd.txt - 4
("Shrink )(_Swell )("ShowOnly )( ShowAll )( List )( Collapse )( Expand )( ExpandAll )( List )( Help |
Senhor: Oferecoa Vossa Majestade as Reflexdes sobrea vaidade de@ @os homens; (A_001_PSD,03.1)
IP-MAT ID
NP-SB] NP-VOC, VB PP NP-ACC . A_001_PSD,03.1
*pro* NPR :| Oferego P NP D-F-P NPR-P PP 8
//\
Senhor elx PRO$(F\NPR a|s Refle|><6es P NP
Yossa Majestade sobre D-F N PP -
a| vaic||ade [ NP
d[e@ D{\N—P
@os homens
-
3
c <r

Figura 1: Representacdo em arvore da anotagdo sintatica da sentenca.

Fonte: Elaboragdo propria (print-screen da tela do programa)

O texto sintaticamente anotado ¢ o formato que agrega o maior contingente de
informagdes e, portanto ¢ o formato com maior possibilidade de busca. Com este formato
podemos recuperar desde as informacdes de ordem lexical até as informagdes de cunho
gramatical - referentes a funcdo sintitica. Porém, atualmente, ndo ha um anotador (parser)
sintatico acoplado a ferramenta eDictor. Isto implica em manter dois arquivos para um
mesmo texto do corpus - um arquivo XML, guardando todas as informagdes, edicdes e
anotacao morfolodgica, e outro arquivo em formato TXT guardando apenas as informagdes da

anotacao sintatica.
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A busca automatica de dados de lingua pode ser realizada por meio de criacdo de
expressoes regulares e/ou queries, utilizando—se de linguagens de processamento de dados
como por exemplo per/ e de programas a exemplo de Corpus-Search.

O Corpus Search ¢ um programa que realiza pesquisas sintaticas em corpora anotados
no formato Penn TreeBank. Asssim como o esquema de anotacdo, o software também foi
desenvolvido na Universidade da Pensilvania (CORPUS SEARCH, 2009).

Implementado na linguagem de programacdo Java, Corpus Search ¢, portanto,
multiplataforma e requer que o programa JRE (Java Runtime Environment) esteja instalado
no computador do usudrio.

A execucdo de Corpus Search para realizar buscas sintaticas requer duas entradas: o
arquivo do corpus, anotado no formato Penn TreeBank; e o arquivo com a especificacdo da
consulta a ser realizada, também chamado de command file, em formato de texto simples com
extensdo “.q”, pois, esse arquivo deve conter, além dos comandos de controle de busca
(obrigatorio - Node - e opcionais) e especificagdes de saida (opcional), a expressdao
(algoritimo) de especificacdo da estrutura a ser pesquisada (Query).

A especificagcdo das buscas no arquivo de entrada deve estar de acordo com a sintaxe
exigida pela linguagem de consulta, que compreende chamada a func¢des de busca e uso de
operagdes logicas. As fungdes de busca pesquisam relagdes existentes na estrutura sintatica
como dominancia, c-comando”, irmandade, entre outras. A ferramenta possui uma linguagem
simples e mais facil de aprender. Como o Corpus Search € especifico para buscas sintaticas,
os comandos foram projetados para este fim, apesar de possibilitar outros tipos de busca — por
itens lexicais ou categorias morfologicas, ou busca mais sofisticadas — itens lexicais ou

categorias morfoldgicas no interior de uma construgao sintatica especifica.

define: port.def

print_indices: t

node: [P*

query: (IP-SUB iDoms NP-ACC)
AND (IP-SUB iDoms tns_vb)
AND (NP-ACC iPrecedes tns_vb)

Quadro 1: exemplo de command file

Fonte: Elaboragdo propria
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A busca exemplificada no quadro 1 verifica a existéncia da expressdo prevista na
query em todo né IP" de um arquivo de entrada, imprimindo indices nos dados encontrados. A
query apresentada no quadro busca as oragdes subordinadas (IP-SUB) que dominam
imediatamente (comando iDoms) um objeto direto (NP-ACC) e um verbo finito (tns_ VB). O
objeto direto precede imediatamente (comando iPrecedes) o verbo finito.
Os resultados de uma busca realizada pelo Corpus Search podem ser vistos no arquivo de
saida (output) gerado pelo programa. O arquivo ¢ produzido no formato texto simples e retine
informagdes sobre as sentencas contendo as restrigdes especificadas pela busca (CORPUS
SEARCH, 2009).

O output contém um cabecalho com informagdes sobre a data da busca, o arquivo de
entrada (input), ferramenta utilizada e a expressdo da busca (query). Os dados sdo impressos

logo apos o cabecalho da seguinte forma:

1) a sentenga sem anotacao

2) informagao sobre o(s) dado(s) considerado(s) naquela sentenga, no exemplo apresentado no
quadro abaixo: na sentenca que possui um IP-SUB de numero 41, o NP acusativo considerado
¢ o de nimero 42 e o verbo - 45 (os nimeros sdo atribuidos automaticamente pela ferramenta

para a identificacdo do dado)

3) a sentenga anotada
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porque os erros facilmente se desculpam em favor de um morto; se bem que pouco vale
um livro, quando para merecer algum sufragio, necessita que primeiro morra o seu Autor;
(AIRES-A 001,09.101)
*~/
/*
41 IP-SUB: 41 IP-SUB, 42 NP-ACC, 45 VB-P, 43 Q
*/
( (41 IP-SUB (42 NP-ACC (43 Q pouco))
(45 VB-P vale)
(47 NP-SBJ (48 D-UM um) (50 N livro))
(52,))
(54 CP-ADV (55 WADV quando)
(57 IP-SUB (58 NP-SBJ *pro*)
(60 PP (61 P para)
(63 IP-INF (64 VB merecer)
(66 NP-ACC (67 Q algum) (69 N
sufrAgio))))
(71,.)
(73 VB-P necessita)
(75 CP-THT (76 C que)
(78 IP-SUB (79 ADVP (80 ADJ primeiro))
(82 VB-SP morra)
(84 NP-SBJ (85 D o) (87 PROS seu)
(89 NPR Autor)))))))

hits/tokens/total — onde hits ¢ o numero de dados / tokens é o niumero de sentencas que

Quadro 2: exemplo de dado encontrado no arquivo de saida (output)
Fonte: Elaboracao propria

No final do arquivo de saida, a busca trds automaticamente a quantificag¢do

contém dados / e total ¢é o total de sentengas do(s) texto(s).

SUMMARY:
source files, hits/tokens/total
.\port\aires.psd 12/12/4498
whole search, hits/tokens/total
12/12/4498

Quadro 3: exemplo da quantificagdo dada automaticamente no arquivo de saida (output)
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A desvantagem de se utilizar o formato TreeBank e Corpus Search ¢ que aquele
formato ainda ndo pode ser acoplado ao XML e portanto, a versdo anotada sintaticamente ¢
uma versao do texto separada da raiz XML, o que tem como consequéncia o fato de que
algumas informacgdes ndo poderdo ser recuperadas, ndo podemos, por exemplo, realizar uma
busca considerando a anotagao sintatica e poder escolher imprimir o dado ora no formato da
transcricdo paleografica, ora no formato da edigdo modernizada, reduzindo assim as
possibilidades de recuperacdo de informagdes e de visualizacio da busca que seriam

permitidas se todas as informagdes estivessem encaixadas em um arquivo XML.

Aplicagoes WEB

No intuito de permitir que o corpus DOViIC colabore com diversas pesquisas
linguisticas, filologicas e historicas, estd sendo desenvolvida” uma aplicagio baseada na
WEB para disponibilizar os textos do corpus na Internet. Entendemos que essa
disponibilizagdo pode contribuir com a investigacdo da historia do portugués brasileiro, uma
vez que seu conteudo serd acessivel ao publico leitor em geral. Por se tratar de um corpus de
documentos historicos, disponibiliza-lo juntamente com a fotografia dos documentos originais
promovera a divulgacdo e acesso ao patriménio histérico, social e cultural de Vitoria da
Conquista, pois muitos pesquisadores ndo tém acesso material a esses documentos.

A aplicacdo fornecerd funcionalidades de buscas sintaticas e morfologicas
automatizadas, provendo uma interface grafica de elevada usabilidade para este proposito.
Assim, o pesquisador pode concentrar seus esfor¢cos em seu objeto de estudo, dispensando a
aprendizagem de linguagens/comandos especificos das ferramentas de busca.

O software permitirda a visualizacdo do texto transcrito, das fotografias dos
documentos originais, da ficha catalografica, do léxico de edi¢des e do texto editado em
diferentes versdes. O usuario podera também realizar o download dos documentos tal como
visualizados ou com as anotagdes em XML disponiveis para cada texto.

As tecnologias utilizadas no desenvolvimento desta aplicacdo baseiam-se na
plataforma Java com o banco de dados PostgreSQL. A implementacdo das funcionalidades de
busca utilizam tecnologias aplicdveis ao formato XML. As figuras 2 e 3 demonstram

prototipos de algumas telas do sistema ja produzidas como artefatos.
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Dados Gerais Transcrigdo do Texto
Ficha Catalografica Carta de liberdade da Cabra de nome Sofia
Léxico de Edigdes Carto de liberdade da Cabra de nome Sofiar

Texto Transcrito —

Pagina 1
Carta de liberdade da Cabra de nome Sofia passada por
Antonio-Jose de Souza Paes; outrova Senhor daquela Ew
AntonioJose de Souza Paes abairo assi- gnado; sow
possuidor da Cabrinha Sofia senv embaigo alguny, e por
que he minha vontade; e lhe tenho grande amor, de hoji
enmv diante lhe confiro- o liberdade; e fi caforra; como sital
nascesse: podendo seguiv o destino; que lhe parecer comor
arbitrev de s mesmay, e para seo-titulo lhe passo apregente
cawtor pov minv escil ptay e assignada; que quero tenha var
lidade; comor s fosse verba de titulo; pe dindo as Justicas
do Imperio lhe deen toda o validade que o Direito
outorga. Sdo Felipo- [ - 3 - ] cincode abril de mil oito-
centoy e quatyo digo mil oito- centoy e trinta e quatyo =
Antonio Jose de Souza Paey = Reconheco verdadeiray e dow
fo. Caetite

Texto Editado

Download de Arquivos

Figura 2: Tela do sistema Web para visualizagdo do texto transcrito

Fonte: Elaboracdo propria (print-screen da tela do programa)

Dados Gerais Download de Arquivos

Ficha Catalografica Arquives Downloads
Imagens do manuscrito (formato JPG) Download

S - Texto trasncrito (versdo txt) Download

Texto Transcrito Texto trasncrito (versdo PDF) Download

Texto Editado ' Texto editado (verséo txt) Download
Texto editado (versdo PDF) Download

Download de Arquivos Arquivo com anotacéo POS (txt) N&o disponivel

_ | Arquivo com anotacdo morfoldgica (formato XML) Download

Arquivo com anotagdo sintatica(Formato Penn TreeBank)  Néo disponivel
Arquivo com anotagdo sintatica (formato XML) Néo disponivel

Figura 3: Tela do sistema Web para download de arquivos dos textos do corpus

Fonte: Elaboracdo propria (print-screen da tela do programa)

A importancia de Sistemas de Informacio
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As pesquisas de modo geral caracterizam-se como projetos, que segundo o PMBOK
(Project Management Body of Knowledge) sdo empreendimentos temporarios com o intuito
de desenvolver um produto ou servico unicos. Devido a multiplicidade de recursos e
atividades envolvidos no projeto de constru¢ao de um corpus, ¢ importante que o trabalho seja
gerenciado de maneira eficiente. Assim, além de técnicas e habilidades de gerenciamento,
ferramentas de suporte ao planejamento, coordenagdo e controle sdo fundamentais para
garantir a confiabilidade das informagdes, a produtividade, e otimizacdo de tempo e esforgos.
No intuito de alcangar tais objetivos no projeto de constru¢do do DOViC, Farias, Namiuti e
Santos (2012) langaram—se em um desafio: a constru¢do de um Sistema de Informagdo™ que
possibilite gerenciar o trabalho dos pesquisadores em um laboratério de pesquisa cientifica.

3

Laudon e Laudon (2004) conceituam um sistema de informacdo como “um conjunto de
componentes inter-relacionados que coleta (ou recupera), processa, armazena e distribui
informagdes destinadas a apoiar a tomada de decisdes, a coordenacdo e o controle de uma
organizac¢do.” O Sistema de Informag¢ao desenvolvido atende aos requisitos necessarios para o
projeto do corpus em questdo, possuindo algumas caracteristicas de software de Gestdo de
Projetos e Sistemas de Informacdo Gerenciais.

Visando o controle do trabalho para a constru¢do do corpus, orientacdo das pesquisas e
gerenciamento dos projetos, os professores coordenadores do Lapelinc/UESB, Jorge Viana
Santos e Cristiane Namiuti-Temponi langaram-se em um projeto para o desenvolvido o SGP
(Sistema de Gerenciamento de Pesquisa)'™ [um SI (sistema de informagdo), desenvolvido em
JAVA, que comporta-se como um software de Gestdo de Projetos e possui caracteristicas de
um SIG (Sistema de Informagdes Gerenciais). O sistema auxilia no gerenciamento dos
projetos desenvolvidos no Lapelinc, permitindo a atribuicdo de tarefas e controle do
andamento das atividades. Outras funcionalidades como gerenciamento de produgdes
académicas e apoio a decisdo na compra de equipamentos também foram implementadas.

A interface do SGP ainda encontra-se em fase de ajustes, no entanto apresentamos

neste artigo algumas ilustragdes dessa interface em construcdo. As figuras 4 e 5 ilustram as

janelas de atribui¢do e acompanhamento de tarefas do SGP.
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SGP - Cadastro de Atividade para Pesquisador = el “
Atribuicdo de Tarefa

)
Atividades

EDIC&O -CARTA37/LIVRO 1 |
LEITURA - LIVRO BANCO DE DADOS / KORT
TRANSCRICAO - CARTA 1/ LIVRO 1

Pesquisador |IGOR SODRE FARIAS TJ
Atividade | TRANSCRIGAO B
Descrigéo CARTA 1/ LIVRO 1
Parte |PAGINA  |v| OQuantidade 2
Datas

Inicio 12g/0572013 Conclus&o [05/06/2013

Cancelar | { salvar J

Figura 4 - Janela de atribuigdo de tarefas no SGP™

Fonte: Elaboracdo propria (print-screen da tela do programa)

SGP - Tarefa Realizada - o IENE
Tarefa Realizada
Atividades Disponiveis Data Hora Inicio Hora Término
|EDIGAO — CARTA 37 / LIVRO 1 v 08/06/2013 13:00 '14:40
Modelo: HH:MM Modelo: HH:MM
Essa tarefa possui ao Total - 656 — PALAVRA
J& foram completadas - 56 - PALAVRA
Foram Concluidas mais: 321 PALAVRA
1 Cancelar J \ Confirmar ]

Figura 5 - Tela de registro de realizagdo de tarefa”

Fonte: Elaboracdo propria (print-screen da tela do programa)

Como um sistema de Gerenciamento de Projetos, O SGP torna possivel verificar o

tempo gasto pelos bolsistas em realizar determinadas tarefas, o que auxilia no planejamento
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dos projetos gerando estimativas de prazos cada vez mais exatas, provido pelo histdrico de
informagdes armazenadas.

Com as informagdes que o software pode armazenar e manipular, questdes relevantes
como quantidade de produg¢des publicadas ao longo dos anos por pesquisadores que formam a
equipe do laboratorio poderdo ser respondidas sem grande dificuldade, além de poder avaliar
o crescimento de publicagdes nas varias edi¢cdes de eventos cientificos.

Outro topico de bastante interesse para os coordenadores de projetos ¢ o modulo do
SGP que permite gerenciar o patrimonio do laboratério de pesquisa, uma vez que ele
armazena todos os dados dos dispositivos inclusive em relagdo aos reparos que esses ja
sofreram. Assim, o SGP também se caracteriza como uma ferramenta de apoio a decisdo,
provendo informagdes que permitam uma melhor avaliagdo no momento da aquisi¢do de
novas ferramentas de trabalho evitando por exemplo, computadores que tiveram muitos
problemas funcionais e privilegiando aqueles que tiveram um funcionamento de destaque
positivo.

Assim, na exploragdo da fronteira representada pela unido das esferas da Linguistica
de Corpus e da produgdo, organizacdo e armazenamento de fontes e dados, o objeto
“organizagdo e gerenciamento da pesquisa” ¢ também de suma importancia. A necessidade de
agilidade e automagdo na recupera¢ao de informacdo pode ser suprida com sistemas de

gerenciamento de informagdes, banco de dados e ferramentas de busca automatica.

Consideracoes Finais

Pelo exposto, pode-se observar que, corroborando os pressupostos iniciais de Namiuti,
Santos e Leite (2011), no ambito dos projetos de pesquisa mencionados, as respostas
desenvolvidas e em desenvolvimento tem se mostrado promissoras no sentido de
potencializar a unido da Linguistica com as vertentes tecnoldgica e computacional, ou, a rigor,
tecnoldgica-computacional. Promissoras, em primeiro lugar, porque, como vimos, usar a
Fotografia controlada por um método, como postulou Santos (2013), tem produzido
resultados relevantes para corpora, como o DOViC. Em segundo porque, no tocante tanto a
possibilidades de processamento automatico, quanto a ferramentas de anotagdo e busca (itens
3 e 4), projetos como os de Namiuti (2012), tem demonstrado, na pratica, como pressupos

Paixdo de Souza (2004, 2006), a importante vantagem para pesquisas com sintaxe, do texto

Revista RBBA | Revista Binacional Brasil Argentina



30

Computacdo e Linguistica: importante didlogo para pesquisa e preservagdao da memaria nos

novos meios das antigas fontes .

codificado e anotado eletronicamente, com o auxilio de linguagens de programacio e de
busca. E, em terceiro, porque experiéncias como a do Lapelinc, tem servido para demonstrar a
importancia, nem sempre lembrada, de que os resultados parciais do trabalho de pesquisa,
durante e apos o desenvolvimento como projeto, requer, de um lado, um gerenciamento
eficaz, o que ¢, como vimos, o objetivo principal do SGP, destacado em Farias, Namiuti e
Santos (2013); e, de outro, requer interfaces graficas, a exemplo da proposta em Costa (2013).

Assim combinada com a tecnologia, a Linguistica ndo s6 pode se beneficiar na
eficacia de suas andlises, como também abre um espago ainda mais promissor para que o
trabalho com o dado de lingua ndo seja isolado da preocupacdo com a preservagdo daquilo
que, sem duvida, estd contido nos textos: a memoria e histéria tanto da lingua quanto da

sociedade.
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NOTAS

%.Gréﬁcos originalmente em Inglés (cf. SANTOS, 2013).

" Gréficos originalmente em Inglés (cf. SANTOS, 2013).

" O Corpus Historico do Portugués Tycho Brahe é um corpus eletronico anotado, composto de textos em
portugués escritos por autores nascidos entre 1380 e 1845. Disponivel em:
http://www.tycho.iel.unicamp.br/~tycho/corpus/index.html

" Relagdo estrutural definida pela Teoria da Gramética Gerativa, Noam Chomsky (1982).

¥ Etiqueta prevista no sistema de anotacdo sintatica do corpus Tycho Brahe para designar a categoria gramatical
equivalente a “oragdo” (cf. http://www.tycho.iel.unicamp.br/corpus/manual/syn-frm.html)

" No ambito do projeto de mestrado de Aline Silva Costa: Uma aplicagio Web para disponibilizagdo e
recuperagio de informagdo do corpus digital DOVIC. 2013. (Mestrado em LINGUISTICA) - Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia. Cristiane Namiuti-Temponi (Orientador). Jorge Viana Santos (Co-orientador).

" Um Sistema de Informagio Gerencial gera relatorios que ajudam administradores a melhorar a elaboragdo de
planos e tomada de decisdes e a obter um maior controle sobre as operagdes de sua organiza¢do. (REYNOLDS;
STAIR, 2006).

" O SGP foi idealizado na ano de 2012 pelos professores Jorge Viana Santos (UESB) e Cristiane Namiuti-
Temponi (UESB) e programado pelo bolsista de Iniciagdo cientifica Igor Sodré Farias sob a orientagdo dos
professores.

™ Nessa janela é possivel atribuir uma tarefa a um pesquisador e registrar o tempo de realizagdo do trabalho.

* Essa janela permite o pesquisador cadastrar o tempo gasto para executar a tarefa.
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