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A INCLUSAO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NAS SEQUENCIAS DE
ATIVIDADES DE CIENCIAS NATURAIS ELABORADAS POR RESIDENTES DE

Revista RBBA

EDUCACAO PRIMARIA EM CONTEXTO DE ISOLAMENTO

RESUMO

As praticas de residéncia dos alunos do Corpo Docente do
Ensino Béasico em contexto de isolamento tém sido pouco
estudadas. A migracgéo das interacOes escolares tradicionais
para a virtualidade envolveu uma série de mutagdes
didaticas. O trabalho indaga sobre as decisGes que 0s
residentes do quarto ano do Corpo Docente do ISP No. 30
da cidade de Esperanza, tomam ao desenvolver uma
estratégia de ensino de ciéncias naturais focando a atengdo
na dimensdo empirica, isto €, nas atividades experimentais
que incluem nas suas sequéncias e como resolvem a sua
implementacéo, utilizando como ferramenta o audiovisual
digital. O trabalho se insere no que se considera o
paradigma da pesquisa qualitativa. A intencdo € interpretar
e compreender uma realidade educacional singular usando
técnicas e instrumentos como a pesquisa online e a analise
de documentos e videos, caracteristicos de estratégias
qualitativas (SABARIEGO PUIG, 2009). Alguns
resultados parciais mostram que os conteddos priorizados
(46%) correspondem ao eixo "Materiais e suas
modificacbes” e pertencem ao 3° 4° e 5° ano (86%),
evidenciando dificuldade em diferenciar atividades de
carater experimental daquelas que sdo exploratorias ou de
modelagem.

Palavras-chave: Contexto de isolamento. Atividades
experimentais. Sequéncias de atividades. Produgdes
audiovisuais.

RESUMEN

Las practicas de residencia de los alumnos del Profesorado
de Educacion Primaria en contexto de aislamiento han sido
poco estudiadas. La migracion de las interacciones
escolares tradicionales a la virtualidad supuso una serie de
mutaciones didacticas. El trabajo indaga sobre las
decisiones que los residentes del cuarto afio del Profesorado
del ISP N° 30 de la ciudad de Esperanza, Provincia de Santa
Fe toman al momento de elaborar una estrategia de
ensefianza de las ciencias naturales focalizando la atencion
en la dimensién empirica, es decir, en las actividades
experimentales que incluyen en sus secuencias y cOmo
resuelven su implementacion, utilizando como herramienta
el video/audiovisual digital. El trabajo se inscribe dentro de
lo que se considera el paradigma cualitativo de
investigacion. La intencion es interpretar y comprender una
realidad educativa singular empleando técnicas e
instrumentos como la encuesta on line, y el analisis de
documentos y videos, caracteristicos de las estrategias
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INTRODUCAO

EDUCACAO PRIMARIA EM CONTEXTO DE ISOLAMENTO

cualitativas (SABARIEGO PUIG, 2009). Algunos
resultados parciales muestran que los contenidos
priorizados (46%) corresponden al eje de “Los materiales y
sus cambios” y pertenecen al 3ro, 4to y Sto grado (86%)
evidenciando dificultad para diferenciar actividades de
caracter experimental de aquellas exploratorias o de
modelizacion.

Palabras clave: Contexto de aislamiento. Actividades
experimentales. Secuencias de actividades. Producciones
audiovisuales.

ABSTRACT

The residence practices of the students of the Primary
Education Teaching Staff in a context of isolation have
been little studied. The migration of traditional school
interactions to virtuality involved a series of didactic
mutations. The work inquiries about the decisions that the
residents of the fourth year of the Teaching Staff of the ISP
No. 30 of the city of Esperanza, Province of Santa Fe make
when developing a strategy for teaching natural sciences
focusing attention on the empirical dimension, that is, in the
experimental activities that they include in their sequences
and how they resolve their implementation, using digital
video/audiovisual as a tool. The work is part of what is
considered the qualitative research paradigm. The intention
is to interpret and understand a singular educational reality
using techniques and instruments such as the online survey,
and the analysis of documents and videos, characteristic of
qualitative strategies (SABARIEGO PUIG, 2009). Some
partial results show that the prioritized contents (46%)
correspond to the axis of "Materials and their changes™ and
belong to the 3rd, 4th and 5th grade (86%), evidencing
difficulty in differentiating experimental activities from
those that are exploratory or modeling.

Keywords: Isolation context. Experimental activities.
Activity sequences. Video.

A globalizacdo é um fendmeno complexo que se apresenta na intersecdo de varias

esferas: geografica, comunicacional, politica, financeira, militar, digital, comercial, laboral,

cultural e bioldgica, entre outras. Um exemplo paradigmatico da globalizacdo bioldgica pode

ser encontrado na difusdo rapida e massiva do SARS-CoV-2. Este fenbmeno, que alcancou o
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nivel de pandemia em 2020 e que continua sacudindo com diversa intensidade a populacéo
mundial, introduziu transformagGes mdltiplas, entre as mais notorias, a interrup¢do forcada das
aulas presenciais e aimplementacgdo de estratégias vinculadas a tradicional educacéo a distancia
para sustentar as trajetorias estudantis (GALFRASCOLI, 2020)

A migracdo das interacOes escolares tradicionais para as telas e a virtualidade
implicaram uma série de mutacGes didaticas especificas em cada nivel educativo. No nivel
superior, as aulas a distancia se apoiaram massivamente nos dispositivos eletrénicos que
possibilitam o acesso a contetdos digitais e a comunicacdo por meio da Internet. Neste
contexto, o principal obstaculo nas trajetorias estudantis seria de natureza econémica, pois, para
um estudante, o fato de contar ou ndo com pelo menos um dispositivo eletronico de qualidade
e minima conexdo de Internet constitui um fator que pode deixa-lo de fora do sistema educativo.
Assim, 0 acesso a conectividade e a disponibilidade de celular, tablet e/ou computador
constituem importantes variaveis de exclusdo dos jovens e adultos do sistema educativo em
uma pandemia (FORMICHELLA; KRUGER, 2020). Outro fator interveniente sdo as
competéncias tecnoldgicos dos professores (SANDI DELGADO; SANZ, 2018). A falta de
capacitacdo dos docentes de nivel superior em relacdo ao uso das TIC (Tecnologia da
Informacéo e Comunicacéo) foi indicado como um obstaculo em outros trabalhos (ROMAN,
2020). Para os formadores de professores, aprender a usar de forma competente as ferramentas
que oferecem as TIC e incorpora-las de maneira significativa as suas praticas constituiu todo
um desafio que tiveram que enfrentar em velocidade vertiginosa, impulsionados pela
necessidade de sustentar as trajetorias educativas em periodo de isolamento social preventivo e
obrigatorio.

Nos Institutos de Formacéo de Docentes, o trajeto das praticas se viu, da mesma forma,
sacudido pela situacdo. No caso particular dos estudantes residentes, alunos que cursaram o
quarto ano dos cursos de professorado, as praticas finais que realizaram para obtencao de sua
titulacdo se desenvolveram, de maneira excepcional, também na modalidade a distancia. Para
garantir a construcdo do oficio de ensinar nestas condicdes, 0s Institutos combinaram uma séerie
de dispositivos de acompanhamento (sugerido por autoridades ministeriais) entre 0s quais se
privilegiou a formacdo de comunidades de prética virtual.

As comunidades de pratica virtual da Escola Normal Superior N° 30 (estabelecimento
de educacédo superior se formaram com distintos atores que se desempenham em diferentes

espacos curriculares: os professores da Oficina de Praticas de Residéncia (Oficina V), os
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professores do Ateneu (Lingua, Formagdo Etica e Cidadania, Ciéncias Sociais, Ciéncias
Naturais e Matematica), os residentes e os docentes co-formadores (professores e professoras
que trabalham no Nivel Primarios com criancas entre 6 e 13 anos com 0s quais 0s residentes
fazem suas préticas). As interacfes produzidas nessas comunidades foram diversas e
multidirecionais; foram possiveis gracas as ferramentas que oferecem as novas tecnologias de
comunicacgdo e informacéo (e-mail, plataformas educativas, WhatsApp, Drive, Meet, Zoom,
blogs etc.).

Neste contexto, os estudantes foram elaborando sequéncias didaticas adaptadas a
educacdo a distancia, que desde o ano de 2020 esta incluida na Lei Nacional de Educacéo (na
Argentina, Lei 26.206). Efetivamente, a Lei 27.550 de 30 de junho de 2020, modifica o artigo
109 da Lei 26.206, que agora possibilita a educacdo a distancia para maiores de 18 anos em
NOoSso pais.

No que tange a area de Ciéncias Naturais, identificamos que muitos estudantes
utilizaram o video como recurso. E, embora, na maioria dos casos, os residentes foram usuarios
de videos do Youtube, alguns deles assumiram o desafio de produzir seu proprio material
audiovisual.

Neste trabalho, nos interessa indagar as decisdes que 0s estudantes tomam no momento
de elaborar uma estratégia de ensino de Ciéncias Naturais focando a atencdo na dimenséao
empirica da ciéncia, ou seja, nas atividades experimentais que 0s residentes poderiam
potencialmente incluir em suas sequéncias e como fazem sua implementacéo, utilizando como
ferramenta privilegiada o video/audiovisual digital

Reconhecemos que “A atividade experimental € um dos aspectos chaves no processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias e, consequentemente, a pesquisa sobre esse tema constitui
uma das linhas mais importantes na didatica de ciéncias ha muito tempo.” (CARRASCOSA et
al, 2006, p. 157)

Porém, qual papel ocupam as atividades experimentais nas aulas desenvolvidas em
contexto de isolamento? Como os estudantes de residéncia imaginam este tipo de atividade?
Com quais fins didaticos as incluem nas sequéncias que elaboram? Que papel é atribuido aos
alunos primarios nesses experimentos? Como as implementaria em um suposto cenario de
isolamento obrigatorio e educacdo a distancia? E de forma mais geral: “Os professores estdo

formados para propor atividades experimentais em suas aulas?”” (PRO BUENO, 2011, p. 6).
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O conhecimento que pretendemos agregar com este trabalho torna-se importante se
consideramos que “os docentes em forma¢ao mostram uma atitude relutante em considerar
atividades experimentais como parte de seus planos de ensino” (LOPEZ et al, 2018, p. 254) e
que, além disso, desde o Ateneu de Ciéncias Naturais (espaco de formagdo simultdneo a
residéncia) podemos acompanha-los, promovendo uma mudanca de atitude.

METODOLOGIA

O trabalho se insere no que se considera o paradigma qualitativo de pesquisa (PEREZ
SERRANO, 2014). Nossa intengdo é interpretar e compreender uma realidade educacional
singular e para isso, utilizamos técnicas e instrumentos caracteristicos das estratégias
qualitativas (SABARIEGO PUIG, 2009), especificamente a analise de conteudo que permite
analisar as propostas de ensino elaboradas pelos residentes e inferir as decisdes didaticas que a
sustentam.

Entendemos que a analise de conteddo é uma estratégia adequada para coletar
informagc&o tanto em estudos qualitativos (ANDRES, 2009) como em estudos etnograficos
(SABARIEGO PUIG et al, 2009).

Considerarmos como unidade de analise os alunos que cursam o Gltimo ano do Curso
de Pratica Docente de Educacéo Primaria e que estdo em condicdes de realizar suas residéncias
(doravante: residentes ou estudantes residentes). O universo é formado por todos os estudantes
da Oficina Pratica IV da referida carreira, dos Institutos de Educacdo Superior de Santa Fe
(Provincia Argentina), enquanto a populacdo que analisaremos é composta dos residentes do
Corpo Docente de Educacdo Primaria que frequentam a Escola Normal Superior N°30 (de
Esperanza, Santa Fe, Argentina).

Para coletar a informacdo, empregamos trés instrumentos: a) um questionario eletrénico
de autoaplicacdo (pesquisa eletronica do Google Form); b) uma matriz de analise de
documentos eletr6nicos (as sequéncias de atividades projetadas pelos residentes; e, ¢) matriz de
analise de audiovisuais (videos digitais elaborados pelos residentes).

As técnicas de andlise dos contetdos foram empregadas especificamente na analise das
respostas dadas no questionario eletrdnico e na linguagem oral dos enunciados registrados nos
videos digitais (convenientemente transcritos). Isso inclui tanto as sequéncias de atividades que

sdo projetadas especialmente para as atividades experimentais (AE) quanto os audiovisuais que
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elaboram para orientar a resolucdo delas. Para o processo de andlise do contetudo destes
instrumentos, a equipe de trabalho se apoiou no Atlas.ti 9.

O presente trabalho é de escopo descritivo. A densa descri¢ao das decisdes didaticas dos
residentes dos Professores do Ensino Fundamental resulta da triangulacdo de técnicas e
instrumentos de coleta de informacdes.

As préticas pedagdgicas dos residentes do Corpo Docente do Ensino Fundamental na
modalidade a distancia (pratica virtual absoluta ou bimodal) constituem nosso objeto de estudo.
Para acessa-lo, nos propusemos a analisar: a) as sequéncias de atividades pensadas pelos
residentes para que os alunos da escola de destino possam resolver enquanto aprendem com
pelo menos uma atividade experimental, b) os videos que os praticantes editam e que
constituem um recurso que acompanha as sequéncias e que adquire valor em relacéo a elas e,
C) os argumentos ou justificativas que os residentes podem oferecer a algumas questfes
relacionadas as suas praticas.

Antes da pandemia, as aulas dos residentes podiam ser encurtadas objetivamente (por
tempo de duragdo: 40 minutos) e a analise da fase interativa do ensino era feita nas interagdes
professor-aluno e aluno-aluno presencialmente, geralmente, por meio da observacdo nao
participante. Como isso ndo é possivel na modalidade a distancia, a aula presencial assume seu
lugar como objeto de observacao e analise na pratica virtual. O acesso a fase pré-ativa de ensino

se dara por meio da analise de sequéncias didaticas digitalizadas.

RESULTADOS

O trabalho de pesquisa estd em fase de pleno desenvolvimento, pelo que sdo
apresentados os resultados parciais obtidos, por um lado, fazendo uma primeira revisdo das
sequéncias de atividades apresentadas pelos residentes e, por outro, da analise exaustiva dos
questionarios aplicados a 18 futuros professores no periodo de emergéncia sanitaria e que
fornecem dados objetivos sobre as decisdes tomadas quanto a intencdo das atividades

experimentais, bem como a sua elaboracao e implementacéo.
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SEQUENCIAS DE ATIVIDADES

A andlise destes documentos revela uma grande diversidade no que diz respeito a
duracdo das sequéncias, ao tipo e a combinacéo das atividades de aprendizagem nelas incluidas.
Ressalta-se que, quando solicitado aos residentes que desenvolvessem uma sequéncia para ser
utilizada isoladamente, eles tinham total liberdade para escolher o grau em que as atividades
seriam direcionadas, os conteidos a serem ministrados, 0s recursos a serem utilizados, 0s
modos de agrupamento, o tempo de extensdo, entre outros fatores. A Unica restricdo que
incluimos nas instrucdes de trabalho foi que a sequéncia incluisse pelo menos uma atividade
experimental e um audiovisual produzido por eles mesmos. A énfase colocada nestes dois
ultimos aspectos da sequéncia se justifica tendo em conta os objetivos do nosso trabalho de
pesquisa.

Neste sentido, € relevante destacar que em resposta a primeira das condi¢des impostas,
0s resultados mostram que apenas 3 residentes incluiram atividades experimentais em sentido
estrito. Dos casos restantes, 10 incluiram atividades exploratérias e 5 usaram modelos
especificos em vez do solicitado.

Estes resultados nos permitem reconhecer que os futuros professores tém dificuldades
em identificar as atividades experimentais em um conjunto mais vasto de atividades que tém
em comum o fato de os destinatarios para os quais foram incorporadas na sequéncia,
desenvolvam determinadas a¢cdes manipulativas (devem utilizar determinados equipamentos de
laboratdrio ou substitutos que permitam sua substitui¢éo, construir dispositivos, realizar tarefas
manuais etc.). Ou seja, o0s residentes consideram que as atividades manipulativas de carater
exploratério (onde ndo ha controle de variaveis), a construcdo de modelos (estritamente

tridimensionais) e as proprias atividades experimentais, sdo todos experimentos escolares.

QUESTIONARIO DE AUTOAPLICACAO

O formulario que utilizamos como instrumento de coleta de informacGes inclui 13
questdes e 2 espacos para envio de documentos (um para a sequéncia e outro para 0S recursos
audiovisuais). As trés primeiras questdes coletam informacdes pessoais dos residentes que

foram utilizadas apenas para fins administrativo-institucionais. A quarta permite coletar
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informacdes quantitativas sobre o grau de escolaridade selecionado pelos residentes para fazer
sua proposta didatica. As duas que se seguem nos ajudam a identificar o eixo curricular e 0s

contetidos que se pretendem lecionar respectivamente.

A andlise das respostas a questdo 4 produz os resultados apresentados na Figura 1.

Para qual série vocé projetou a sequéncia de atividades?

@® 2°(segundaserie) @ 3° (terceira série) 4% (quarta serie) @ 5° (quinta serie) @ 6° (sexta série)

Figura 1. Mostra a série selecionada.

Antes de explica-los, é necessario esclarecer que a Educacao Primaria na Provincia de
Santa Fe (Argentina) é composta por sete graus (abarca a educacdo dada a meninas e meninos
desde os seis anos até aproximadamente os 12 anos). A estrutura do nivel primario agrupa as
trés primeiras séries de um ciclo (primeiro ciclo), quarta, quinta e sexta séries constituem o
segundo ciclo e a sétima série encerra a formacéo primaria.

Posto isto, podemos voltar aos resultados da Figura 1. Verifica-se que as sequéncias
projetadas pelos alunos residentes foram elaboradas considerando os alunos do primeiro e
segundo ciclo como destinatarios da proposta didatica; nenhuma proposta foi feita para a sétima
série. 45% dos futuros professores escolheram uma série do primeiro ciclo (embora ndo tenha
havido selecdo para o primeiro ano). As atividades para a segunda série representam 16,7% e
as destinadas a terceira série, 27,8%. Os restantes residentes (55% da amostra) preferiram
projetar o desenho de sequéncias para os alunos do segundo ciclo, dividindo-os da seguinte

forma: 22,2% para o quarto ano, outros 22,2% para o0 quinto e 11,1% para o sexto.
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Antes de falar sobre os contetdos de ensino, devemos primeiro fazer uma observacéo.
A Argentina é um pais federal. Embora o governo central estabeleca as condi¢Ges para a
construgcdo de um consenso federal sobre quais contetdos devem ser desenvolvidos para cada
nivel e grau, as diferentes Jurisdi¢6es (cada uma das provincias argentinas e a Cidade Autdbnoma
de Buenos Aires) tém autonomia para definir seus préprios Modelos Curriculares, nos quais o
conhecimento a ser ensinado é contextualizado.

Desde 2004, nosso pais conta com uma base curricular pactuada federalmente que
orienta a selecdo e sequenciamento de conteldos em todo o territdério nacional. Esses
documentos base, fruto de um processo de construgdo consensual, sdo denominados Nucleos

de Aprendizagem Prioritarios (NAP).

Qual eixo dos NAP vocé selecionou para projetar sua sequéncia?

Figura 2. Mostra o eixo selecionado.

A aprendizagem esperada para o Ensino Fundamental é apresentada nesses materiais
curriculares organizados por areas. No caso das Ciéncias Naturais, elas se estruturam em torno
de quatro eixos: 1) seres vivos: unidade, diversidade, inter-relacdes e mudancas; 2) materiais e
suas alteracGes; 3) os fendmenos do mundo fisico, e; 4) a Terra, 0 universo e suas mudancas.

Apds esta dissertacdo sobre a organizacdo dos contedos a nivel nacional, estamos em
condicdes de apresentar os resultados relativos a quinta questao (Figura 2).

O grafico mostra que um terco da amostra selecionou o eixo da Terra e do Universo,
outro terco optou por planejar o eixo dos Materiais e suas mudancas. Cinco alunos (28%)
optaram por projetar suas sequéncias para desenvolver conteldo do eixo dos seres vivos e suas

mudancas e apenas um aluno (6%) se inclinou para o eixo dos fenébmenos do mundo fisico.
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Ao cruzar as informacdes fornecidas pelas duas questdes anteriores, obtém-se a Tabela
1, na qual é possivel distinguir a distribuig¢do dos eixos selecionados por série. Nela, ele destaca
que o eixo dos fendmenos do mundo fisico, que poderia se prestar ao desenvolvimento de

muitas atividades experimentais, foi selecionado apenas por um aluno da carreira do magistério.

Eixo NAP/Nivel de escolaridade 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° Total
Eixo dos seres vivos: unidade, diversidade, inter- - - 2 - 2 1 - 5
relagdes e mudancas.
Eixo dos materiais e suas mudancas. -2 - 1 2 1 - 6
Eixo dos fendmenos do mundo fisico. -1 - - - - - 1
Eixo da Terra, do Universo e suas mudancas. - - 3 3 - - - 6
Total - 3 5 4 4 2 - 18

Tabela 1. Selecédo do eixo dos NAP e nivel de escolaridade

Por outro lado, na Figura 3 podem ser observadas duas tendéncias, uma no que diz
respeito a selecdo dos eixos, priorizando o da Terra, 0 universo e suas mudangas, Seres Vivos
e Materiais e suas mudancas, sobre a dos Fenémenos do mundo fisico. A outra tendéncia diz
respeito a priorizacdo do segundo ciclo para trabalhar com propostas experimentais. Esse viés
para o desenvolvimento de propostas com atividades experimentais voltadas para criancas de 9
a 11 anos estaria relacionado a ideia de que meninas e meninos do segundo ciclo estdo em

melhores condicGes de aprender por meio desse tipo de atividade.

0

10 20 30 4° 50 6° 70

Os seres vivos: diversidade, unidade, interrelagdes e mudancgas
== Os materiais e suas mudancgas Os fenémenos do mundo fisico
== A terra, o universo e suas mudangas

Figura 3. Selecdo dos NAP de acordo com cada série selecionada.
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As questdes 7 e 8 do questionario permitem obter informacgdes sobre a quantidade de
atividades que os residentes incluiram em sua proposta didatica e o tempo que estimam que levara
para desenvolvé-las com seus alunos do ensino primario. Isso permite avaliar se os residentes
conseguem relacionar, com certa margem de flexibilidade, o nimero de atividades com seu grau de
dificuldade em relacéo a idade dos destinatarios, por um lado, e a complexidade do conteudo a ser
ensinado com o numero de atividades propostas, por outro. Nao vamos nos deter nessas questdes.

A proxima pergunta do questionario € focada no papel da atividade experimental na
sequéncia. Pedimos aos futuros professores que se concentrassem apenas nessa atividade para
responder. Em geral, as respostas elaboradas pelos residentes seguem essa formula "o que eu quero
com esse experimento € que os alunos aprendam a..." ou "com esse experimento eu quero que oS
alunos..." e encerram a frase com um verbo infinitivo ou algum verbo conjugado no presente do
modo subjuntivo que se refere ao aprendizado esperado. Assim, por exemplo, vemos que 0s
residentes usam os seguintes termos: entender (9 vezes), reconhecer (4), representar (2), observar
(2), supor (2), comparar resultados ou observagdes com suas objecdes (2), distinguir, comparar,
pensar, falar, fazer, formular perguntas, discutir, interpretar, identificar, avaliar ideias, identificar
obstaculos de aprendizagem, desenvolver autonomia, tomar consciéncia.

No entanto, quando analisamos as instrugdes que os futuros professores escreveram nas
sequéncias das atividades experimentais, percebemos que as tarefas que as criancas do ensino
primario devem realizar (Tabela 2), em sua maioria, as levam a reproduzir o experimento seguindo
as indicagbes do procedimento (tipo receita de cozinha) ou para registrar as agdes que

desenvolveram (por escrito ou graficamente).

Categoria %

Reproduzir o experimento
Registrar procedimento e/ou desenhar
Responder questionario
Completar quadros ou tabela

Fazer obje¢des - Supor

Trocar opinides e ideias
Explicar o que acontece na experiéncia- Argumentar

Socializar na aula virtual (meet)
Problematizar e/o fazer transferéncia a outra situacéo
Utilizar ferramentas digitais de socializacdo (Padlet)
Estabelecer relag6es
Total
Tabela 2. Tarefas solicitadas aos alunos

N e
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A questdo 10 visa coletar informacdes sobre 0s recursos que sdo essenciais para a
realizacdo da atividade experimental. Essa € uma questdo relevante, pois todos 0s materiais
necessarios para a atividade devem estar facilmente disponiveis, ou seja, devem estar
disponiveis nas casas das criancas. As respostas dos residentes mostram que eles levaram em
consideracdo o contexto para o qual desenharam sua proposta didatica. Todos consideraram o
contexto hipotético para o qual a atividade experimental é proposta e puderam identificar
experiéncias em que os materiais utilizados estdo disponiveis ou podem ser obtidos sem
inconvenientes.

Formulamos a proxima pergunta nestes termos: Por que vocé decidiu colocar o
experimento naquele lugar na sequéncia? ou qual a intencdo didatica do experimento, ou seja,
por que vocé o propbs como atividade naquele local especifico da sequéncia?

A partir das varias respostas obtidas, criamos as categorias apresentadas na Tabela 3.

Categoria Qt. %
Desenvolver habilidades cientificas 12 217,27
Melhoram a compreensdo 2 4,55
Despertam interesse-curiosidade 8 18,20
Promovem a participacdo 8 18,20
Favorecem o trabalho em grupo 2 4,55
Desenvolvem vocabulério especifico — Alfabetizacdo cientifica 7 16,00
Desenvolvem atitude critica 2 4,55
Aprendizagem com significado 3 6,18
44 100%

Tabela 3. Reflexdes sobre os propositos das atividades experimentais

Observa-se que um numero significativo de residentes (27,27%) considera que a
utilizacao de atividades experimentais nas sequéncias didaticas favorece o desenvolvimento de
habilidades cientificas. Um nimero menor deles (18,20%) enfatiza que as atividades
experimentais promovem a participacdo e despertam a curiosidade das criancas do ensino
fundamental e uma fracdo menor (16%) postula que elas permitem o desenvolvimento de um

vocabulario especifico.

DISCUSSAO

O periodo de emergéncia sanitaria entre 2020 e 2021 obrigou os entes e as instituicdes
educativas a se adaptarem as circunstancias impostas pela necessidade de manter o isolamento

ou distanciamento social e assim evitar a propagacdo acelerada e descontrolada do SARS-CoV-
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2 (SOBRADO FERNANDEZ, 2022). Os 6rgéos governamentais do sistema escolar, em acordo
com as autoridades sanitérias, promoveram uma série de medidas que, por meio de circulares e
resolucGes, buscaram sustentar primeiro a educagdo a distancia e 0 retorno progressivo a
educacgdo presencial cuidadosa, posteriormente. Essas medidas foram estabelecendo novos
formatos escolares que visavam garantir suporte pedagdgico e sustentar a aprendizagem.

As instituicdes de ensino tiveram um papel preponderante na estratégia geral adotada
para o enfrentamento da pandemia (CIFA-DEMOS, 2020). A comunidade educativa investiu
grande esforco para se adaptar a situacdo. Em alguns casos pode reinventar-se ao assimilar a
Sua pratica, recursos que, antes dos acontecimentos que marcaram esta época, nao utilizava com
frequéncia. Em outros casos, as aulas tradicionais com seus formatos caracteristicos foram
transpostas sem grandes mudangas para 0s novos cenarios configurados entre telas.

Durante esse tempo, 0 uso de novas tecnologias de informacdo e comunicacdo foi
revalorizado e tornou-se a ferramenta preferencial para garantir o processo de ensino e
aprendizagem (AMBULUDI-MARIN; BOLIVAR CABRERA-BERREZUETA, 2021).

O ensino das Ciéncias Naturais neste periodo nao foi exce¢do. No entanto, muitas vezes
o potencial das TIC para o ensino das Ciéncias ndo foi totalmente explorado. A questdo do
envolvimento do aluno nas atividades propostas atraves das novas tecnologias permanece
pendente, questionamo-nos se as propostas elaboradas para este periodo atribuiam um papel
ativo aos alunos ou se, pelo contréario, se limitavam ao papel de consumidores de informacéo
veiculada por diferentes meios, sonoros, audiovisuais, verbais escritos, como 0s mais
frequentes.

Assim, foi essencial recuperar o valor que as atividades experimentais representam para
0 ensino das ciéncias naturais no nivel primario e projetar alternativas para que elas sejam
sustentadas no processo de ensino e aprendizagem que os residentes realizariam em condicGes
semelhantes aquelas que nds vivemos em pandemia.

Uma questdo transcendental que torna este trabalho visivel é que os residentes
consideram como atividades experimentais também aquelas atividades praticas em que ndo ha
controle de variaveis e as atividades de construcdo de modelos concretos. Infere-se que essa
confusdo é produto das publicacbes presentes em paginas educacionais, livros didaticos e
materiais curriculares, onde uma diversidade de atividades de construcdo de modelos concretos
e exploratorios sdo agrupadas sob o titulo de “experimentos”. Para os futuros professores toda

atividade pratica parece ser uma atividade experimental.
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Em relacéo aos blocos de contelido, trés eixos séo priorizados: a) a Terra, 0 universo e
suas mudancas, b) os seres vivos e c) 0s materiais e suas mudancgas. Apenas um dos dezoito
futuros professores selecionou contetddo do eixo Fendmenos do mundo fisico. I1sso confirma os
diagndsticos feitos pelo Ministério da Educacdo Nacional (CABRERA; DIAZ-BARRIOS,
2022).

O fato de nenhuma proposta para a primeira série ter sido levantada é impressionante.
Perguntamo-nos qual é a razdo pela qual as sequéncias de ensino de ciéncias naturais sao
propostas para a segunda série em diante. Seguindo Tignanelli (2008) admitimos que “somos
contra a ideia de que as criangas devem saber ler e escrever para aprender ciéncias, ou que
devem saber contar antes de fazer uma experiéncia; premissas que ainda sobrevivem e que
dificultam a alfabetizacéo cientifica de nossa sociedade”.

No entanto, quando o ensino de ciéncias naturais no nivel primario prioriza a abordagem
de determinados eixos em detrimento de outros, gera-se um consideravel viés conceitual. A
nossa experiéncia como formadores de formadores diz-nos que os professores do ensino basico
se sentem muitas vezes seguros e confiantes em determinados conteddos conceituais em
detrimento de outros; a sua inseguranca se baseia geralmente no desconhecimento, o que
dificulta pensar e abordar contetidos menos conhecidos de forma construtivista e incorporar
atividades experimentais que promovam a participacdo ativa dos alunos e potenciem o
desenvolvimento de competéncias cientificas.

Relativamente a este Ultimo ponto, o nosso trabalho evidencia um desajuste entre as
intengdes formativas com que os residentes incluiram nas atividades experimentais e as tarefas
que solicitam as criancas que facam com elas.

Quanto as intengdes, vale destacar que um grupo de residentes associou a relevancia das
atividades experimentais ao desenvolvimento de habilidades cientificas, especificamente
guanto a capacidade de observar, formular hipoteses, projetar dispositivos para experimentacéo,
registrar e formular ideias, mencionando a abordagem de alguns dos aspectos da atividade
cientifica. Em referéncia a isso, um aluno expressa "ao trabalhar com experiéncias, € permitido
ao aluno trabalhar o aspecto empirico da ciéncia e recriar a atividade cientifica, ou seja, 0s
experimentos permitem que eles entendam como a ciéncia é feita e como chegamos a saber o
gue nos sabemos." E de alguma forma, o aspecto social também esta presente por meio da

interacdo com os outros, promovendo assim habilidades atitudinais. Com respeito a isso, um
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aluno expressou que “além de propor experimentos geramos noS alunos curiosidade e
entusiasmo para enfrenté-los, estimulamos o respeito as suas proprias opinides e as dos outros”.

Associado a isso, cerca de metade do grupo concorda que este tipo de experiéncia, além
de atingir outros objetivos, promove o interesse dos alunos, fomentando a curiosidade (tipica
dessa idade) e gerando entusiasmo-motivacdo vinculado a um estado de espirito positivo ou
propicio ao aprendizado.

"E bom incluir este tipo de atividade porque desperta o interesse dos alunos e permite-
Ihes envolver-se ativamente na aprendizagem..." afirmou um aluno, e continuou "As
experiéncias sdo essenciais nas aulas de Ciéncias Naturais, nos preparam melhor para acessar a
novas aprendizagens, uma vez que nos deixam vestigios porque incluem emocdes, sensagdes,
observacoes, situacodes intencionalmente criadas”.

Outro dos inquiridos afirma "Acho que séo boas porque sdo atividades estimulantes, que
prendem a atencdo dos alunos, tanto dos mais novos como dos mais velhos, fazem com que
trabalhem com muito mais entusiasmo."

No que diz respeito & promocdo da participacdo ativa, 0s residentes associam-na a
disponibilizacdo de um espaco que permita aos alunos do ensino primario se envolverem no
processo de aprendizagem, refletirem sobre 0 mesmo e exprimirem as suas ideias através da

argumentacao.

Aluno n° 2: “E bom incluir esse tipo de atividade nas aulas de ciéncias, pois
trabalham com material concreto e se incentiva a expressao de ideias por parte
do aluno porque ele deve comentar e argumentar o que fez”

Aluno N° 4: “Porque promove o interesse dos alunos e permite-lhes envolver-
se ativamente na aprendizagem, pensando, agindo e falando, uma vez que 0s
alunos experimentam, comunicam as suas proprias ideias e interpretam as
expressas pelos outros™.

Além disso, a maioria dos alunos destaca a significancia no desenvolvimento de um
vocabulario especifico e em consequéncia, ao que chamamos de alfabetizacdo cientifica,
entendida como um conceito amplo que inclui aprendizagem de distintos campos
interrelacionados e ndo se restringe somente ao conhecimento do idioma. Conforme
mencionado pelos entrevistados: ‘“Para envolver os alunos em atividades destinadas a 'fazer
ciéncia', 'pensar sobre ciéncia' e desenvolver 'pensamento cientifico e critico””; “Porque a
construcdo de modelos é uma das principais atividades do fazer, pensar e falar no
desenvolvimento da atividade cientifica escolar” e “Além disso, permite trabalhar trés aspectos
elementares do campo cientifico escolar: fazer e pensar e falar.”
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Dessa forma, coincide com o que tem sido afirmado em inimeros escritos a respeito da
finalidade das atividades experimentais e sua natureza como estratégia didatica para o alcance
da alfabetizacdo cientifica, considerando as atividades experimentais como instancias de
construcdo do conhecimento dadas as suas caracteristicas intrinsecas, tais como, ser centrado
no aluno, implementar préticas cientificas, usar materiais especificos, ser desenvolvido em um
ambiente diferente da sala de aula tradicional e contribuir para o desenvolvimento de
competéncias atitudinais, conceituais e procedimentais.

Da mesma forma, houve alunos que apontaram o potencial das atividades experimentais
para promover a escrita € a leitura em ciéncias: “Além disso, no ambito destas atividades
experimentais, pode ser favorecido o desenvolvimento tanto das competéncias linguisticas
cognitivas como das competéncias cientificas essenciais para o ensino e aprendizagem das
Ciéncias.

Até agora vimos 0s objetivos pretendidos pelos residentes ao incluir atividades
experimentais. Para atingir estes fins, as orientagdes do professor devem favorecer os processos
participativos, o envolvimento dos sujeitos de aprendizagem desde os seus esquemas e modelos
iniciais, a interacdo social, a reflexdo pessoal e coletiva, a busca, organizacdo e comunicacao
de informacéo, entre outras tantas possiveis atividades. No entanto, as orientacGes que 0S
residentes elaboraram para acompanhar o desenvolvimento das atividades experimentais e que
indicaram no audiovisual produzido limitam-se a expor, passo a passo, 0s procedimentos que
as criancas devem reproduzir. Ou seja, as criancas devem observar no audiovisual quais sdo 0s
passos que o futuro professor segue ao fazer a atividade experimental; depois devem reproduzir
a experiéncia em suas casas e, em alguns casos, devem registrar o que fizeram por meio de
textos ou desenhos.

Tendo em vista estes resultados, torna-se fundamental repensar o objetivo das atividades
experimentais e avaliar se estas permitem a mobilizacdo do pensamento dos alunos ou se
recorrem a tarefas repetitivas ou de baixa complexidade cognitiva, o que levaria os alunos do
ensino basico a ndo aprenderem a lidar com a resolucéo de problemas cientificos escolares, mas
memorizar ou reproduzir férmulas, definicdes, calculos e procedimentos (BODNER;
HERRON, 2002).

Embora a replicacdo do que foi proposto nos videos em suas casas fosse a acao
predominante, alguns residentes propuseram aos seus alunos que fizessem pressuposicdes,

outros pediram que escrevessem uma explicacdo sobre o ocorrido. Embora ndo tenha sido de
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forma generalizada, alguns residentes tiveram a intencdo de gerar espacos onde, nas palavras
de Osborne e Wittrock (1983), os alunos desenvolvam ideias sobre seu mundo, construam
significados para palavras utilizadas em ciéncias e implementem estratégias para obter
explicagdes sobre como e por que as coisas se comportam da maneira que o fazem.

Resumindo esta ultima parte da exposi¢do, podemos dizer que, ao triangular os
resultados obtidos sobre os objetivos para os quais se propde uma atividade experimental e as
tarefas que sdo solicitadas aos alunos do ensino primario, apresenta-se uma significativa
contradicdo. Os enunciados se reduzem a solicitar observagdes, registros, resolver questionarios
simples, sem instancias de elaboracgdo de hipdteses, contrastes, problematizacdes entre a teoria
e 0 que se observa na prética.

Na maioria dos casos, as propostas, longe de evidenciar as intencGes expressas nas
pesquisas, estdo relacionadas a um ensino reducionista e tradicional das ciéncias naturais,

tornando-a uma ciéncia de definicOes, registros e comprovacoes.

CONCLUSAO

A educacéo se consolida como ferramenta chave em periodos de crise como o vivido
durante a emergéncia sanitaria, apoiando e cuidando das trajetorias escolares as custas de um
grande esfor¢co da comunidade educativa e acompanhamento do Estado.

A singularidade deste evento global, o carater inédito das medidas sanitarias adotadas e
a rapidez com que tivemos que enfrentar os desafios educacionais neste contexto levaram
instituicOes e professores a implementar formatos escolares e promover modalidades de ensino
a distancia cuja eficacia tem sido variavel (SALUM, 2021).

As Instituicdes de Ensino Superior tém a responsabilidade de promover a reflexdo e a
profissionalizacdo desde a formacdo inicial ministrada e a producdo de conhecimentos
pedagdgicos atualizados. Nesse sentido, os resultados desta pesquisa fornecem indicadores
para: a) compreender os significados que os residentes atribuem as atividades experimentais;
b) identificar os obstaculos que tiveram que enfrentar para elaborar sequéncias de atividades
que incluem estes tipos de propostas didaticas e que se adaptem ao contexto de potencial
isolamento social; e, ¢) reconhecer as potencialidades e dificuldades na utilizacdo do

audiovisual como meio de orientacdo da tarefa dos alunos do ensino primario.
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Neste trabalho evitamos o Ultimo ponto porque, no momento, estamos construindo uma
ferramenta como um instrumento que nos permite sua andlise sistematica.

Por fim, repensar as praticas de Nivel Superior na Formacéo de Professores por meio da
reflexdo critica de nossas acdes nos permite rever o lugar que damos ao aspecto empirico do
conhecimento cientifico em nosso planejamento, bem como quando desenvolvemos nossas

préprias aulas de ciéncias.
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