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RESUMO: Os agrotdxicos, também conhecidos como defensivos agricolas ou agroquimicos,
sdo utilizados para combater 0s agentes que prejudicam o crescimento e a producgdo das plantas.
No entanto, 0 uso excessivo das substancias quimicas presentes em sua composicao pode causar
alguns maleficios para a saide do ser humano e para 0 meio ambiente. Essa informacao, apesar
de divulgada, ndo esclarece os efeitos que causam para as pessoas que manuseiam 0S
agrotoxicos e consomem 0s produtos contaminados. Dessa maneira, o presente trabalho possui
como objetivo propor estratégias metodoldgicas para a insercdo da tematica no curriculo do
ensino médio, por meio da disciplina de quimica. Apds uma revisao bibliografica para situar
conceitualmente a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na teméatica em foco,
propomos uma sequéncia didatica baseada nos trés momentos pedagdgicos, propostos por
Delizoicov e Angotti (1990). Com a iniciativa, almejamos incentivar a formagao de cidadaos
criticos e comprometidos com a sociedade em que vivem.

Palavras-chave: agrotoxicos; proposta didatica; ensino CTS.

ABSTRACT: Pesticides, also known as pesticides or agrochemicals, are used to combat agents
that damage plant growth and production. However, excessive use of the chemical substances
in their composition can cause some harm to human health and the environment. Although this
information is publicized, it does not clarify the effects it has on people who handle pesticides
and consume contaminated products. The aim of this study is therefore to propose
methodological strategies for introducing the subject into the high school curriculum, through
the subject of chemistry. After a literature review to conceptually situate the CTS (Science,
Technology and Society) approach in the subject in focus, we propose a didactic sequence based
on the three pedagogical moments proposed by Delizoicov and Angotti (1990). With this
initiative, we aim to encourage the formation of critical citizens who are committed to the
society in which they live.
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RESUMEN: Los pesticidas, también conocidos como pesticidas agricolas o agroquimicos, se
utilizan para combatir agentes que dafian el crecimiento y la produccion de las plantas. Sin
embargo, el uso excesivo de las sustancias quimicas presentes en su composicion puede causar
algunos dafios a la salud humana y al medio ambiente. Esta informacion, a pesar de estar
publicada, no aclara los efectos que provocan en las personas que manipulan pesticidas y
consumen productos contaminados. Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo
proponer estrategias metodoldgicas para la inclusion del tema en el curriculo de la escuela
secundaria, a través de la disciplina de la quimica. Luego de una revision bibliografica para
situar conceptualmente el enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) en el tema en estudio,
proponemos una secuencia didactica basada en los tres momentos pedagdgicos, propuestos por
Delizoicov y Angotti (1990). Con la iniciativa pretendemos fomentar la formacion de
ciudadanos criticos y comprometidos con la sociedad en la que viven.

Palabras clave: pesticidas; propuesta didactica; estudios CTS.

Introducéo

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia o0s horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o0 conhecimento quimico for promovido
como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for apresentado como
ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprias, e como construcao histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnol6gico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.
(Brasil, 2002, p. 87).

No contexto social, a quimica desempenha um papel importante no aprimoramento da
qualidade de vida dos individuos. Ela proporciona amplas contribuicdes e beneficios em
diversas areas e aspectos da sociedade. Entretanto, seu manuseio deve ser responsavel, seguindo
as diretrizes estabelecidas por profissionais qualificados, pois, 0 uso exagerado de produtos
guimicos pode trazer consequéncias negativas para a satde do ser humano e para a sociedade.

O uso dos agrotoxicos apresenta vantagens no desenvolvimento tecnoldgico para que 0s
alimentos sejam produzidos em maior quantidade e qualidade, assim como, no controle de
pragas no campo, evitando o desperdicio de insumos. Mas, 0 uso excessivo das substancias
guimicas presentes nele pode causar alguns maleficios para a satde do ser humano e esse fato
é desconhecido por uma parte significativa dos individuos.

Com base nisso, é essencial desenvolver o conhecimento dessas substancias quimicas
encontradas nos agrotoxicos, suas propriedades, riscos e beneficios, pois, a partir disso 0s
alunos poderédo tomar decisdes no que diz respeito a utilizagdo adequada e responsavel destes

produtos.
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A abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu no Hemisfério Norte
em meados do século XX, como uma proposta para o ensino de Ciéncias, em decorréncia de
um sentimento crescente “de que o desenvolvimento cientifico, tecnologico e econdomico nao
estava conduzindo linear e automaticamente ao desenvolvimento do bem-estar social” (Garcia
et al. 1996 apud Auler, 2007, p. 7). No entanto, foi na década de 1970 que apareceu como uma
perspectiva de proposta curricular no ensino de ciéncias, visando uma alfabetizacao cientifica
do cidad&o e contribuindo no processo de formacao critica dos estudantes.

Hofstein (1988), enfatiza que o ensino com enfoque CTS permite aos estudantes uma
maior interacdo com o0s conteudos de ciéncia estudados em sala de aula, quando
contextualizados com o mundo natural. Dessa maneira, esse individuo contribui com o mundo
social positivamente provocando um avanco tecnologico significativo.

Esse trabalho, realizado a partir de um levantamento de pesquisas bibliograficas, tem
como objetivo propor estratégias metodoldgicas para a inser¢do da tematica sobre o uso de
agrotoxicos nos alimentos, no curriculo do ensino médio, por meio da disciplina de quimica.

Nessa discussao, o foco sera os possiveis impactos causados na saude humana.

O uso de agrotoxicos e a abordagem CTS

Os agrotoxicos, também conhecidos como defensivos agricolas ou agroquimicos, sao
produtos quimicos utilizados na producdo da maioria dos alimentos no Brasil para combater os
agentes que prejudicam o crescimento e a producdo das plantas, séo substancias utilizadas para
proteger as plantacdes de organismos nocivos.

De acordo com Castro Neto et al. (2010), estudos comprovam que 0s agrotoxicos
contaminam os alimentos, o ambiente e causam danos a saude humana. O Brasil € um dos paises
gue mais consomem agrotdxicos no mundo. S&do consumidas anualmente cerca de 130 mil
toneladas no pais, esse aumento no consumo de agrotoxicos foi de 700% nos ultimos quarenta
anos. Nos anos de 2020 e 2021, foi liberado pelo Governo Federal o uso de mais 118 novos
produtos, incluindo substancias banidas em outros paises. Como por exemplo o Fipronil, um
pesticida ligado a morte de 500 milhdes de abelhas, em 2019.

Atualmente, o Brasil tem ultrapassado o limite permitido pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) para o uso de substancias quimicas dos agrotoxicos, o que pode
gerar consequéncias negativas, como a destrui¢do do meio ambiente e o surgimento de inUmeras

doencas para o ser humano e outras espécies de animais (Faria; Pandolfi, 2015).

Revista de Estudos em Educacdo e Diversidade o ISSN 2675-6889 e v. 04, n. 11, p. 1-9, jan./dez. 2023. 3



S,

A quimica dos agrotoxicos: uma proposta didatica para o ensino médio com enfoque na
abordagem CTS

Alania da Silva Santos ® Quézia Ramos Pereira ® Neila Santos dos Anjos ® Wanderson Farias da Silva Alves e
Rosemeire Baralna Meira de Araujo

Embora exista essa problematica, ainda s&o insuficientes os esforgos de relacionar essas
questdes aos conteudos escolares, explorando a dimensédo social da ciéncia e da tecnologia.
Analisando a singularidade das conexdes que cada pessoa estabelece em funcdo de suas
experiéncias e saberes, torna-se necessario promover processos de aprendizagem atraves do
tema agrotoxico em estabelecimentos de ensino (Kraushaar; Roskosz, 2016; Cavalcanti et al.,
2010; Braibante; Zappe, 2012).

Segundo Lima e Mozzer (2019), o uso de tematicas que possuam relacdo com o
cotidiano dos educandos durante as aulas trazem mais significado ao seu aprendizado e pode
servir de alicerce para desmistificacdo da visao que se tém sobre a disciplina de quimica como
algo que se resume ao aprendizado de teorias cientificas, formulas e substancias nao usadas no
dia a dia.

As diretrizes curriculares para o ensino médio na disciplina de quimica descrevem que
0 ensino deve ser voltado para a formacdo do cidaddo critico que consiga compreender as
transformacdes quimicas que ocorrem em sua volta. Nesse sentido, o Ensino de Quimica com
enfoque CTS possibilita aos estudantes a construcdo de um conhecimento com aplicacfes
tecnoldgicas de ordem ambiental, social, politica e econémica.

A exploragdo de assuntos que estdo relacionados com as vivéncias dos educandos no
ensino de quimica, como é o caso dos agrotdxicos, é uma excelente contribuicdo para o
desenvolvimento de cidaddos criticos e comprometidos com a sociedade em que vivem
(Braibante; Zappe, 2012).

Nesse contexto, € necessario abordar essa tematica no ensino de quimica para que 0s
estudantes tenham um maior conhecimento destas substancias, suas propriedades, riscos e
beneficios. Essa contextualizacdo, responsavel por relacionar os conte(idos ministrados em sala
de aula com as vivéncias do dia a dia, desenvolve um pensamento critico a respeito da forma

como os alimentos consumidos séo cultivados, armazenados e cComo agem no N0Sso 0rganismo.

Os trés momentos pedagdgicos e 0 ensino de quimica

Como estratégia metodoldgica para superagdo da problematica apresentamos uma proposta de
sequéncia didatica, que foi produzida durante a disciplina de Praticas Pedagogicas V,
juntamente com os conhecimentos adquiridos na disciplina de Didatica. Nessas disciplinas,
foram discutidos o ensino com enfoque em CTS, o planejamento de ensino e o uso dos trés

momentos pedagdgicos (MP).
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O procedimento metodoldgico baseado nos trés momentos pedagogicos (3MP) de Delizoicov
e Angotti (1990) enfatiza uma educacdo dialdgica, na qual o professor deve mediar uma
conexdo entre o que aluno estuda cientificamente em sala de aula, com a realidade de seu
cotidiano.

Os 3 MP se caracterizam como uma forma de se pensar a pratica docente, baseando-se na
problematizacéo, sistematizacdo e aplicacdo do conhecimento. E esta estruturado da seguinte
forma:

1. Problematizacgéo Inicial: Nesse momento, o professor apresenta questdes ou situacOes reais
que os alunos conhecem e presenciam. Os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre
as situacdes, permitindo ao professor conhecer o que eles pensam, visando levantar a discussdo
e 0s conhecimentos prévios.

2. Organizagdo do Conhecimento - Os “conhecimentos necessarios para a compreensao do tema
central e da problematizag&o inicial serdo sistematicamente estudados nesse momento, sob a
orientagdo do professor.” (Delizoicov; Angotti, 1990, p. 55). Defini¢Ges, conceitos, relacdes,
leis, apresentadas no texto introdutorio, serdo agora aprofundados.

3. Aplicagdo do Conhecimento - Essa Ultima etapa aborda sistematicamente o conhecimento
que vem sendo incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto a situacgdes iniciais que
determinaram o seu estudo, como outras situacdes que ndo estejam diretamente ligadas ao
motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento. (Delizoicov; Angotti, 1990,
p. 31).

A aprendizagem da quimica é um processo complexo que envolve a compreensdo de
conceitos tedricos e a aplicacdo pratica desses conceitos. Portanto, o uso de recursos didaticos,
como abordagens diferenciadas podem estimular o interesse dos alunos e facilitar a
compreensdo dos temas abordados.

Nesse sentido, os trés momentos pedagdgicos no ensino de quimica é um topico

relevante para a compreensao dos conceitos quimicos.

Metodologia

A producdo deste artigo € resultado de uma pesquisa bibliografica sobre a problematica
do uso dos agrotoxicos e seus impactos para a sociedade, no intuito de propor alternativas
pedagdgicas, na tentativa de aproximar os contetdos da quimica das reais necessidades da

sociedade, especificamente para prevencdo de maleficios a saide humana.
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Apds a constatacdo da relevancia da tematica, foi desenvolvida uma selecdo dos
possiveis conteudos para serem trabalhados nos trés anos do ensino médio. Com o auxilio da
abordagem dos trés momentos pedagdgicos foi pensado um conjunto de atividades, organizadas
em uma sequéncia légica e respeitando as orientagdes estabelecidas nos 3 MP.

Por se tratar de uma tematica de natureza social, a proposta didatica pode ser aplicada

na educacao basica nas trés séries do ensino médio, na disciplina de quimica.

Quadro 1- Sugestdo de conteido a serem abordados em cada série

Séries Conteudos

e Tabela periddica;
1°ano |e LigacBes quimicas;
e Func0es inorganicas.

e Equilibrio quimico;

2° ano ~ P
e Reacdes quimicas.

e Func0es organicas;

3°ano ~ .
¢ Reacdes organicas.

Fonte: Elaboracdo propria (2023)

A proposta didatica que tem como titulo os agrotdxicos nos alimentos, surgiu a partir
de pesquisas sobre o uso exacerbado dos agrotdxicos nos plantios de alimentos e as
problematicas que envolvem o consumo a longo prazo desses alimentos contaminados. Dessa
forma, foi elaborada uma proposta com enfoque em CTS, as atividades disponibilizadas no
Quadro 2, estdo divididas em 5 etapas. Com isso, o contetido e a divisdo das atividades foram
pensados para estudantes do 1° ano do ensino médio ou para 0s que cursam 0 ensino médio
integrado de agropecuéria e pode ser adaptado para outras séries do ensino médio, desde que

sejam alteradas as questdes e a proposicdo do produto final.

Quadro 2- Atividades a serem realizadas em cada etapa

Momentos Pedagogicos Atividades
1° etapa:
e Apresentacdo do tema;
Problematizacgéo Inicial e Realizar um questionamento “Agrotdxicos nos alimentos:
solugdo ou problema?”’;
e Exibir uma reportagem que tem por titulo “Laranja, pimenta e
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goiaba: alimentos campedes de agrotdxicos acima do limite”
(Fonseca; Grigori, 2020);

o Mediar uma discussdo a partir da reportagem vista e do
guestionamento anterior.

2° etapa:

¢ Realizar um breve resgate histdrico sobre o uso de agrotoxicos
na plantacdo de alimentos;

e Entregar artigos relacionados ao tema durante a aula;

e Perguntar aos estudantes se eles conseguem identificar as
substancias quimicas presentes nos artigos estudados;

¢ Solicitar pesquisa no site da Anvisa sobre os agrotoxicos que
sdo liberados para uso no plantio, bem como, a sua
composicao quimica.

3° etapa:

¢ Dialogar com os alunos mediante a pesquisa realizada;

e Perguntar "Quais os agrotoxicos liberados pela Anvisa?”” Qual
a composicdo quimica?”, podendo utilizar o quadro para
juntar as informacdes obtidas;

o Entregar uma tabela periddica para os alunos encontrem os
elementos quimicos identificados na composi¢do do

Organizagdo do Conhecimento | agrotoxico pesquisado;

¢ Organizacdo da tabela periddica (grupos e periodos);

¢ Classificacdo dos elementos quimicos;

e Solicitar a realizacdo de um levantamento bibliogréfico sobre
0s elementos quimicos encontrados nos agrotéxicos
mencionados durante a aula, e sobre seus possiveis maleficios
ao ser humano.

4° etapa:

¢ Recolher as informacdes trazidas pelos discentes;

e Mediar uma breve discussao sobre os resultados obtidos;

¢ Montar no quadro um fluxograma da etapa inicial (plantio) até
a final (colheita);

¢ Retomar a discussdo da reportagem utilizada anteriormente;

e Abordar os maleficios e beneficios da presenca desses
componentes nos alimentos consumidos diariamente pela
populagéo.

5° etapa:

¢ Solicitar aos alunos a formarem duplas ou trios e em seguida,
produziram uma cartilha para distribuirem em associacoes de

Aplicacao do Conhecimento produtores rurais sobre uso correto dos agrotoxicos, incluindo

os riscos e beneficios associados a eles e, 0 que seu uso de

forma exagerada pode causar na satde do ser humano.

Fonte: Elaboracdo propria (2023)
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Resultados e discussao

Cavalcanti (2010), salienta que a tematica agrotoxico permite o desenvolvimento de
conceitos quimicos, bioldgicos e ambientais, proporcionando a compreensdo de sua
importancia e destacando a necessidade do seu uso correto, assim como, favorecendo o
desenvolvimento intelectual na analise critica de situacfes do cotidiano.

Dessa maneira, espera-se que a aplicacdo da proposta didatica a partir da insercéo
tematica no curriculo do ensino médio sobre 0 uso de agrotoxicos nos alimentos e 0s possiveis
impactos causados na saude, contribua para a formacéao de cidadaos criticos e comprometidos

com a sociedade em que vivem.

Consideracdes Finais

Em sintese, de acordo com as informac@es descritas, podemos concluir que, a utilizacéo
de proposta didatica com enfoque no ensino CTS, pode auxiliar na formacao do olhar critico-
social dos estudantes. Tendo em vista que a problematica sobre 0 uso excessivo de agrotdxicos
quando trabalhada em sala de aula traz uma aproximagao com a vivéncia dos discentes e atua
como uma estratégia metodoldgica que contribuira na desmistificacdo da visao que se tém sobre
adisciplina de quimica como algo que se resume ao aprendizado de teorias cientificas, formulas

e substancias ndo usadas no cotidiano, despertando assim um maior interesse nos alunos.
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