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RESUMO: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢é o documento oficial de orientacdo
para o curriculo da educacdo bésica brasileira e, como documento normativo, seus fundamentos
pedagdgicos também influenciam nos materiais didaticos. Compreendendo os livros didaticos
como importantes instrumentos de acesso aos saberes sistematizados, o objetivo da pesquisa
foi analisar o contetido de termoquimica nas colecGes Ser protagonista da disciplina de Quimica
ou da &rea de Ciéncias da Natureza, para o ensino médio, do Programa Nacional do Livro e
Material Didatico (PNLD) dos anos de 2018 e de 2021. Foram identificados os contetdos de
termoquimica em cada volume das cole¢des a partir da busca por palavras-chave, depois 0s
mesmos foram analisados levando em consideracdo: a definicdo adequada dos conceitos,
utilizacdo de exemplos, a importancia dos célculos termoquimicos e a Lei de Hess como um
caso particular da primeira lei da termodinamica. A analise foi realizada de forma comparativa,
buscando relacionar as mudancas nos livros didaticos com as orientacBes curriculares da
BNCC. A analise mostrou que, enquanto a colecdo Ser Protagonista do PNLD de 2018
apresenta conceito inadequado de entalpia e aborda a Lei de Hess como uma discusséo
puramente matematica, a colecdo do PNLD de 2021, apesar de um capitulo destinado a
termodinamica, com definicdo de conceitos importantes como calor e energia interna, ausentes
na colecdo anterior, hd predominéancia da abordagem fisica nesse contetdo e auséncia do estudo
dos efeitos térmicos associados as reacfes quimicas. Diante dos resultados encontrados,
consideramos que, na nova colecéo, orientada pela BNCC, houve supressfes no contetdo de
termoquimica na colecdo Ser Protagonista do PNLD 2021, prejudicial ao estudante na sua
formagéo humana.

Palavras-chave: base nacional comum curricular; livro didatico; termoquimica.

ABSTRACT: The National Common Curricular Base (BNCC) is the official document that
guides the Brazilian basic education curriculum and, as a normative document, the BNCC
pedagogical foundations also influence teaching materials. Understanding textbooks as an
important instrument for accessing systematized knowledge, the objective of the research was
to analyze the thermochemistry content in the collections Ser Protagonista for the Chemistry
discipline or the Natural Sciences area, for highschool education, of the Programa Nacional do
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Livro e Material Didatico (PNLD) in 2018 and 2021. The thermochemistry contents in each
volume of the collections were identified through a keyword search. Afterwards, the contents
were analyzed considering: the adequate definition of concepts, use of examples, the
importance of thermochemical calculations and Hess's Law as a particular case of the first law
of thermodynamics. The analysis was carried out in a comparative way, relating the changes in
textbooks with the BNCC curricular guidelines. The analysis demonstrated that the 2018 PNLD
collection presents an inadequate concept of enthalpy and approaches Hess's Law as a purely
mathematical discussion. The analysis also showed that the 2021 PNLD collection, despite a
chapter dedicated to thermodynamics, with the definition of important concepts such as heat
and internal energy, absent in the previous collection, there is a predominance of the physical
approach in this content and the absence of the study of thermal effects associated with chemical
reactions. Based on the results found, we consider that, in the new collection, guided by BNCC,
there was a suppression in the thermochemistry content in the Ser Protagonista collection of
PNLD 2021, prejudicial to the student in their human formation.

Keywords: national common curricular base; textbooks; thermochemistry.

RESUMEN: La Base Curricular Comun Nacional (BNCC) es el documento oficial de
orientacion para el curriculo de educacion bésica brasilefio, como documento normativo, sus
fundamentos pedagdgicos también influyen en los materiales didacticos. Entendiendo los libros
de texto como un instrumento importante para el acceso al conocimiento sistematizado, el
objetivo de la investigacion fue analizar el contenido de termoquimica en las colecciones Ser
Protagonista, de la disciplina Quimica o del area de Ciencias Naturales, para el nivel medio, del
Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) en los afios 2018 y 2021. Los
contenidos de termoquimica en cada volumen de las colecciones se encontraron mediante la
basqueda de palabras clave. Posteriormente se analizaron tomando en consideracion: la
adecuada definicion de conceptos, uso de ejemplos, la importancia de los célculos
termoquimicos y la Ley de Hess como caso particular de la primera ley de la termodinamica.
El analisis se realizo de forma comparativa, buscando relacionar los cambios en los libros de
texto con las directrices curriculares del BNCC. El anélisis mostré que la coleccién PNLD Ser
Protagonista 2018 presenta un concepto inadecuado de entalpia y aborda la Ley de Hess como
una discusion puramente matematica. En la coleccion PNLD 2021, ala analisis mostro que, a
pesar de un capitulo dedicado a la termodinamica, con la definicion de conceptos importantes
como calor y energia interna, ausentes en la coleccién anterior, hay un predominio del enfoque
fisico en este contenido y la ausencia de la Estudio de los efectos térmicos asociados a
reacciones quimicas. Ante los resultados encontrados, consideramos que, en la nueva coleccion,
orientada por el BNCC, hubo un supresion en el contenido de termoquimica en la coleccion Ser
Protagonista del PNLD 2021, perjudicial para el estudiante en su formacion humana.

Palabras clave: base curricular comun nacional; libros de texto; termoquimica.

Introducéo

Em 2017, com a aprovacdo e homologacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), esta se tornou o documento oficial de orientacdo para o curriculo da educacdo bésica
brasileira (Brasil, 2017). Em seu texto, a BNCC (Brasil, 2018) é definida como um documento

normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais a todos os estudantes ao longo
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das etapas da Educagdo Bésica, estas aprendizagens essenciais devem assegurar o
desenvolvimento de dez competéncias gerais. A BNCC define competéncia como:

a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (Brasil, 2018, p. 8).

A BNCC para o Ensino Médio é definida a partir das competéncias especificas de area,
que explicitam como as dez competéncias gerais se expressam em cada uma das quatro areas
do conhecimento (linguagens e suas tecnologias, matemaética e suas tecnologias, ciéncias
humanas e sociais aplicadas e ciéncias da natureza e suas tecnologias). Para assegurar essas
competéncias especificas, por sua vez, é definido um conjunto de habilidades. Dessa forma, é
explicitado durante todo o documento que o fundamento pedagdgico da BNCC é o
desenvolvimento de competéncias.

Segundo Saviani (2008), a pedagogia das competéncias surge a partir das criticas ao
ensino tradicional, enquanto este teria se tornado mneménico e sem significado para os
estudantes pelo enfoque apenas nos conteudos. O escolanovismo, ao qual a Pedagogia das
competéncias faz parte, desloca o eixo dos contetdos para 0 método, com a justificativa de uma
educacdo reflexiva considerando mais importante o “aprender a aprender”; durante esse
caminho, entretanto, os conhecimentos sistematizados historicamente construidos perdem sua
importancia na escola (Duarte, 2021).

A pedagogia histérico-critica (PHC) caminha em direcdo oposta ao escolanovismo e,
consequentemente, a pedagogia das competéncias e a BNCC ao defender a importancia da
transmissao dos conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos historicamente construidos.
E este entendimento que defendemos e assumimos neste trabalho. Como avaliam Teixeira e
Taffarel (2021), a defesa pelo ensino dos contetidos ndo deve ser confundida com o ensino
tradicional, mas como a possibilidade de socializacdo dos conhecimentos sistematizados em
formas que contribuam para o desenvolvimento dos alunos, de maneira a possibilitar acesso a
esses conhecimentos a maioria da populagéo.

Nos fundamentos pedagdgicos da BNCC, € indicado o desenvolvimento das
competéncias por meio do que os alunos devem “saber” e do que os alunos devem “saber fazer”;
no primeiro grupo, é considerado os conhecimentos, habilidades, atitudes e valores; no
segundo, a mobilizag@o destes “para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 13). Duarte (2021) faz criticas

a relagdo imediata do que é aprendido na escola com a vida cotidiana defendida pela pedagogia
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das competéncias e presente no trecho citado anteriormente da BNCC, visto que essas relagdes
assumem a posicdo de adaptacdo ao capitalismo: o autor defende que a educagdo precisa ser
caracterizada como uma luta pelo desenvolvimento da concepcéo de mundo dos individuos, em
que a difusdo de conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos, sem hierarquizacdo entre
eles, € necessario para que a concepgdo de mundo de alunos e professores se afastem das
concepgdes hegemdnicas limitadas a visdo capitalista e caminhe em dire¢do a visdo de mundo
materialista, historica e dialética.

A BNCC, enquanto documento normativo da educacdo basica para o trabalho
pedagogico, traz consequéncias também para os materiais didaticos utilizados na escola,
principalmente os livros didaticos do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD). Conforme art. 20 da Resolu¢do CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017:

Art. 20. O PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico deve atender o
instituido pela BNCC, respeitando a diversidade de curriculos, construidos
pelas diversas instituicoes ou redes de ensino, sem uniformidade de
concepcdes pedagdgicas (Brasil, 2017).

O PNLD, a partir de acdes de avaliacdo, escolha, aquisi¢éo e distribuicdo de materiais
didaticos, possibilita 0 acesso aos livros didaticos e outros materiais de apoio a pratica educativa
aos estudantes e professores da rede publica da educacdo basica, podendo representar um dos
principais momentos de contato com os livros para muitos estudantes, além de criar condi¢fes
de apropriacdo dos saberes e conhecimentos disciplinares (Caimi, 2018).

O edital de convocagdo n° 3/2019 (Brasil, 2019), para a inscri¢do e avaliacdo de obras
para a edicdo do PNLD 2021, apresentou grandes diferencas aos editais anteriores, convocando
para 0 processo de aquisicdo de obras didaticas, literarias e recursos digitais no ambito do
PNLD, dividido em cinco objetos, dentre eles o objeto 2, Obras Didaticas por Areas do
Conhecimento, € 0 que mais se aproxima aos livros didaticos curriculares. As principais
diferengas se referem a organizacdo e estrutura dessas obras didaticas, que passaram a ser
organizados por areas do conhecimento, com seis volumes ndo sequenciais por area, em que
cada volume deve ter no maximo 160 paginas e deve abordar todas as competéncias gerais,
especificas e habilidades de cada area do conhecimento (com excecdo de lingua inglesa na area
de linguagens e suas tecnologias) explicitando a articulacdo delas com as competéncias gerais
(Brasil, 2019).

A importancia de uma escolha critica das obras didaticas, julgando os contetddos
selecionados e o nivel e a forma de aborda-lo, estd no fato desse material ser um importante

instrumento de acesso ndo so aos saberes sistematizados como também a cultura produzida pela
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humanidade. Como afirma Santos (2017), por meio do livro didatico € possivel perceber a
ideologia predominante e as politicas curriculares por tras da sua construcdo. Siqueira (2022)
ainda menciona o livro didatico, com as atuais regras promovidas pelo edital do PNLD 2021,
como outra frente do estimulo do ideéario neoliberal pela BNCC, visto que o livro didatico é,
em geral, o principal material didatico utilizado e que, muitas vezes, tem grande influéncia nas
decisOes de professores para planejamento das aulas.

Tomemos, agora, uma reflexdo introdutoria acerca do objeto de conhecimento estudado
neste trabalho, a termoquimica. Brown, Leway e Bursten (1999) identificam que um dos
principais aspectos da Quimica é o da producédo e transferéncia de energia. A energia esta
presente na nossa vida em diversos aspectos: no nosso corpo para realizar suas funcdes vitais,
na fotossintese, nos meios de transporte e na producdo dos materiais, entre outros. E dificil
imaginar como seria a nossa vida sem o conhecimento da energia e suas transformacoes, esse
campo de estudo recebe o0 nome de termodinamica.

Os estudos da termodindmica ganharam forca durante a Revolugdo Industrial, periodo
de grandes transformacdes sociais e econémicas e mudanca na relacgdo do homem com o
trabalho, a partir da insercdo de maquinas a vapor para acelerar a producdo (Messeder Neto, S4,
Brito; 2022). Para tal, foram necessérios estudos sobre as relagBes entre calor, trabalho e
contetdo energético dos combustiveis para o desenvolvimento das méquinas a vapor (Brown;
Leway; Bursten, 1999). Compreendemos a importancia do estudo da termodinamica e, dentro
dele, o estudo dos efeitos térmicos associados as reacGes quimicas, conhecido como
termoquimica. Ndo apenas pela sua importancia no passado, mas pelo papel fundamental dos
processos de conversdo de energia quimica que pode ser instrumento de pensamento e
transformac&o na vida e na sociedade em qualquer época de nossa existéncia humana. O ensino
da termodinamica € estimulado entre os conteudos possiveis a serem trabalhados na
competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, expressa por:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacOes e relacbes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e
global (Brasil, 2018, p. 553).

Diante do exposto, fica claro que a termoquimica ultrapassou as singularidades advindas
dos intuitos iniciais de pesquisa, marcando um momento da historia humana e se tornando algo

de valor muito maior, sendo um forte indicativo de que podemos considera-lo como um
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contelido classico para educacdo® (Duarte, 2021). Considerar a termoquimica como um dos
contetdos cléssicos é defender sua presenca no curriculo escolar, é possibilitar ao estudante o
acesso a uma producao humana situada em um contexto socio-histérico e que influencia no
presente e no futuro.

Apesar da defesa aqui apresentada sobre termoquimica enquanto conhecimento
classico, Santos e Messeder Neto (2023) ressaltam que os classicos ndo estdo dados e a
identificacdo do que é classico precisa superar a banalizacdo existente em sua defesa e, por ndo
ser um processo simples, necessita de uma construcédo coletiva, ndo cabendo a cada professor
defini-los a partir de suas singularidades. Com isso, este trabalho vem também no sentido de
contribuir para a defesa da termoquimica como um conhecimento classico. Nesse caminho,
analisamos o contetido de termoquimica nas colecdes Ser protagonista aprovadas no PNLD de
2018 e de 2021, o dltimo ja com as mudancas e influéncia da BNCC, de modo a identificar
diferengas e similaridades e relaciona-las com possiveis influéncias das novas orientaces

curriculares oriundas da BNCC.

Metodologia

A presente pesquisa investigou o contetdo de Termoquimica nos livros didaticos da
colecdo Ser Protagonista da Editora SM, aprovados no PNLD de 2018 e no PNLD de 2021.
Para tal, foi feita uma analise documental no volume 2 da cole¢do de 2018 e nos 6 volumes da
colecdo de 2021 (Aguilar, 2020; Zamboni; Bezerra, 2020a, 2020b, 2020c). A analise
fundamentou-se na pedagogia histdrico-critica (Saviani, 2011), em sua concepcdo de
conhecimento classico (Duarte, 2021) e nas defini¢des historicas consolidadas de contetidos
presentes em livros didaticos relativas ao conhecimento da termoquimica (Santos, 2020).

A escolha das cole¢es se deu pela disponibilidade de ambas online e pelo fato de serem
as Unicas colecOes a estarem presentes nos dois editais do PNLD com a mesma nomenclatura.
Inicialmente, foram identificados os contetdos de termoquimica em cada volume das cole¢des,
através de buscas por palavras-chave (termoquimica, calor, endotérmico, exotérmico, entalpia,
lei de Hess), depois analisou-se os contetdos, considerando: a adequacdo nas defini¢cbes dos
conceitos basicos (universo, sistema, vizinhanga, energia interna, calor) e para entalpia;
utilizacdo de exemplos; presenca de tabela de entalpia-padréo; a importancia dos célculos

termoquimicos; a Lei de Hess como um caso particular da primeira lei da termodinamica. A

! Saviani (2011) utiliza o conceito de classico para distinguir o que é principal do secundario nos conhecimentos
sistematizados produzidos pela humanidade. Dessa maneira, o autor define o classico como o que se firma e
permanece ao longo do tempo como fundamental.
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andlise foi realizada de forma comparativa, identificando o que foi mantido na nova cole¢éo, o
que foi retirado e o que foi modificado.

Entendendo o livro didatico enquanto produto e processo relacionado ao curriculo,
buscou-se relacionar as mudangas nos livros didaticos com as orientacdes curriculares da
BNCC, pautando a atuacédo da iniciativa privada na construgéo desse documento e sua agenda
neoliberal para a educagéo.

Resultados e Discussoes

Na colecdo Ser Protagonista do PNLD de 2018 (Lisboa, 2016), o conteudo de
termoquimica esta na unidade 2, cujo titulo é Termoquimica e Cinética Quimica, ocupando o
capitulo 3 do volume 2, destinado ao 2° ano do Ensino Médio. O capitulo em questdo ocupa 22
paginas, incluindo exercicios, atividade experimental de decomposicdo da dgua oxigenada,
questBes de vestibular e box tematicos, como Ciéncia, tecnologia e sociedade tratando da
energia verde e Quimica e Matemaética, sobre uso e interpretacdo de diagramas.

O capitulo se inicia com uma revisdo dos estados fisicos e suas transformacoes,
recordando que ocorrem com variacdo de energia, seguido pela classificagdo em processos
exotérmicos e endotérmicos, definidos no livro como processos em que ocorrem liberacdo de
energia e absorcdo de energia, respectivamente. Apesar da revisdo dos estados fisicos, ndo ha
revisdes de conceitos considerados basicos para a compreensdo da termoquimica, como
universo, vizinhanca, sistema, energia interna e calor. Os termos universo, vizinhanca e energia
interna ndo aparecem no capitulo; ja o termo sistema aparece em um box nas classificacdes de
sistemas abertos e fechados, mas sem conceitua-los. Calor, por sua vez, ¢ citado durante todo o
capitulo sem uma definicéo clara, havendo apenas a definicao de calor especifico.

O estudo da termoguimica envolve o uso de alguns conceitos, como energia, calor
(Mortimer; Amaral, 1998), universo, sistema, vizinhanca e energia interna (Messeder Neto; S4;
Brito, 2022). Ainda que alguns desses termos estejam presentes na vida cotidiana, eles possuem
significados diferentes na ciéncia. A auséncia da diferenciacdo desses termos basicos em seus
diferentes contextos dificulta a compreensdo de conceitos mais complexos da termoquimica
(Mortimer; Amaral, 1998).

Concordamos com 0s autores que a auséncia da explicacdo dos conceitos basicos,
identificada no livro em questdo, prejudica a compreensao dos termos mais complexos, como
entalpia, e até mesmo a distin¢ao do que é conhecimento elaborado e conhecimento esponténeo.

Sistema e vizinha séo conceitos essenciais para entender os processos de troca de energia, a
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primeira lei da termodindmica, o significado de energia interna e o proprio conceito de calor,
sendo que ndo estdo presentes no livro didatico. Nesse livro da cole¢do Ser Protagonista
analisado (aprovado no PNLD 2018), falta a conceituacdo do préprio objeto de estudo da
termoquimica, a energia.

Ao analisar a definicdo de entalpia, definida, no livro em andlise, como a energia
liberada ou absorvida numa reacdo quando reagentes e produtos séo comparados sob mesma
pressdo, identificamos uma definicdo pouco adequada e que promove uma similaridade com o
conceito de calor, podendo levar a conclusfes de que tratam da mesma coisa. A dificuldade em
conceituar entalpia ja foi tema de outros trabalhos, como o de Silva (2005) ao defender 0 néo
ensino desse conceito no Ensino Médio. O autor considera necessario discutir o problema do
calculo termodinadmico do calor, 0 que exige conhecimentos de funcdo de estado e calculo
diferencial e integral, conceitos ndo trabalhados no ensino médio, e defende que ensinar a
entalpia como sindnimo de calor ndo acrescenta nada de significativo aos conhecimentos dos
alunos, mas distorce as ciéncias e altera os seus significados. E importante a contribuicio do
autor nas discussdes sobre o ensino de entalpia, porém defendemos que € possivel e necessario
0 ensino de entalpia, sem a necessidade de abordar calculo diferencial e integral, como fazem
Messeder Neto, S& e Brito (2022) ao diferenciar calor e entalpia, a partir da necessidade surgida
no contexto de advento da termoquimica, o primeiro enquanto fungéo de caminho e o segundo
enquanto fungéo de estado.

Durante o capitulo, ha alguns exemplos aplicados, principalmente utilizando diagramas
ou sobre os calculos de entalpia. Também apresenta tabelas com alguns valores de entalpia-
padrdo, importante ferramenta para os calculos termoquimicos, assim como uma tabela com
valores de energia de ligacdo para calculos de entalpia. A lei de Hess ndo é abordada como um
caso especifico da primeira lei da termodinamica: ndo se discutem quimicamente 0s processos
intermediarios, ocorrendo apenas uma discussdo puramente matematica de somas, subtracdes e
jogo de sinais, retirando-se qualquer possibilidade de compreenséo de concretude dos conceitos
quimicos em questao.

Ao buscar no sumario dos livros das cole¢cdes Ser protagonista aprovados no PNLD de
2018 e de 2021, ja ¢ identificada a primeira diferenca entre as duas colec¢fes: enquanto, na
colecdo de 2018, a termoquimica aparece como um capitulo do volume 2, na colecéo de 2021
0 termo ndo aparece no sumario de nenhum dos seis volumes.

A unidade 1 do livro “Composigao e estrutura dos corpos” da colegao de 2021 trata de
unidades de medida e propriedades da matéria; nesta unidade, aparecem os termos de processos

endotérmicos e exotérmicos, definidos como 0s processos ocorrem com aquecimento (absor¢édo
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de calor) e os processos que ocorrem com resfriamento (liberacdo de calor), respectivamente.
Essas definicdes apresentam equivocos por ndo apresentar 0s processos como transferéncia de
energia calorifica e nem definir os conceitos de sistema, fronteira e vizinhanca para direcionar
a transferéncia de calor. A falta dessas informacdes pode levar a uma compreensdo simplista e
errada. Nesse volume, ndo hé a definicdo de calor, apesar da referéncia a ele.

No livro intitulado “Matéria e suas transformagdes”, ha mengao as reagcdes quimicas
endotérmicas e exotérmicas. A primeira é definida como as reacGes que precisam receber
energia para ocorrer, em que 0S reagentes contém menos energia do que os produtos, e a
segunda como reacdes que liberam energia, em que parte da energia presente nos reagentes
pode ser liberada durante a reacdo (Nery, 2020). As definigdes apresentadas para esses termos
sdo bem simplificadas, ndo buscando discutir os efeitos térmicos ligados as rea¢fes quimicas.
Essas definicbes aparecem em um box dentro do conteddo de metabolismo celular,
acompanhado de alguns exemplos. Nesse livro, aparece o termo variacdo de entalpia padréo,
no box do conteudo de equilibrio quimico, sem nenhuma explicagdo do termo, apenas como
termo da formula para o calculo da variacdo quantitativa da constante de equilibrio em funcéo
da temperatura.

No livro “Energia e transformagdes” da mesma colecdo, a terceira unidade ¢ destinada
aos sistemas térmicos. Ela é dividida em trés capitulos: temperatura e calor, consequéncias do
calor e leis da termodinamica. Dessa forma, compreendemos que o conteudo de termoquimica
deveria constar nessa unidade; por isso, dedicamos maior espaco a analise dessa unidade da
colecdo de 2021.

E no capitulo 1 dessa unidade que aparece o conceito de calor como “transferéncia
espontanea de energia entre os corpos provocada pela diferenca entre as suas temperaturas”
(Fukui, 2020, p. 119) e de energia interna como “a soma da energia decorrente dos movimentos
das particulas de um corpo (energia cinética) com a energia de ligacdo (energia potencial) entre
atomos e moléculas” (Fukui, 2020, p. 121).

No capitulo 2, hd um destaque para o calor em que aparece o conceito de calor especifico
de forma semelhante ao livro da colecdo de 2018. No capitulo 3, sdo abordadas as leis da
termodindmica, mas sem nenhuma citacdo a lei de Hess, céalculos termoquimicos ou energia
associada as reacfes quimicas. Em ambos os capitulos, hd uma predominancia da abordagem
fisica para o contedo; os aspectos quimicos, especificamente termoquimicos, sdo excluidos
quando comparado com a mesma cole¢do do PNLD anterior. Ainda neste capitulo, aparece a
palavra entalpia, dessa vez falando-se sobre entalpia de combustdo, porém associada somente

como energia quimica, sem conceituar ou definir o que é entalpia.
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Apesar da colegdo Ser Protagonista aprovada no PNLD 2021 abordar conceitos
importantes para a termodindmica, como calor e energia interna, a auséncia dos contetidos de
termoquimica, como parte especifica da termodinamica, descarta a quimica envolvida no
conteddo. Esse recorte revela que os conteddos ndo seguem essa proposta, trazendo o
conhecimento de maneira disciplinar, nesse caso, focado na fisica. Ou seja, apesar da proposta
interdisciplinar dos livros, em concordancia com a BNCC, por &rea do conhecimento, a
fragmentacdo dos conteddos continua a acontecer nos capitulos, em que cada capitulo é
destinado a um componente curricular, ndo alcangando o objetivo esperado de interligacdes.
Ainda, os volumes, sem qualquer sinalizacdo de ordem ou sequéncia, também sugerem
problemas para uma construcao gradativa dos conhecimentos.

Como a colecdo aprovada no PNLD 2021 ndo d& nenhum enfoque a termoquimica,
consideramos que houve, assim, uma supressao, em comparacao com a colecdo do PNLD 2018,
da abordagem de contetdos essenciais para uma compreensdo adequada da ciéncia quimica,
como 0s conceitos de entalpia, da tabela com entalpias-padrdo, a lei de Hess, etc. Para Saviani
(2011) o objetivo da educagao escolar ¢ “produzir, direta e intencionalmente, nos individuos
singulares, a humanidade que ¢ produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens”
(p. 13), 0 que se caracteriza como aquilo que o ser humano produziu e é necessario conhecer
para compreender o presente e proporcionar mudancas no futuro. Com as supressdes
identificadas, o acesso a producdo humana sobre esse contetdo € privado aos estudantes, pois
muitas vezes o livro didatico € a principal fonte de acesso ao contetido e tem grande influéncia
no preparo das aulas dos professores.

A definicdo de calor especifico aparece em mais dois volumes da cole¢do. No livro
“Ambiente e ser humano”, aparece em dois momentos, no primeiro momento num pequeno box
na unidade de ambientes naturais, no capitulo de nocdes bésicas de ecologia, juntamente com
sua relacdo para mares e oceanos serem termicamente mais estaveis; ja o segundo momento é
na unidade de Biogeoquimica, em capitulo que trata sobre ciclos biogeoquimicos, em um box,
porém apenas com sua definicdo. No volume “Vida, saude e genética”, a defini¢do de calor
especifico aparece no texto da unidade intitulada “Seres vivos: forma e fun¢do”, ao falar das
propriedades da dgua, em capitulo sobre nutri¢do e excre¢do. No volume “Evolucdo, tempo e
espago”, ainda que apareca a questdo de energia em reagdes quimicas ao tratar de metabolismo
energético, ndo é aprofundada a abordagem quimica, se tratando somente de uma abordagem
superficial com maior foco nas questdes bioldgicas. Segundo a BNCC:

Também ¢é preciso enfatizar que a organizacdo das habilidades do Ensino
Médio na BNCC (com a explicitacdo da vinculagdo entre competéncias
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especificas de area e habilidades) tem como objetivo definir claramente as
aprendizagens essenciais a serem garantidas aos estudantes nessa etapa.
(Brasil, 2018, p. 34)

Discordamos, entretanto, que a organizacdo das habilidades defina as aprendizagens
essenciais, ndo so pela concepcdo de que o0 ensino por competéncias e habilidades é uma nova
roupagem do “aprender a aprender”, com énfase no saber fazer em vez da transmissao dos
conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos (Saviani, 2008) necessarios para a formacéao
humana omnilateral, mas também porque gera duvidas em relagdo aos conteldos a serem
trabalhados. Afinal, o contetdo de termoquimica, pela BNCC, seria um contetdo basico a ser
trabalhado no Ensino Médio? Nossa analise parece sugerir que ndo ha consenso, visto que o
contetido ndo aparece nos livros da colecdo Ser Protagonista aprovada no PNLD 2021, o que,
como aqui pretendemos indicar, € contraria a nossa concep¢ao e a concepcao de estudos da area
da quimica e do ensino e quimica, que apontam para a termoquimica como um conteido
classico de alta relevancia para uma formacéo critica e sdcio-historicamente referenciada.

Na introdugdo da BNCC, logo apds a definicdo de competéncias e antes de enumeréa-
las, hd um trecho do Caderno de Educacdo em Direitos humanos, relacionando-o com essa
escolha pedagdgica, conforme:

Ao definir essas competéncias, a BNCC reconhece que a “educacdo deve
afirmar valores e estimular acGes que contribuam para a transformagéo da
sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também, voltada

para a preservagdo da natureza” (Brasil, 2013), mostrando-se também
alinhada & Agenda 2030 da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) (Brasil,
2018, p. 8).

Compreendemos e defendemos a transformacéo da sociedade de forma revolucionéria,
pela superacdo do capitalismo. Conforme Teixeira e Taffarel (2021) nos lembram: para
transformar algo, é preciso conhecé-lo, sejam as matérias-primas ou as relagdes sociais de
producdo. Desse modo, para transformar a realidade, é necessario conhecé-la, por isso, a
importancia do estudo dos conhecimentos historicamente construidos, tal qual a termoquimica.
Compactuamos que “a escola por si s6 ndo faz revolucao, mas lutar para que a escola transmita

os contetidos classicos ¢ uma atitude revolucionaria” (Duarte, 2021, p. 27).

Consideracoes Finais

Diante dos resultados encontrados, consideramos que houve supressdes no conteudo de
termoquimica na colecdo Ser Protagonista do PNLD 2021, prejudicial ao estudante em sua

formagdo humana. A BNCC, a partir das competéncias e habilidades, promove a
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secundarizacdo dos conhecimentos sistematizados historicamente construidos, em
predominancia do “saber fazer” e das relacdes imediatas com a vida cotidiana. Os novos livros
didaticos, orientados por essa concepcdo de educacdo, reforcam esse idedrio e caminham em
direcdo a um controle do trabalho docente, disfarcado de autonomia, em livros nao
sequenciados e esvaziados dos conhecimentos classicos necessarios para uma formacéo
humana integral e potencialmente revolucionéria. Defendemos a revogacdo da BNCC,
compreendendo que ela ndo permite o desenvolvimento pleno dos alunos e dificulta que a
escola cumpra sua fungdo, a de socializacdo dos conhecimentos artisticos, filosoficos e

artisticos sistematizados, de modo a permitir o desenvolvimento pleno dos estudantes.
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