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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo investigar os significados do termo “substancia”
no campo do ensino da Quimica e na Filosofia, sob a perspectiva do hilemorfismo,
considerando os processos de abstracdo e concrecdo dos objetos de estudo no processo
pedagogico. Nesse artigo, é feito um levantamento bibliogréafico fundamentado na perspectiva
de Silva e Amaral (2013), Aristételes (2002), Mario Ferreira dos Santos (1955), Newton da
Costa (2018) e outros, a fim de discutir os sentidos e os significados subjacentes ao termo
substancia nas areas de conhecimento supracitadas. Notamos que, no sentido hilemorfico, a
substancia evoca um sentido mais amplo, incluindo também a nocéo cientifica do termo, e
que a utilizacdo deste Ultimo nas aulas de Quimica tende a estimular a perspectiva
mereoldgica do reducionismo fisico. Portanto, o distanciamento entre ambos campos de
conhecimento, pode apresentar consequéncias aos processos de abstracdo e concrecdo dos
estudantes, sobretudo ao pressupor, ainda que implicitamente, uma determinada cosmovisdo
ontoldgica na expressao linguistica.

Palavras-chave: ensino de quimica; substancia; mereologia.

ABSTRACT: The purpose of this work is to investigate the meanings of the term "substance”
in the field of Chemistry education and Philosophy, from the perspective of hylomorphism,
considering the processes of abstraction and concretion of study objects in the pedagogical
process. In this article, a bibliographical survey is conducted based on the perspectives of
Silva and Amaral (2013), Aristotle (2002), Mario Ferreira dos Santos (1955), Newton da
Costa (2018), and others, in order to discuss the senses and meanings underlying the term
"substance" in the aforementioned knowledge areas. It is observed that, in the hylomorphic
sense, substance conveys a broader meaning, also encompassing the scientific notion of the
term. The use of the latter in Chemistry classes tends to stimulate the mereological
perspective of physical reductionism. Therefore, the distance between these two fields of
knowledge may have consequences for the processes of abstraction and concretion for
students, especially by presupposing, even implicitly, a certain ontological cosmovision in
linguistic expression.

Keywords: chemistry teaching; substance; mereology.

RESUMEN: Este trabajo tiene como objetivo investigar los significados del término
"sustancia™ en el campo de la ensefianza de la Quimica y en la Filosofia, desde la perspectiva
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del hilemorfismo, considerando los procesos de abstraccion y concrecion de los objetos de
estudio en el proceso pedagogico. En este articulo, se realiza un levantamiento bibliografico
fundamentado en la perspectiva de Silva'y Amaral (2013), Aristoteles (2002), Mério Ferreira
dos Santos (1955), Newton da Costa (2018) y otros, con el fin de discutir los sentidos y
significados subyacentes al término "sustancia™ en las &reas de conocimiento mencionadas
anteriormente. Se observa que, en el sentido hilemorfico, la sustancia evoca un significado
mas amplio, incluyendo también la nocion cientifica del término, y que su uso en las clases de
Quimica tiende a estimular la perspectiva mereoldgica del reduccionismo fisico. Por lo tanto,
el distanciamiento entre ambos campos de conocimiento puede tener consecuencias en los
procesos de abstraccion y concrecion de los estudiantes, especialmente al presuponer, aunque
sea implicitamente, una determinada cosmovision ontoldgica en la expresion linguistica.

Palabras clave: ensefianza de quimica; substancia; mereologia.

Introducéo

No Ensino de Quimica (EQ), a mediacdo linguistica entre professores e estudantes
revela uma relacdo sensivel as artes da propria comunicagdo. Um sinal qualquer, como uma
palavra, pode representar um conceito especifico desta disciplina, que expressa, de forma
pragmatica, problemas e interesses da Quimica enquanto campo de estudo.

Nesse sentido, o filésofo brasileiro Mério Ferreira dos Santos, em seu Tratado de
Simbdlica, entende que o simbolo é o meio pelo qual conseguimos transmitir aquilo que,
sendo puro termo, ndo poderia ser expresso. A palavra por si, no entanto, ndo apresenta
nenhum significado especifico, mas somente um sinal deficiente de conceituacdo. Essa
mobilidade analdgica dos sinais possibilita que, mediante a deficiéncia gramatical de algum
contexto social ou académico, uma mesma palavra assume diferentes sentidos analogos e, até
mesmo, equivocos (Santos, 1959, p. 98).

Diante o distanciamento entre as Ciéncias Naturais e as Filosoficas, seria natural
esperar que determinadas palavras se referissem a conceitos distintos. Dessa forma, as aulas
de Quimica e de Filosofia podem projetar sobre o vocabulario dos estudantes uma mesma
palavra sob diferentes significados, o que pode ser responsavel por confusdes e, em Gltimo
caso, a adogdo implicita de uma determinada perspectiva filosofica. Considerando 0s
processos de abstracdo e concrecdo como essenciais para 0 movimento pedagdgico nos
estudantes, e sua mediagéo pela linguagem, o presente estudo intenta explorar as perspectivas
filosoficas que se seguem da adogdo da palavra “substancia” nas aulas de Quimica, baseando-

se em seu perfil conceitual proposto por Silva e Amaral (2013).
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Abstrair e concrecionar no aprender Quimica

H4, nas Ciéncias Naturais, uma caracteristica marcante quanto a relagcdo que se impde
entre o cientista e a realidade tomada como objeto de estudo: o ato de estabelecer um recorte,
dessa forma, denominar de amostra. A essa atividade intelectual chamamos de abstracéo, por
meio da qual uma determinada entidade quimica passa a ser analisada de forma independente
do mundo ao seu redor. Por meio da abstracdo conseguimos também tratar de um ente
quimico de forma universal, ou seja, destacado de suas condi¢bes particulares enquanto
sistema componente de um determinado universo.

Nesse sentido, Santos (1955, p. 57), define a abstragdo como a “agc@o do espirito que
considera a parte um elemento (qualidade ou relacdo) de uma representacdo ou de uma ideia,
pondo especialmente a atencdo sobre ele, e negligenciando os outros elementos”. Nas aulas de
Quimica Organica, por exemplo, quando os alunos séo levados a compreensdo das moléculas
ciclicas (género), como o ciclo-hexano (espécie), ocorre a necessaria desconsideracdo de
outras interagdes ndo convenientes ao processo abstrativo do ente quimico.

N&o seria possivel o aprendizado de um ente, sem alcangar o que ha desnecessario em
todo e qualquer outro que participe da mesma espécie. Ao abstrairmos o circulo a partir de um
objeto real que exiba circularidade, por exemplo, ¢ desconsiderada “tdda a concregdo, tdda
extensdo dada concretamente, e pensamos no circulo como uma figura que esta abstraida das
qualidades ou relagdes que individualmente encontramos num circulo ou noutro” (Santos,
1955, p. 57). Notamos que, apesar de que o0 ente esteja, na realidade, envolto em diferentes
condicdes e interacBes particulares, em seu processo de conceituacdo, apenas 0s aspectos
essenciais para a descri¢do da coisa sdo tomados em consideragéo.

Assim, apesar do carater experimental ser caracteristica marcante nas aulas de
Quimica, o que evoca uma nocdo de particularidade do evento observado, a coisa abstraida se
refere a um objeto universalizado, logo, tratamos do ciclo-hexano em si e ndo daquele ciclo-
hexano em especifico. No entanto, como anteriormente mencionado, as entidades quimicas
ndo se encontram na realidade tal como estdo abstraidas pelo intelecto, ja que sdo diversas
interacOes dindmicas desprezadas no processo abstrativo e conceitual.

Para visualizarmos esse fenémeno, podemos recorrer ao exemplo do ensino das
propriedades semicondutoras de determinadas substancias explicadas pela teoria das bandas.
Segundo a teoria oriunda da fisica quantica, &tomos isolados apresentam orbitais ligantes e
antiligantes, que representam os niveis de energia possiveis aos elétrons. Porém, quando em

solidos cristalinos, a aproximacdo de seus atomos possibilita a interacdo entre 0s seus
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respectivos orbitais, formando bandas de condugdo (Eisberg; Resnick, 1979, p. 565),
conforme ilustra a Figura 1, respectivamente, esquemas de energia para: dois &tomos isolados;
uma molécula diatbmica e um cristal rudimentar unidimensional, composto por quatro

atomos.

Figura 1- Niveis de energia para diferentes agregados de matéria.

Y \

Vv

Fonte: Eisberg; Resnick (1979, p. 567)

Percebemos, portanto, que diversas novas propriedades surgem da associacao atdbmica
sob ligacBGes quimicas ou interacBes de ordem eletrostatica, como viscosidade e pressdo de
vapor, que sao caracteristicas que ndo se reduzem ao atomo tal como abstraido pelo intelecto.
A esse processo de devolver um ente abstraido ao seu contexto de origem, considerando sua
integridade e as relacGes estabelecidas com o meio, Dos Santos chama de concrecgdo, através
do qual se torna possivel conceber uma realidade permeada por diversos fatores simultaneos e
alcancar um “conhecimento que conexiona tudo quanto ¢ do objecto estudado” (Santos, 1961,
p. 19).

No contexto do EQ, ambas operacdes também se ddo particularmente mediadas pela
linguagem, sobretudo pelo fato de ndo termos acesso, por meios dos sentidos externos, aos
entes quimicos. Em razdo do conhecimento dessas particulas e compostos ocorre
intermediados pelos efeitos captados por equipamentos, alcangamos uma descrigéo fisica do
ente tomado como matéria de estudo, essa que, no movimento pedagdgico, se expressa por
meio das artes da linguagem (gramatica, Idgica e retorica).

Como, na relacdo ensino-aprendizagem, os conteudos oriundos das operagdes
abstrativas e de concregdo, apresentam mediacdo por meio da linguagem, problemas nas

operacOes de organizacdo do pensamento e expressdo simbolica do mesmo, sob um
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determinado contexto educacional, podem repercutir na forma como um estudante percebe a
realidade material microscépica. Essa questdo pode ser ilustrada no problema que se segue no

uso de palavras especificas, como a “substancia” e os seus significados.

Perfil conceitual da palavra “substiancia”

Dentre os termos recorrentes nas aulas de Quimica, o da substancia se apresenta como
um dos principais, em torno do qual o estudo de propriedades da matéria e suas
transformacdes esta alicercado. Segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada), a substancia pode ser entendida enquanto “matéria de composi¢ao constante
melhor caracterizada pelas entidades (moléculas, férmulas unitérias, &tomos) de que é
composta” (IUPAC, 2014).

Interessados em compreender os possiveis significados atribuidos para a “substancia”,
Silva e Amaral (2013) propuseram um perfil conceitual da palavra que abarca diferentes
concepgdes, sendo cada uma dessas responsavel por apresentar uma nogao especifica. Dentre
as concepcgOes propostas para “substancia”, se encontram:

e Essencialistas: se inclui em uma metafisica objetiva e evoca nogao de esséncia;

e Generalistas: as substancias sdo vistas de um ponto vista unicamente macroscopico;

e Substancialistas: a substancia se mantém em todas as suas propriedades e na definicao
predicativa da substancia;

e Racionalistas: representa ou define as substancias em nivel microscopico e/ou pode
explica-las a partir de suas propriedades fisicas e quimicas;

e Relacionais: substancia quimica ndo é considerada como algo estatico e as suas

propriedades sdo consideradas em fun¢do de sua relagdo com o meio.

A partir das concepcdes apresentadas se torna possivel compreender que a perspectiva
generalista se refere a uma impressdo intimamente atrelada ao sensivel do ser humano,
precisamente pelo fato do conhecimento sensitivo projetar-se sobre do universo
macroscopico. J& a concepcdo substancialista alcanca, abstratamente, a ideia de partes
microscopicas, apesar de haver uma confusdo, na concepcdo da palavra, sobre o que uma
determinada coisa € e 0 que se pode afirmar sobre ela.

Entre as perspectivas essencialistas e racionalistas/relacionais, encontramos
concepcdes da “substancia” que estdo atrelados respectivamente as operagdes de abstracdo e

concrecado, abordados na segé@o anterior. Isso porque, enquanto a nogao essencialista abstrai a
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substancia, conceituando-a em funcdo de uma quididade, as outras duas perspectivas da
palavra, muito em funcdo da aplicagdo dos conceitos da mecanica quantica na compreensdo
de sistemas quimicos, considera uma realidade concreta e dindmica, onde as substancias se
mantém em constante interacdo com o sistema componente.

H& ainda que se considerar a natureza relacional de muitas propriedades
guimicas, que nos obriga a pensar essas propriedades como resultantes das
interacdes entre moléculas e ndo como dependentes unicamente da
composicdo e da geometria caracteristica de cada molécula. Em outras
palavras, n6s nao podemos substancializar essas propriedades quimicas
(Mortimer, 1997, p. 201).

Notamos que, a partir da conceituacdo oferecida pela IUPAC, o desafio da articulacéo
linguistica no EQ para a palavra substancia ndo se limita a necessaria abordagem relacional da
palavra, qual fornece uma descricdo mais proxima da realidade fisica do que a racionalista,
mas também inclui a necessidade de um elemento unificador qual também inclua a nogédo
essencialista da mesma, contemplando assim as operacdes abstrativas e de concrecdo. Nesse
sentido, recorremos a conceitos aristotélicos para compreender o movimento ontologico

presente na articulagdo linguistica da palavra substancia.

A substancia na teoria do ser aristotélica

Em sua filosofia, Aristoteles (384 a.C a 322 a.C) compreende a ovcia (ousia),
traduzida para as linguas latinas como substantia (substancia), como aquilo que subsiste por si
e ndo estabelece relacdo adjetiva para com outra coisa. Por esse motivo, encontramos no livro
VII da Metafisica a substancia enquanto “o que nado se predica de algum substrato, mas aquilo
de que todo o resto se predica” (Aristdteles, 2022, p. 293).

Para compreendermos melhor essa nogdo, se torna necessario diferenciar a substancia
de seus acidentes. Enquanto uma substancia existe por si mesmo, como um substrato, 0s
acidentes possuem existéncia apenas em outro ser, sendo categorizados em nove. Sao eles:
qualidade (ro1ov /qualitas); quantidade (woidv/quantitas); relagdo (moiov/relatio); lugar (wod
/ubi); tempo (wod/quando); estado (keioOau/situs); habito (keioOoi/habere); acdo
(keloBou/actio) e padecer (keioOai/passio) (Aristoteles, 1985, p. 48). Assim, quando nos
referimos a um ente quimico, como uma molécula de agua (H20), citamos uma substancia, a

partir da qual podemaos atribuir propriedades acidentais, conforme o Quadro 1.
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Quadro 1- Relagdo entre a substancia de um ente quimico (H20) e seus possiveis acidentes

Substancia Categoria Possivel acidente
Qualidade Elevada turbidez
Quantidade 10 mL
Relacdo Interacdo com a silica de uma vidraria
i Lugar estar em uma bureta
('?‘_guo"; Ten_1p~o _ i .Onten_]; hoje ,
Posicéo Acima de um liquido mais denso apolar (ex: 6leo)
Posse Maior ou menor concentracao de ions
Acédo Molhar uma superficie; exercer pressdo de vapor
Padecer Sofrer hidrolise; sofrer mudanca de estado

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Dessa maneira, enquanto a definicdo usualmente utilizada nas aulas de Quimica nos
oferece um conceito de substancia delimitado ao interesse imediato ao estudo das
transformacdes da matéria sob a perspectiva deste campo de estudo, encontramos no sentido
aristotélico do termo, uma conceituacdo mais abrangente e proxima do que se pretende nos
processos de abstracdo e concregdo: alcancar o entendimento da realidade como tal. Como a
operacdo abstrativa se direciona para a conceituacdo de algo, sob uma nocdo universal que
permita a identificacdo de um ente em diferentes contextos de forma delimitada, a substéncia
no sentido quimico se aproxima mais daquilo que, na filosofia aristotélica, se entende por
esséncia. Isso porque, enquanto a substancia subsiste por si em ato e, portanto, se refere a um
determinado sujeito concreto (quem é?), a esséncia (forma substancial + matéria prima) diz
respeito a defini¢do de uma substéncia (o que é?), passivel de atualizacéo.

A partir da perspectiva essencialista da substancia, podemos entender que a confuséo
do emprego substancialista da palavra se da no ndo distinguir da substancia (no sentido
metafisico) de seus acidentes. Desse modo, quando um estudante confunde um ente fisico
com uma de suas propriedades, como o0 de possuir massa, incorre em atribuir substancia a um
acidente. Assim, a partir da visdo aristotélica, a interconversdo massa/energia prevista por
Albert Einstein (1879-1955), na formula E=m.c?, encontra justificacdo metafisica por se tratar
de aspectos acidentais, ja que se ddo na substancia (qualidade) e ndo se identificam com ela.

A racionalista e relacional, podem ser igualmente analisadas sob dois pontos: a) ambas
dizem respeito a uma relagdo matematizada, portanto, aproximada da realidade e b)
demandam uma teoria que relacione as propriedades de um ente quimico em funcdo de seu

todo substancial. Quanto ao primeiro ponto, temos como ilustragdo o fato da transitoriedade
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das teorias quimicas, que sob a perspectiva do fil6sofo brasileiro Newton da Costa, em seu
livro “O conhecimento cientifico”, indicam que as verdades buscadas pela Ciéncias Naturais
sdo antes de ordem pragmatica, do que correspondencial (verdade no sentido classico), razao
pela qual teorias como a da Teoria da Ligacdo de Valenca (TLV) se mantém dutil, apesar da
Teoria do Orbital Molecular (TOM) refletir a realidade com maior adequagédo (Costa, 2018).

O segundo ponto, ainda segundo o filésofo brasileiro, diz respeito ao fato de que,
quando tratamos de um ente quimico e evocamos a no¢do de substancia, estamos tratando
sobre o principio de identidade qual afirma que uma coisa é idéntica a ela mesma (VX (X = x)).
Para tanto, estamos a pressupor uma de ambas possibilidades: (a) uma parcela limitada da
realidade espaco-temporal ou (b) uma esséncia responsavel por indicar o que uma coisa €
(Costa, 2018).

Dessa forma, ambas concepcOes da palavra substancia, trazem consigo indagacées que
extrapolam o campo teorico-experimental da quimica, mas que se encaminham, naturalmente,
para questbes de aspecto metafisico, através do qual, o ente quimico poderia ser
compreendido sobre as suas diferentes causas: material, formal, final e eficiente. No sentido
de entender a unidade substancial entre um ente quimico e suas propriedades, a partir das
concepcBes da palavra substancia, direcionaremos nossa atencdo a compreensdo da

composicao substancial de um ente quimico.

A substancia e o problema mereoldgico

A Filosofia da Quimica (FQ) surge formalmente na década de 1990, quando diversos
congressos internacionais buscaram motivar um interesse dos quimicos pelas questbes
filosoficas imbricadas nessa matéria (Ribeiro, 2016). Mas, desde os primdrdios da Filosofia,
com os atomistas pré-socraticos Demdcrito e Leucipo, diversos debates giram em torno da
mereologia, termo cunhado pelo filésofo polonés Stanislaw Lésniewski, que designa campo
da FQ que busca entender a relacdo entre o todo e as partes que o compde (Nunes, 2020, p.
109).

Nesse campo de estudo, duas perspectivas se destacam por uma relacdo antagbnica
expressiva, a posi¢do reducionista fisicalista e a do emergentismo hilemérfico. Enquanto um
reducionista enxergaria que, numa relagédo hierarquica, as leis da fisica seriam suficientes para
descrever a totalidade da substancia, incorrendo em um monismo materialista, a posi¢do
emergentista requer que a composicdo de uma substancia seja mais complexa, evocando

pressupostos metafisicos.
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O hilemorfismo, doutrina presente na filosofia aristotélica, entende que os entes
quimicos apresentam, em sua composicao: matéria prima (hilé), forma substancial (morphé) e
privacao (stéresis). A matéria prima, que € por si incognoscivel, corresponde a pura poténcia
passiva para receber uma determinada forma, sendo esta Ultima responsavel por definir o que
uma coisa propriamente sera, agindo como um principio de individuagdo, especificacdo e
operacdo da matéria prima. J& suas privagdes, se referem as propriedades ndo presentes no
ente, seja por ndo terem sido atualizadas ou mesmo por ndo pertencerem a sua natureza.
Portanto, a multiplicidade dos entes reside antes na diversidade das formas, do que na da
matéria, pois todos os entes presentes na realidade fisica ja se apresentam sob a atualizacéo da
forma. Sendo assim, todos os entes fisicos, seja do universo macro ou microscépico, s se
tornam acessiveis aos sentidos externos (direta ou indiretamente) e posteriormente ao
intelecto no processo de conhecimento humano, por se apresentarem sob 0 composto
hilemorfico que os fildsofos escolasticos chamaram de matéria secunda (Aristoteles, 2002, p.
551; Calderon, 2016; Pérez-Estévez, 1997, p. 43).

A matéria secunda de um ente quimico apresenta caracteristicas de ordem essenciais e
acidentais, quais estdo respectivamente relacionadas a substancia e os seus predicamentos.
Assim, enquanto as mudancas acidentais ndao definem o que a coisa é, mas seu estado
contingente atual ou possivel (forma acidental), a mudanca de ordem essencial altera a sua
natureza, a transformando em outra coisa (Aquino, 2005, p. 389).

Recorrendo novamente ao exemplo da Imagem 1, percebemos que os a&tomos isolados
deixam de ser substancialmente d&tomos, quando associados, para se tornarem parte de uma
molécula, nesse caso, ocorreu uma mudanca de ordem substancial. No entanto, o fato de um
elétron estar mais ou menos excitado se configura como uma mudanca na forma acidental,
pelo fato do estado de maior ou menor energia ndo tornar um elétron mais ou menos elétron.

No exemplo citado, as propriedades semicondutoras que surgem da mudanca
substancial testemunham o surgimento de um novo ente, o que significa afirmar que o todo
molecular ndo é redutivel as partes atdmicas. Essa perspectiva, que abraca a alternativa da
existéncia de uma quididade, dentre as propostas por Costa (2018) para a aplicacdo do
Principio de Identidade, pode ser definida como emergentista a medida que “nenhum dos
elementos pode ser idéntico aquilo que resulta dos préoprios elementos: por exemplo, B e A
nao podem ser idénticos ao composto BA” (Aristoteles, 2002, p. 551).

Portanto, ao invés de defender que os elementos B e A, quais podem ser
exemplificados sob os dtomos de oxigénio e hidrogénio componentes da agua, permanegam

integros no todo molecular, a perspectiva hilemorfica propde uma presenca virtual, na qual as
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partes manifestam as suas propriedades combinadas e mantém, a partir do todo, a poténcia de
retorno as partes (Aristoteles, 2009, p. 115).

Por isso, deve-se dizer, com o Filésofo, no livro | da Geracdo, que as formas
dos elementos permanecem num composto, ndo em ato, mas virtualmente.
Permanecem, as qualidades préprias dos elementos, embora diminuidas; é
nelas que reside o poder das formas dos elementos (Aquino, 2005, p. 391).

Em sentido contrario, o reducionismo fisico dispensa a necessidade da existéncia da
matéria prima e forma substancial, reduzindo a explicacdo das propriedades do todo e,
portanto, a composi¢do ontoldgica dos compostos a simples matéria. Desse modo, essa
reducdo ontologica propde que “as propriedades quimicas sejam determinadas por
propriedades mais fundamentais” (Hendry; Needham, 2007, p. 339).

Nesse sentido, sob a perspectiva de Robin Le Poidevin, professor emérito da
universidade de Leeds (Inglaterra) e um dos maiores expoentes do reducionismo ontoldgico,
entende que os atomos, moléculas e todos dos demais entes quimicos sdo redutiveis a suas
partes constituintes. Porém, para uma compreensao mais ampla da frente ontoldgica, se torna
necessario distingui-la da epistemoldgica. Enquanto a posicdo ontoldgica propde que a
relacdo do todo material para com as suas partes € mereologicamente redutivel em ato, a
epistemoldgica se preocupa em afirmar que as leis da quimica sdo, em Gltima instancia,
redutiveis as da mecanica quantica.

Apesar da mecanica quantica estar intimamente atrelada a descricdo de diversos
fendmenos quimicos, como na previsdo da natureza de uma ligacdo quimica através da TOM,
o entendimento da Quimica como uma mera aplicacdo das leis da Fisica encontra diversos
problemas que balizam a sua adoc¢do estrita. Essas objecdes se dividem em duas frentes de
ataque que se direcionam a mecanica quantica: a) metodoldgica, em razdo da quimica
apresentar ferramentas e conceitos classificatorios proprios ndo redutiveis aos
microconstituintes, campo de interesse da mecanica quantica e b) propriedades quimicas,
como o ordenamento dos atomos na tabela periddica, ndo completamente redutiveis ao seu
aspecto tedrico (SCERRI, 2012, p. 77-78). Por esse motivo, filésofos reducionistas, como Le
Poidevin, buscam fundamentar a sua posicdo ontologica de forma independente a posicéo
epistemoldgica. Nesse caso, 0 inglés se baseia no critério combinatério (a propriedade se
reduz a outra mais fundamental, mas esta ultima ndo se reduz a primeira) e na discri¢do da
ordenacdo quimica (entre dois elementos, hd um nimero finito de elementos intermediarios).

Nesse sentido, 0 emergentismo e reducionismo ontologico, em suas posicGes fortes, se

apresentam como duas perspectivas distintas impossiveis de serem articuladas em sentido

Revista de Estudos em Educagdo e Diversidade ® ISSN 2675-6889 ¢ v. 04, n. 11, p. 1-13, jan./dez. 2023. 10



Ot

A substancia sob o abstrair e o concrecionar no ensino de quimica
Vinicius Silva dos Santos ® Rosemeire Baraina Meira de Araujo ¢ Rosely Souza Rabelo Chaves

paralelo, justamente por incorrerem em consequéncias de ordem cosmoldgica que se
direcionam a forma como os individuos dialogam com a realidade. Assim, a linguagem se
torna afetada, razéo pela qual, a equivocidade nos sentidos da palavra substancia, no contexto

do EQ, se encontra vetorizada sentido ao reducionismo fisico

Consideracoes Finais

A linguagem media a relacdo entre o sujeito cognoscente e a realidade passivel de ser
conhecida sob diversos angulos de observacdo, de forma particular a cada campo do
conhecimento. No EQ, onde os aspectos experimentais e tedricos dialogam para a
compreensdo da geracdo e corrupgdo dos entes quimicos, a questdo do emergentismo e
reducionismo inaugura problematicas que se direcionam a constatacdo do papel da
interdisciplinaridade como movente do aperfeicoamento linguistico e das operacfes de
abstracdo e concrecéo.

Os contetdos ensinados nas aulas de Quimica expressam ambas operacdes ao
servirem de ponte para universo inobservavel aos sentidos de forma imediata, motivo pelo
qgual o desenvolvimento dos campos de estudo isoladamente se torna responsavel por
promover movimentos na linguagem, constatado no uso de diferentes conceitos sob o perfil
conceitual da palavra substancia. Assim, a abordagem da concepcéo relacional da palavra se
apresenta como necessaria para a referéncia a sistemas reais, ao garantir que as propriedades
da matéria que se manifestam apenas sob certo aspecto, como nos exemplos mencionados ao
longo do texto, sejam entendidas como caracteristicas proprias de um determinado ente
quimico, a0 mesmo tempo que tais atributos acidentais ndo sejam confundidos com a coisa
mesma, como constatado na perspectiva substancialista.

Essa questdo de ordem linguistica revela, assim, a necessidade de uma referéncia ndo
somente a palavra substancia, mas sobretudo ao ente real qual a mesma se refere,
demandando uma base essencialista, a fim de garantir a abstracdo e concrecdo do real na
expressdao simbolica do estudante, qual a perspectiva ontoldgica presente no realismo
moderado aristotélico demonstra efetividade, atribuindo aos entes quimicos uma natureza que

contempla ambas realidades: a substancial (necessaria) e acidental (contingente).
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