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Resumo

A presente pesquisa teve por objetivo explorar o uso das tecnologias atuais
como o ChatGPT no ensino de Matemética, buscando formas de contribuir
para as aulas através de sugestoes de sequéncias didaticas. Para tanto,
realizou-se um levantamento bibliografico no banco de dissertacoes e teses
da Capes e da SciELO, no Google Scholar e no ChatGPT, bem como foi
realizada uma experiéncia no ensino da Matematica, usando o Chat para
construir uma sequéncia didatica sobre Numeros Inteiros para uma turma
do 7° ano do ensino fundamental II. Assim, a ideia foi proporcionar uma
maior compreensao desse recurso para fins didaticos. Espera-se que os
resultados desta investigacdo revelem novos caminhos para praticas
pedagogicas inovadoras, oferecendo diferentes formas de reinvencao que
contribuam para a formacao de professores e para o ensino da Matematica.
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Abstract

The present research aimed to explore the use of current technologies, such
as ChatGPT, in Mathematics teaching, seeking ways to contribute to lessons
through suggestions for didactic sequences. To this end, a bibliographic
survey was conducted in the Capes dissertations and theses database,
SciELO, Google Scholar, and ChatGPT, as well as an experiment in
Mathematics teaching using ChatGPT to construct a didactic sequence on
Integers for a 7th-grade class in middle school. Thus, the idea was to provide
a better understanding of this resource for didactic purposes. It is expected
that the results of this investigation will reveal new paths for innovative
pedagogical practices, offering different forms of reinvention that contribute
to teacher training and Mathematics teaching.
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Introducao

A inteligéncia artificial (IA) ha muito tempo ja faz parte de nossas vidas e por vezes,
nem percebemos, tais como em situacoes que envolvem transacoes bancarias, atendimento de
call center de empresas, sistemas de recomendacao on-line, tarefas do dia a dia usando sua
voz, mas apenas mais recentemente é que ela se tornou centro de diversas discussoes,
controvérsias e independente das opinides sobre o seu uso, ela vem ganhando muito destaque.
Desde suas origens, tem evoluido significativamente, impulsionada por contribuicdes de
inameros pesquisadores e, de acordo com Russel e Norvig (2013, p.41), “a visao de Alan Turing
foi talvez a mais influente”, moldando com suas ideias profundamente o campo da ciéncia da
computacao e da inteligéncia artificial.

Compreender a IA e suas aplicagoes educacionais, conforme Costa Junior et al. (2023,
p. 11), possibilita explorar “as oportunidades e desafios que surgem da integracio dessas
tecnologias na educacao, visando melhorar a eficicia do ensino e a experiéncia de
aprendizagem dos alunos.”

Entre as evolugoes da IA, o ChatGPT tem se apresentado como uma ferramenta que
proporciona pesquisa rapida com links dos artigos, analise de dados, sugestoes de projetos, de
sequéncias didaticas, de producao de videos, entre outras aplica¢des. No cenario educacional,
conforme Figueiredo et al (2023), a IA podera promover uma educacao mais personalizada e
eficiente, atendendo aos desafios especificos de diferentes grupos etarios. No entanto, muitos
educadores, de acordo com Rodrigues e Rodrigues (2024, p. 01), tém se preocupado com o seu
uso ou o seu mal uso, em especial, no ensino superior “em situagoes como plagio,
desenvolvimento critico e criatividade na textualidade contemporanea.” Assim o objetivo desta
pesquisa, busca explorar as contribuicées no campo do ensino da Matemaética do uso do

ChatGPT para explorar ideias de sequéncias didaticas de Matematica.

Inteligéncia Artificial (IA)

Historicamente, conforme Santos (2023, p.70), a primeira interpretacao
cientificamente considerada como um sistema inteligente é publicada “em ‘Computing
machinery and intelligence’ com o Teste de Turing” em 1950. Este artigo foi, de acordo com
Santos, Chagas e Bottentuit (2024, p. 67), “pioneiro na exploracao da possibilidade de que as
maquinas pudessem pensar e agir como seres humanos”, por este motivo, Turing é
considerado pioneiro dando inicio ao desenvolvimento da IA, embora o marco inicial da
inteligéncia artificial s6 tenha ocorrido em 1956, com a realizacdo da Conferéncia de
Dartmouth College, em New Hampshire (EUA), em que o termo "inteligéncia artificial" foi
utilizado oficialmente pela primeira vez, representando um novo campo do conhecimento
(RUSSEL; NORVIG, 2013). No entanto, de acordo com Barbosa e Bezerra (2020), as ideias

relacionadas a essa area comecaram a ser desenvolvidas antes dessa data, remontando a
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Segunda Guerra Mundial. Em relagdo a primeira obra bibliografica sobre o tema “A Logical
Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity, em 1943, republicado em 1990,
McCulloch e Pitts apresentam, com base na teoria da computacao de Turing, um artigo que
descrevia estruturas artificiais de raciocinio sob a forma de um modelo mateméatico que
imitava o sistema nervoso humano. Esse modelo serviu de base para varias formulacoes
académicas posteriores sobre inteligéncia artificial. “Este é considerado na atualidade como o
primeiro artigo relacionado a IA.” (CHAGAS, SANTOS E ARAUJO, 2024, p. 63).

A inteligéncia artificial, conforme Gomes (2010), esta associada as contribuicoes de
Alan Turing, Stuart Russell e Peter Norvig. Turing langou as bases tedricas e filosoficas da IA,
Russell trouxe a tona questoes éticas cruciais e Norvig contribuiu para a aplicacao pratica e a
popularizacdo da tecnologia. Suas obras coletivas nao apenas avancaram a ciéncia da
computacio, mas também moldaram a maneira como a IA é entendida e utilizada hoje. A
medida em que continuamos a explorar as possibilidades da IA, os principios desses pioneiros
permanecem fundamentais para garantir que essa poderosa tecnologia seja desenvolvida e

implementada de forma responsavel e benéfica para toda a humanidade.

ChatGPT

As informacoes sobre o ChatGPT foram coletadas no préprio chat, o que por si s0, se
constitui em uma nova e importante forma de busca de informacdées. De acordo com o proprio
chat, o ChatGPT é

um modelo de linguagem desenvolvido pela OpenAl, baseado em inteligéncia
artificial. Ele é treinado para entender e gerar texto de maneira muito préoxima
ao que seres humanos fariam. Ele pode ser usado para responder perguntas,
criar textos, fornecer informacoes, ajudar em tarefas do cotidiano e muito
mais. A versao atual, chamada GPT-4, é mais avancgada, capaz de entender
contextos complexos e dar respostas mais detalhadas. Vocé pode pensar no
ChatGPT como uma ferramenta que pode conversar com vocé sobre varios
topicos, seja para aprender algo novo, se divertir, ou resolver duavidas.
(ChatGPT, GPT-4, setembro, 2024)

O ChatGPT ao responder a minha pergunta: vocé poderia contar sua histéria? Seu
nascimento e seus criadores?”, informou que ele é uma das possibilidades de IA, da OpenAl,
uma empresa de pesquisa em inteligéncia artificial fundada em dezembro de 2015 por Elon
Musk, Sam Altman, Greg Brockman, Ilya Sutskever, Wojciech Zaremba e John Schulman. A
OpenAl foi criada com a missao de garantir que a inteligéncia artificial beneficie toda a
humanidade. Desde a sua criacao, a OpenAl tem sido pioneira no desenvolvimento de modelos
de linguagem natural, culminando na série de modelos GPT (Generative Pré-trained
Transformer).

Informou ainda que o Nascimento dos Modelos de Linguagem GPT, comegou com o
objetivo de criar uma IA capaz de entender e gerar texto de maneira semelhante a humanos,

apresentando uma visao geral dos principais marcos dessa jornada:
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GPT-1(2018): Esse foi o primeiro modelo lancado pela OpenAl. Ele usava uma
arquitetura chamada Transformer, que revolucionou o campo de
processamento de linguagem natural (NLP). O GPT-1 mostrou que era
possivel treinar um modelo grande em muito texto e depois ajusta-lo para
tarefas especificas, como responder perguntas ou traduzir textos.

GPT-2 (2019): A OpenAl deu um grande salto com o GPT-2, que tinha 1,5
bilhao de parametros (o nimero de conexdes no modelo). Esse modelo
mostrou uma capacidade impressionante de gerar texto coerente e criativo.
No inicio, a OpenAl hesitou em liberar o GPT-2 completo, preocupada com
possiveis usos indevidos, como criacdo de fake news.

GPT-3 (2020): O GPT-3 foi um marco ainda maior, com 175 bilhoes de
parametros. Isso o tornou um dos maiores modelos de linguagem j4 criados.
Ele foi capaz de realizar uma grande variedade de tarefas com um nivel de
sofisticacdo surpreendente, como escrever ensaios, responder perguntas
complexas, programar, gerar poesia, e até simular dialogos criativos.

GPT-4 (2023): A versao atual (que é a que estamos conversando agora) é ainda
mais avancada. O GPT-4 trouxe melhorias na precisio, no entendimento de
contexto e na capacidade de lidar com tarefas mais complexas. Ele também se
tornou melhor em seguir instrucbes humanas e pode ser aplicado a uma
variedade ainda maior de problemas. (ChatGPT, GPT-4, setembro, 2024)

Com base nestas consideragoes, autores como Figueiredo et al (2023), Rodrigues e
Rodrigues (2024), Santos, Chagas e Bottentuit Junior (2024) afirmam que a integracao das
tecnologias no campo educacional tem proporcionado beneficios significativos, tais como: a
personalizacdo do ensino e da aprendizagem que é possivel por meio da analise de dados e do
uso de algoritmos avancados, que identificam as areas em que cada aluno encontra
dificuldades especificas ou apresenta um progresso mais acelerado.

Um exemplo pratico dessa abordagem é o uso de plataformas de ensino on-line, que
permitem monitorar o desempenho do aluno e oferecer atividades extras ou contetdos de
apoio ajustados as suas necessidades individuais. (Picdo et al, 2023), bem como no
desenvolvimento de sistemas de avaliacao que levem em conta nao apenas respostas corretas,
mas também processos de como os estudantes chegaram em determinado resultado. Além da
disponibilizacao de materiais de ensino interativos, tutoriais personalizados e aulas virtuais,
que poderdo ser acessados em qualquer ambiente com internet e da indicacdo para os
professores de planos de aulas e sequéncias didaticas. (Figueiredo et al, 2023).

Dado que os estudantes atuais estdo constantemente conectados, € importante,
conforme Sa e Machado (2017), que os professores utilizem essas tecnologias. No caso do
ChatGPT, que ja lhes é familiar, este podera ser utilizado para aprimorar o ensino e a
aprendizagem da Matematica.

Para tanto, uma possibilidade é explorar o ChatGPT na proposicdo nas atividades do
professor, tais como na elaboracdo de sugestbes para as aulas ou uma sequéncia didatica.
Segundo Zabala (1998), sequéncia didatica é definida como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que

tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.” (ZABALA,

1998, p. 18).
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Metodologia

A presente pesquisa de cunho qualitativo teve por objetivo explorar o uso do ChatGPT
no ensino da Matematica através da construcao de sequéncias didaticas de Matematica com
vistas a sua utilizagdo como recurso pedagdgico. Além disso, pretendeu-se apontar as
vantagens e desvantagens do uso da IA no ambito educacional. Assim, a presente pesquisa, de
acordo com Denzin e Lincoln (2006), caracteriza-se como qualitativa por envolver uma
abordagem interpretativa do mundo, em que os pesquisadores estudam as coisas em seus
cenarios naturais, tentando entender os fen6menos em termos dos significados que as pessoas
lhes conferem.

Para tanto, realizou-se um levantamento bibliografico do tema em meados de
setembro e inicio de outubro de 2024, no Banco de Dissertacoes e Teses da Capes
(Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), da SciELO (Scientific
Electronic Library Online), Google Scholar e o proprio ChatGPT e construiu-se uma sequéncia
didatica sobre Numeros Inteiros para uma turma do 7° ano do ensino fundamental II, a partir
das sugestoes do proprio Chat. Para a anélise dos dados foi utilizada a analise de contetdo,
segundo Bardin (2016), que compreende trés fases principais: pré-analise, exploracao do

material e tratamento dos resultados e interpretacao.

Resultados do Levantamento Bibliografico

Na busca utilizou-se as palavras-chaves ensino de matemaética e ChatGPT. Em relagao
as teses de doutorado e dissertacoes de mestrado, nao foram encontradas nenhuma pesquisa
com esta tematica. Vale ressaltar que esta tematica é muito recente, pois seu lancamento se
deu em 2022.

Ja no site Google Scholar, também nao foram encontradas teses de doutorado e
mestrado, entretanto tivemos um resultado de aproximadamente 821 artigos e trabalhos de
conclusao de cursos para a palavra chave “ChatGPT” aplicando os seguintes filtros, sendo
artigos dos altimos 10 anos e em portugués. Pesquisando outra palavra chave como “ChatGPT
no ensino da matematica” e também aplicando os respectivos filtros obteve um resultado de
aproximadamente 196 artigos.

Dentre esses artigos, foram selecionados 09 (nove), para fundamentar essa pesquisa,
com base nos seguintes critérios: a tematica em seus titulos ou resumo (ChatGPT e ensino de
Matematica) e que apresentassem ano de publicacdo recente.

No levantamento bibliografico, realizou-se a analise de 08 (oito) artigos do Google
académico e 2 (dois) indicados pelo proprio ChatGPT, sendo estes, os dois dltimos. Sao eles:
Artigo (1) Uma utilizacao do ChatGPT no ensino de Sant’Ana, F.P., Sant’Ana, I.P e Sant’ Ana,
C. de C. (2023); Artigo (2) O Chat GPT como recurso de apoio no ensino da Matematica de
Santos, R.P., Sant’Ana, C. de C., Sant’Ana, I. P. (2023); Artigo (3) Chat GPT e o Ensino de
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Matematica de Salvador e Gongalves (2023) ; Artigo (4) Formacao Docente e Jogos Digitais no
ensino de Matematica de Brito e Sant’Ana C. de C. (2020); Artigo (5) As Tecnologias Digitais
no ensino de Matematica de Lima e Rocha (2022); Artigo (6) O Professor de Matematica frente
as Tecnologias e as Dificuldades em integra-las na sala de aula de Pontes e Barbosa (2020);
Artigo (7) O Chat GPT e Educacdo matemética de Borba e Balbino Jr (2023); Artigo (8)
Chatbots na Educacao: Uma Revisao Sistematica de Larisane Kuyven et al (2018) e Artigo (09)
O Uso do Chat Gpt no processo de ensino e aprendizagem: vilao ou aliado? de Silva, Espindola
e Pereira (2023).

Em relacdo ao primeiro artigo “Uma utilizacdo do ChatGPT no ensino”, os autores
trazem uma experiéncia realizada com a utilizacao do ChatGPT em disciplina de licenciatura
em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) em 2023, envolvendo
vinte estudantes. A disciplina focava o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacao (TDIC) no ensino basico de Matematica. O objetivo era explorar o potencial da
Inteligéncia Artificial (IA) no planejamento e execucao de atividades de sala de aula. Durante
o curso, foi solicitado ao ChatGPT que elaborasse planos de aula e atividades utilizando
softwares como SuperLogo, Scratch e Geogebra. As respostas geradas pela IA foram testadas e
ajustadas conforme necessario. Os planos de aula produzidos pelo ChatGPT seguiram uma
estrutura basica de objetivos, materiais necessarios, publico-alvo, duracado, atividades,
avaliacdo e conclusdo. Atividades praticas foram desenvolvidas no laboratério de informética
da universidade. Exemplos de atividades criadas com Geogebra incluem a construcao de
graficos de funcoes e a resolucao de sistemas de equacoes. A IA também foi testada para a
criacio de codigos e problemas contextuais no SuperLogo e no Scratch, revelando a
necessidade de ajustes e refinamentos nas solicitagoes para obter respostas satisfatorias.

Os resultados indicaram, conforme Sant’Ana, F.P., Sant’Ana, I.P e Sant’ Ana, C. de C.
(2023), que o ChatGPT pode ser uma ferramenta ttil no planejamento de aulas e na criacao de
atividades, porém requer monitoramento e ajustes continuos para garantir a precisao e
relevancia das informacoes. Embora o ChatGPT nao seja considerado uma inovacao disruptiva
na educacao, ele pode complementar e melhorar a eficiéncia do processo educacional existente.
A experiéncia destaca a importancia de formularem-se perguntas especificas e claras a IA para
obter melhores respostas. Além disso, ressalta a necessidade de supervisio humana para
garantir a qualidade e a correcao do contetido gerado pela IA considerando também questoes
éticas e legais.

O segundo artigo, “Chat GPT como recurso de apoio no ensino da Matematica”,
aborda os avancos nas Tecnologias Digitais (TD), os quais tém gerado significativos impactos
na educacdo, especialmente na disciplina de matemaética. Santos, R.P., Sant’Ana, C. de C.,
Sant’Ana, I. P. (2023) destacam que ser professor na contemporaneidade implica estar em

constante aprendizado, uma vez que é imprescindivel manter-se atualizado com as inovacoes
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tecnologicas emergentes. No campo da Educacdo Matemaética, observa-se uma tendéncia
crescente na utilizacdo de TD para aprimorar o ensino e a aprendizagem. Recentemente, a
Inteligéncia Artificial (IA), como o ChatGPT desenvolvido pela OpenAl, tem se destacado como
uma ferramenta poderosa, capaz de fornecer respostas autonomas e criativas, auxiliando tanto
professores quanto estudantes.

Este artigo ressalta que a IA pode ser uma ferramenta poderosa quando utilizada de
maneira adequada, devido a sua capacidade de autonomia e adaptabilidade para realizar
tarefas complexas. Programas como o ChatGPT, que utilizam IA, empregam algoritmos para
processar informacoes e responder a questionamentos de forma correta e semelhante a de um
ser humano. Tal eficacia frequentemente leva as pessoas a acreditarem que suas respostas sao
geradas por humanos, o que nao é o caso. Menciona também que essa ferramenta pode ser
extremamente til no contexto escolar, contribuindo para praticas pedagbgicas e resolugoes de
problemas matematicos.

Segundo Santos, R.P., Sant’Ana, C. de C., Sant’Ana, I. P. (2023), o ChatGPT tem se
destacado nao apenas por sua capacidade de resposta, mas também por sua criatividade,
especialmente na elaboracao de planos de aula para auxiliar os docentes. No entanto, ainda
existem limitagdes, como a ocasional apresentacio de solugdes incorretas ou
descontextualizadas.

O terceiro artigo “Chat GPT e o Ensino de Matematica” discute o uso de ferramentas
computacionais e inteligéncia artificial (IA), especificamente o ChatGPT, no ensino de
Matematica. Destaca-se o uso histérico de tecnologia no ensino, desde o surgimento dos
computadores no século XX e da ARPAnet, até o desenvolvimento de IA avancada como o
ChatGPT, lancado pela OpenAl em 2022. A IA tem sido aplicada em varias areas, inclusive na
educacdo, facilitando a criacdo de contetidos, resolucdo de problemas e interacdo com os
alunos.

O artigo explora como o ChatGPT pode ser utilizado para gerar solucoes, criar
tutoriais, elaborar testes, e auxiliar professores na organizacdo de atividades, como
apresentado no estudo de caso realizado na disciplina "Teoria e Pratica em Informética na
Educacao" da UFSCar. A discussao final ressalta a importancia de considerar questdes éticas
e metodolodgicas ao integrar IA no ensino, garantindo que a tecnologia complementa, mas nao
substitui, o papel essencial dos professores.

O artigo 4 “Formacao Docente e Jogos Digitais no ensino de Matematica” discute-se
a importancia da matematica e a percepcao comum de que ela é de dificil compreensao, além
de pesquisas que apontam que a educacao no Brasil tem apresentado um declinio crescente
como os resultados do Programa Internacional de Avaliacio de Estudantes de 2018
(Programme for International Student Assessment — PISA) que entre os 78 paises que

participaram da avaliacdo, o Brasil ocupou a 702 posi¢ao na area de matematica.
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Diante disso, Brito e Sant’Ana c. de C. (2020) apontam para a necessidade, dos
professores implementarem metodologias e recursos tecnolégicos na pratica, visando a
melhoria do ensino. Utilizando a estratégia de gamificacao por exemplo, seria possivel alcancar
0 objetivo de um ensino de qualidade na visdo dos autores. Assim, destacam que a escola dos
novos tempos deve ser equipada com dispositivos tecnologicos que sirvam como ferramentas
pedagogicas com intuito de transformé-la em um ambiente dindmico que estimule o aluno a
buscar o conhecimento.

A gamificacao, conforme os autores, enquanto aplicacao de mecanismos e dinamicas
dos jogos para motivar e ensinar os estudantes de forma luidica, podem promover o
aprendizado e colaborar na resolucao de problemas. Em suma, o artigo visa demonstrar os
desafios enfrentados, relatar a utilizacdo de jogos, gamificacdo e tecnologias no ensino da
matematica, e como esses elementos podem auxiliar na educacdo. Além disso, destaca a
importancia de uma formacao docente continua e a necessidade de os professores estarem
sempre atualizados para inovar em sala de aula e promover uma melhor aprendizagem.

O quinto artigo “As Tecnologias Digitais no ensino de Matematica” retrata que as
tecnologias vém cada vez mais auxiliando os alunos. No entanto, em algumas areas, como no
norte do pais, ainda é possivel encontrar escolas que ndo possuem laboratorio e alunos sem
acesso as Tecnologias da Informacao e Comunicacdao (TICs), tornando o processo de
aprendizagem inviavel quando se trata de tecnologias. O ensino de assuntos como geometria é
citado. As plataformas sdo de extrema importancia para que os alunos consigam enxergar
conexoes dentro do contetido, e € isso que o artigo visa esclarecer: a importancia da tecnologia
no auxilio do ensino, principalmente quando se trata da matemaética no ambiente escolar.

Destacam ainda que o uso da tecnologia no ambiente escolar tem sido muito pautado,
e, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a utilizacdo da tecnologia é um
instrumento que pode auxiliar os alunos. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, BNCC, 2018).

Lima e Rocha (2022), afirmam que a utilizacdo de jogos digitais seria uma 6tima
escolha metodolodgica, para que os alunos vejam a matematica de forma mais atraente e ladica.
Assim, o uso da tecnologia teria o objetivo de transformacoes didaticas, em que o professor
deve ter dominio da ferramenta que esta utilizando e de suas praticas. Enfim, destacou a
importancia do uso das TICs no contexto escolar.

No sexto artigo “O Professor de Matematica frente as Tecnologias e as Dificuldades
em integra-las na sala de aula” visa identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos

professores de matematica ao tentarem integrar as TICs em sala de aula. Pontes e Barbosa
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(2020), afirmam que as escolas ndo possuem o suporte necessario para tal insercao, o que é
um dos principais obstaculos. Ademais, observa-se que os docentes frequentemente tém cinco
turmas e, devido a sobrecarga de trabalho, nao utilizam as tecnologias, pois isso acarretaria
um aumento em sua carga horaria. Embora a tecnologia esteja em constante desenvolvimento,
nem todos tém acesso as suas vantagens.

Um exemplo apontado pelos autores, é a rede Wi-Fi, que, apesar de se tornar cada vez
mais potente, nas escolas apresenta baixo desempenho, desanimando os profissionais a utiliza-
la. Também foi relatado que os profissionais que mais fazem uso da tecnologia sdo aqueles com
mais experiéncia e tempo de servico. Alguns docentes, mesmo possuindo poucos anos de
carreira e muito conhecimento sobre as ferramentas, nfo se arriscam a utiliza-las em suas
praticas pedagogicas.

De acordo com Pontes e Barbosa (2020), hoje ndo é mais possivel a educacao
caminhar sem a tecnologia. Para finalizar, o artigo levantou alguns fatores que dificultam o uso
das tecnologias, e a resposta predominante foi a falta de infraestrutura. Com isso, percebe-se
0 quao importantes sao as TICs, mas ainda ha muitas dificuldades e falta de recursos para que
elas atinjam todo o seu potencial em sala de aula.

O artigo sétimo, “O Chat GPT e Educacao matematica” inicia relatando sobre o que é
a Inteligéncia Artificial (IA) e questionando se a IA pode substituir o professor, eventualmente
eliminando as escolas. No entanto, conforme destacado na leitura, isso nao seria possivel. A IA
veio para complementar o trabalho dos professores, especialmente na drea da matematica, e
nao para substitui-los. Borba e Balbino Jr (2023, p. 146) mencionam que "a introducao de
novas tecnologias, como a calculadora e os computadores, sempre gerou preocupacgoes e
questionamentos sobre o impacto na capacidade de raciocinio dos alunos e no futuro da
profissao de professor”, e com a IA nao seria diferente.

Conforme os autores do artigo, o uso do Chat GPT na educacao matemaética pode
representar um grande avanco, apesar de suas limitacoes. Embora ofereca desafios e
oportunidades, é necessario utiliza-lo com um olhar critico, pois ele pode gerar respostas
imprecisas e distorcer a verdade, além de problemas como plagio. Em uma pesquisa, foi
solicitado que o chatbot resolvesse alguns célculos de aritmética financeira, e os resultados
foram satisfatorios, com respostas detalhadas e corretas. No entanto, quando foi questionado
sobre o Paradoxo do Mentiroso, o Chat GPT explicou corretamente que um paradoxo surge de
uma contradi¢do, mas afirmou que ndo ha uma resposta clara ou coerente dentro da logica
para esse paradoxo. Na terceira indagacao, a IA nao conseguiu responder corretamente e se
perdeu nos calculos ao ser questionada sobre a area de um hexagono regular com lado medindo
12 cm. A IA indicou que a resposta correta seria 36 V3 cm”2, mas a resposta correta é 216v3

cm” 2.
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O Chat GPT e outras tecnologias digitais, de acordo com Borba e Balbino Jr (2023),
tém se tornado cada vez mais importantes na educacao, especialmente na matematica. No
entanto, a sua capacidade de resolver questoes matematicas complexas, como as do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), ainda ¢é limitada. Isso é exemplificado pela resposta
incorreta da IA a uma pergunta de geometria sobre a area de um hexagono regular. Embora
essas ferramentas possam auxiliar no aprendizado e na producao de conhecimento, é crucial
abordar as preocupagdes éticas e os impactos dos algoritmos na educagdo. A perspectiva
historica destaca como diferentes midias, incluindo tecnologias digitais, moldam a producao
do conhecimento matematico.

Borba e Balbino Jr (2023), informam que apesar dos beneficios das tecnologias,
devemos estar atentos aos desafios éticos e sociais que elas apresentam. A aceitacio e
integracdo do ChatGPT na educacdo requerem uma reflexao cuidadosa sobre esses aspectos,
especialmente considerando as limitacGes atuais da IA em resolver certos problemas
matematicos.

Ja em relacdo ao oitavo artigo, “Chatbots na Educacdo: Uma Revisdo Sistematica
analisa como chatbots estdo sendo utilizados no ambiente educacional para melhorar a
interacdo entre estudantes e sistemas de ensino. Ele destaca as diversas aplica¢des de IA, como
o uso de modelos de linguagem, incluindo tecnologias como o ChatGPT, para oferecer suporte
ao aprendizado, tirar davidas e personalizar o ensino.

Larisane Kuyven, et al (2018) constataram que apesar da maior parcela de estudos
serem voltados para o uso dos chatbots em areas do ensino especificas, principalmente na area
da Ciéncia da Computagdo, também existem pesquisas que podem servir de modelo ou se
encaixar em diversas disciplinas, ou que tenham um propdsito educacional, como estimular a
metacognicdo ou autorregulacio e incentivar o aprendizado colaborativo. No ambito
educacional, permite que uma mesma ferramenta beneficie diversas areas de aplicagdo. Foi
constatado também que o nivel educacional mais presente nas pesquisas foi o do ensino
superior, possivelmente justificado pela maior ado¢ao de ferramentas tecnolégicas neste nivel
educacional.

Em relagdo ao ultimo artigo, O Uso do Chat Gpt no processo de ensino e
aprendizagem: vilao ou aliado?, os autores discutem o impacto da IA, como o ChatGPT, no
ensino e na aprendizagem. Apresentam um estudo realizado sobre a percepcao do uso do
ChatGPT pelos publicos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem, tendo como
proposta identificar em que medida ele pode colaborar ou comprometer os processos de
ensino.

Como contribuicdo os autores Silva, Espindola e Pereira (2023), defendem a aplicacao
da ferramenta como um instrumento aliado e colaborativo no ambito educacional, e ndo como

substituicdo as praticas pedagdgicas ja existentes. Nessa dire¢do, apontam a importancia do
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ChatGPT e outros sistemas de IA para que sejam aplicados para personalizar a experiéncia de

aprendizado, oferecendo feedback instantaneo e respondendo perguntas dos alunos de forma

interativa e autbnoma. Segue um quadro sintese dos artigos estudados:

Artigo | Titulo Objetivo Metodologia | Resultados/conclusdes | Desafios/criticas

principal

1 Uma utilizacdo | Explorar o | Experiéncia ChatGPT pode ser 1til no | Necessidade de
do ChatGPT | potencial do | pratica com | planejamento de aulas e | perguntas
no ensino ChatGPT no | estudantes de | criacio de atividades; | especificas;

planejamento | licenciatura exige supervisdo e ajustes | limitacoes éticas e
e execucdo de | em continuos. legais.
atividades em | Matematica
sala de aula. (UESB, 2023);
planos de aula
gerados pelo
ChatGPT e
adaptados.

2 Chat GPT | Demonstrar Anélise IA° como ferramenta | Limitacoes na
como recurso | como a IA | tebrica e | criativa e  autbnoma; | precisao das
de apoio no | pode préatica do uso | auxilia no planejamento de | respostas;
ensino da | aprimorar o | do ChatGPT | aulas e resolucio de | necessidade de
Matematica ensino e | na Educagio | problemas. supervisao.

aprendizagem | Matematica.
em
Matematica.

3 Chat GPT e o | Analisar o uso | Estudo de | IA complementa, mas nio | Preocupacgoes
Ensino de | de IA no | caso na | substitui o papel do | éticas e
Matematica ensino de | UFSCar com | professor; potencial em | metodolégicas;

Matematica, atividades tutoriais e organizacdo de | qualidade varidvel
considerando | geradas pelo | atividades. das respostas.
questoes ChatGPT.

metodologicas

e éticas.

4 Formacao Demonstrar o | Revisao Gamificagdo melhora o | Falta de
Docente e | impacto tebrica e | engajamento e | infraestrutura e
Jogos Digitais | positivo  da | dados do PISA | aprendizagem; relevancia | capacitacio
no Ensino de | gamificacao 2018. de dispositivos | docente.
Matematica no ensino de tecnoldgicos na escola.

Matematica.

5 As Tecnologias | Ressaltar  a | Anélise as TICs transformam o | Desigualdade sem
Digitais no | importéncia tedrica e | ensino ao conectar | acesso as TICs; falta
Ensino de | das TICs no | pratica de | contetidos; alinhadas com | de laboratérios e
Matematica ensino da | TICs nas | a BNCC. suporte técnico.

Matematica. escolas.

6 O Professor de | identificar Pesquisa com | As TIC sdo indispensaveis | Falta de
Matematica dificuldades docentes para o ensino moderno. infraestrutura,
frente as | nousodeTICs | sobre sobrecarga de
Tecnologias e | pelos obstaculos na trabalho e
as professores de | melhoria resisténcia docente.
Dificuldades Matematica. tecnologica.
em integra-las
na sala de aula

7 O Chat GPT e | Discutir o | Estudos e | Avancos significativos no | Respostas
Educacao impacto  do | testes praticos | suporte ao aprendizado; | imprecisas e
matemaética ChatGPT no | com o | desafios éticos e sociais. problemas de

ensino de | ChatGPT. plagio;
Matemaética e especificacbes em
suas calculos complexos.
limitacoes.

8 Chatbots na | Analisar como | Revisdo Chatbots promovem | Maior foco em
Educacao: chatbots sdo | sistematica de | interacdo e aprendizagem | areas  especificas
Uma Revisdo | usados na | estudos sobre | colaborativa. como Ciéncia da
Sistematica educacdo para | chatbots Computacao.

interacdo e | educacionais.
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suporte ao
aprendizado.

9 O Uso do Chat | Avaliar a | Estudo de | ChatGPT como aliado | Necessidade de
GPT no | percepcdo do | percepcio colaborativo, supervisao e
processo  de | uso do | entre complementando préticas | adaptacdo continua
ensino e | ChatGPT no | diferentes pedagobgicas existentes. as demandas
aprendizagem: | ensino. publicos educacionais.
vilao ou educacionais.
aliado?

Fonte: As autoras

Analisando os artigos estudados, os artigos 1, 2, 3,7, 8 e 9 referem-se especificamente
ao uso do ChatGPT e embora os artigos 4,5 e 6 nao tenham em seu titulo a palavra ChatGPT
apontam para a importancia da inclusao das tecnologias em aulas de Matematica.

Foi possivel identificar na analise dos dados que as principais ideias dos artigos
destacam experiéncias praticas, beneficios, limitacoes e implicacoes éticas em relagdo as
tecnologias. Na exploracao do material foi possivel levantar que o ChatGPT pode auxiliar no
planejamento de aulas e atividades; personalizacdo do ensino com respostas adaptadas as
necessidades especificas; economia de tempo para professores no planejamento, bem como
em insights para melhorar seus planos de aula ou sequéncias didaticas. Além disso, apontam
para a necessidade de ajustes nas respostas da IA; exigéncia de supervisao humana para
garantir precisdo e relevancia; questoes éticas, como a confiabilidade das respostas e o plagio.

Vale destacar que o uso de tecnologias em sala de aula tem gerado varios debates sobre
sua eficacia, segundo Sa e Machado (2017, p. 1), “o uso das tecnologias em sala de aula esta se
tornando uma ferramenta de grande importancia, pois auxilia tanto o professor quanto o aluno
na explicacao e compreensio dos contetidos”, mas devemos enfatizar que é necessario usa-la
de maneira correta.

Na anélise dos artigos foi possivel perceber ainda que o ChatGPT pode ser usado como
ferramenta pedagbgica e podera trazer contribuicoes na criacao de atividades e resolucao de
problemas matematicos e sugestoes de planos de aula ou sequéncias didaticas. Porém, traz
também algumas limitagoes, tais como: erros ocasionais, como célculos incorretos e respostas
descontextualizadas, falta de atualizacao em dados e dependéncia de ajustes humanos para
garantir a precisao das respostas. Assim, conforme Wardat et al (2023)

para obter respostas precisas, é fundamental que os usuarios fornecam
entradas de qualidade, destacando a importancia de um conhecimento prévio
sobre o assunto para validar as informacGes, ja que o chat pode apresentar
respostas erradas. Recomenda-se que informacbes sejam fornecidas de
maneira clara e bem definida, a fim de potencializar a qualidade das respostas
do ChatGPT. (WARDAT et al, 2023, p.03)

Resultados sobre o Ensino da Matematica e o ChatGPT: na elaboracio de
sequéncias didaticas
Em relacao ao Ensino da Matematica e o ChatGPT, ao solicitar ao chat que elaborasse

uma sequéncia didatica passo a passo, obtivemos os seguintes resultados:
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Etapa 1: O chat recomendou que exemplificAssemos o contetido abordando situacoes
do cotidiano dos alunos. Isso é importante para, quando surgir a classica pergunta "onde vou
usar isso na minha vida?", os alunos possam lembrar que a professora mencionou a
aplicabilidade do conteiddo em um contexto do dia a dia. Essa abordagem é extremamente
relevante e deve ser seguida, envolvendo o aluno como um participante ativo no aprendizado
matematico.

Etapa 2: Na segunda etapa, o chat sugere uma abordagem mais tradicional apos
captar a atencao dos alunos.

Etapa 3: Nesta etapa, o chat é claro e objetivo, indicando a necessidade de demonstrar
como realizar os calculos corretamente, enfatizando as propriedades matematicas envolvidas.

Etapa 4: Esta etapa é definida pelo chat como a fixacao de contetdos, em que os
alunos devem colocar em pratica o que foi aprendido na etapa anterior. Em nossa visao, é nesta
fase, que surgem as davidas, e é importante que nenhuma questao passe despercebida. Seria
interessante que, além de exercicios tradicionais, fosse proposta a gamificacao, promovendo a
fixacao de forma mais interativa e menos mecanizada.

Etapa 5: Aqui, o chat propoe uma breve revisao, para que os alunos se situem e
entendam em que ponto do aprendizado estao.

Apoés receber a sequéncia didatica, foi identificado que nao havia métodos de avaliacao
incluidos. Entao, questionado o ChatGPT sobre quais métodos poderiam ser utilizados para a
avaliacdo, ele sugeriu a aplicacao de exercicios e a realizacdo de uma avaliagao oral.

Destaca-se a avaliagao oral como uma das ferramentas de avaliacao, que poderia ser
aprimorada de modo que trouxesse mais ludicidade para este momento. Por exemplo, os
alunos poderiam ser chamados a resolver exercicios no quadro por meio de um sorteio, grupos
de discussao, competicio entre equipes, entre outras possibilidades. Dessa forma, o professor
teria uma percepcdo mais precisa das dificuldades enfrentadas pelos alunos dentro de uma
abordagem mais descontraida e gamificada.

Foi apresentado aqui apenas duas interagdes, mas poderiam ter sido realizadas
muitas interacoes com vistas ao melhoramento das respostas, neste caso, da proposta de uma
sequéncia didatica. No entanto, jA pode-se destacar que mesmo em poucas interacoes, o
ChatGPT ja apresenta uma proposta que pode e deve ser melhorada pelo professor.

A seguir, apresentamos um prompt (a pergunta) mais elaborado com detalhes e

obtivemos uma resposta mais precisa.

Prompt Chat GPT

Caro chat. Vou dar mais detalhes. Eu sou | Sequéncia Didatica: Nimeros Inteiros com
professora da educacido basica de matematica. | Ensino Exploratério

Gostaria que vocé elaborasse uma sequéncia | Baseada nas Trés Fases Propostas por Joao
didatica sobre ntumeros inteiros em que a | Pedro da Ponte
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abordagem fosse do ensino exploratdrio
utilizando a aula em trés fases propostas por
Ponte.

Tema: Introdugio aos Nimeros Inteiros
Pablico: Alunos do Ensino Fundamental IT
Duracao: 1 aula de 50 minutos

Objetivo Geral: Compreender os niimeros
inteiros e sua representacao, explorando
conceitos e desenvolvendo o raciocinio
matematico.

Fase 1: Lancamento (10 minutos)

Objetivo: Propor uma situacao-problema que
desperte curiosidade e motivo os alunos a
explorar o tema.

Problema Inicial:

Apresente a seguinte situacao no quadro ou em
um slide:

“Em uma cidade muito fria, a temperatura ao
amanhecer era -4°C. Durante o dia, a
temperatura subiu 7°C. Qual foi a temperatura
no meio do dia?”

Pergunte aos alunos:

“Como podemos representar temperaturas
abaixo de zero?”

“Como saberemos a temperatura final?”

Naio resolve o problema; permita que os alunos
discutam e facam suposicoes.

Agrupamento:

Dividam os alunos em duplas ou trios para que
pensem juntos em maneiras de resolver o
problema.

Fase 2: Explora¢do (30 minutos)

Objetivo: Permitir que os alunos construam os
conceitos, testem ideias e compartilhem
estratégias.

Resolucao em Grupo:

Cada grupo recebe uma reta numérica (em papel
ou desenhada no caderno).

Oriente-os a usar a reta para resolver o
problema proposto. Perguntas para guiar:
“Onde esta -4°C na reta?”

“Se subimos 7°C, em que direcao devemos ir?”
Incentivo a experimentacao com outras
estratégias (ex.: contagem direta ou operacoes
numéricas).

Problemas Extras:

Apds resolverem o problema inicial, proponham
mais desafios:

“Uma pessoa tem -10 reais no banco e recebe 15
reais. Quanto ela tem agora?”

“Se estamos no 5° andar e descemos 8 andares,
onde estaremos?”

Mediacao:

Circule pela sala, observe as estratégias dos
grupos e faca perguntas para aprofundar o
raciocinio:

“Por que vocé escolheu esse método?”

“O que acontece quando subtraimos nimeros
negativos?”

Fase 3: Discussao e Sistematizacdo (10 minutos)
Objetivo: Consolidar as aprendizagens com a
participacao coletiva.

Socializacao das Ideias:
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Convide grupos a apresentarem suas estratégias
e resultados para os problemas.

Registre-se no quadro como diferentes formas
de resolugao.

Formalizagao do Conceito:

Explique formalmente o conceito de ntimeros
inteiros, relacionando-o as estratégias utilizadas.
Introduza a representacio e comparacao na reta
numérica.

Sintese Coletiva:

Perguntar:

“O que aprender hoje sobre ntimeros inteiros?”
“Por que eles sao importantes no nosso dia a
dia?”

Recursos Necessarios:

Reta numérica (impressa ou para o caderno).
Fichas com situaces-problema.

Quadro ou projetor.

Avaliacao:

Observagdo da participagao nas discussoes.
Qualidade das estratégias apresentadas pelos
grupos.

Analise das resolugoes nos desafios extras.
Essa abordagem valoriza o protagonismo dos
alunos e estimula a construcao coletiva do
conhecimento!

Fonte: As autoras.

E possivel verificar com base na interacio com o ChatGPT acima que ao contextualizar
a pergunta foi possivel obter uma resposta mais proxima do esperado, com sugestoes
interessantes que poderao ser executadas, adaptadas ou selecionadas parte das atividades
propostas pelo ChatGPT. O que podemos afirmar, é que ele pode trazer algumas ideias que

poderao ser melhoradas pelo professor.

Analise e Discussao dos resultados

A pesquisa realizada buscou analisar o impacto do uso do ChatGPT no ensino da
Matematica, fundamentando-se em artigos académicos e experiéncias praticas. Através da
revisao bibliografica e da analise de oito artigos selecionados do Google Académico e dois
recomendados pelo proprio ChatGPT, foi possivel observar as potencialidades e os desafios
desta tecnologia no contexto educacional. Os artigos analisados destacam que o ChatGPT pode
se constituir em uma ferramenta para auxiliar professores e alunos na compreensao de
conceitos matematicos, em especial, na proposicao de ideias de planos de aulas e sequéncias
didaticas.

A capacidade do ChatGPT de gerar respostas rapidas e contextualmente relevantes
facilita a criacdo de planos de aula, atividades e resolucdes de problemas. Estudos como o
apresentado no artigo “Uma utilizacao do ChatGPT no ensino” mostram que a IA pode ser

usada para elaborar atividades praticas utilizando softwares educacionais, o que pode
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enriquecer as aulas de Matematica. Além disso, o ChatGPT se mostrou eficaz na elaboracgio de
tutoriais e na organizacao de atividades, conforme discutido no artigo “Chat GPT e o Ensino
de Matematica” e em nossa experiéncia realizada sobre Ntimeros Inteiros.

Nessa perspectiva, a IA pode criar contetidos educativos que ajudam os professores a
planejar e executar aulas mais dindmicas e interativas. O uso de tecnologias como o ChatGPT
pode tornar o ensino de Matematica mais atraente e acessivel, promovendo maior
envolvimento dos alunos. Apesar das vantagens, a pesquisa também identificou desafios
significativos. O principal deles é a necessidade de supervisao humana para garantir a precisao
e relevancia das informacoes geradas pelo ChatGPT e o seu uso com ética.

Como observado nos artigos estudados, os referidos autores Sant’Ana, F.P., Sant’Ana,
I.P e Sant’ Ana, C. de C. (2023); Santos, R.P., Sant’Ana, C. de C., Sant’Ana, I. P. (2023);
Salvador e Goncalves (2023); Brito e Sant’Ana c. de C. (2020); Lima e Rocha (2022); Pontes e
Barbosa (2020); Borba e Balbino Jr (2023); Larisane Kuyven, et al (2018), Sousa e Assunc¢ao
(2023), apontam que a IA pode as vezes fornecer respostas incorretas ou descontextualizadas,
exigindo que os professores revisem e ajustem o material produzido.

Em relacdo a sequéncia didatica sobre Numeros Inteiros, vale destacar que a
quantidade de interacoes e ajustes dependem de quem a utiliza, quanto mais exigir, especificar
uma pergunta mais a resposta podera ser adequada e, sempre o chat vai responder de forma
diferente. Outro desafio importante ¢ a resisténcia de alguns professores em integrar novas
tecnologias nas suas praticas pedagogicas, assim como é corroborado no sexto artigo “O
Professor de Matematica frente as Tecnologias e as dificuldades em Integra-las na Sala de
Aula” de Pontes e Barbosa (2020), o qual revela que muitos docentes enfrentam dificuldades
devido a falta de suporte técnico e sobrecarga de trabalho.

E certo que uma integracio eficaz do ChatGPT com o ensino de Matematica requer
uma formacao continuada dos professores para que eles possam utilizar a tecnologia de
maneira eficiente e critica. Assim, o uso da IA, especificamente o ChatGPT deve ser feito de
maneira responsavel, ética e consciente de que aquele que realiza as perguntas é que direciona
as respostas mais proximas do que se deseja e que isso nao descarta que tudo deve ser visto
com criticidade, conferido, revisado, evitando um uso passivo e/ou uma dependéncia que
apaga a criatividade. Desta forma, seu uso depende de uma implementacao cuidadosa, que
inclua a supervisao continua bem como uma formaciao adequada para lidar com as novas
tecnologias.

A incorporagdo do ChatGPT nas aulas de Matemaética tem o potencial de tornar o
ensino mais dinamico e acessivel, mas deve ser feito de maneira equilibrada, garantindo que a
tecnologia complemente, e ndo substitua, o papel fundamental dos educadores. Em resumo, o
ChatGPT no ensino da Matematica apresenta tanto oportunidades quanto desafios. Com a

abordagem correta, pode-se obter muitos beneficios que impactarao nas praticas educativas.

ISSN 2526-2882

» o
%% 166 %"



Com a Palavra, o Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.25, setembro-dezembro/2024

Consideracoes Finais

A presente pesquisa explorou a integracido da plataforma ChatGPT no ensino de
matematica, analisando suas potencialidades e desafios, apontando limitaces e barreiras a
serem superadas, mas também a utilizacdo da IA no contexto educacional como uma
ferramenta com muito potencial podendo proporcionar beneficios significativos, tornando o
ensino mais dinamico e acessivel.

O futuro do ChatGPT e dos modelos de linguagem prometem apresentar avangos cada
vez maiores e como vém se constituindo em uma realidade cada vez mais presente, é que
precisamos estudé-la e utiliza-la com sabedoria, pois é necessério filtrar as informacoes. Nem
sempre as respostas sdo precisas, as vezes sdo incompletas e é necessario checar e/ou
perguntar de maneiras diferentes. No entanto, nao ha davidas de que oferece possibilidades
de auxiliar professores e estudantes em suas atividades desde que estejam preparados para
analisar as informacoes obtidas, o que demanda novas posturas e encaminhamentos por parte
de todos.

Os resultados obtidos indicam que o ChatGPT pode ser utilizado no auxilio do
planejamento de aulas, na criacao de materiais didaticos e no suporte aos alunos. No entanto,
€ essencial que os professores estejam bem preparados e que haja uma infraestrutura adequada
para a implementacao eficaz dessa tecnologia e outras similares e futuras.

A pesquisa aponta ainda para as questoes éticas e uma supervisdo com rigor para
garantir a qualidade e a seguranca do uso das ferramentas de IA, bem como de nao usa-las sem
criticidade e criatividade. Enfim, a incorporacao da plataforma ChatGPT em aulas de
Matematica pode sim, colaborar na constru¢do de sequéncias didaticas que auxiliem o

professor na proposicao de atividades diferenciadas aos seus alunos.
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