vol. 9 n.1 Jun. 2018
pag. 43-56

Ex@ tCIIO KW@ ISSN 2178-0471

O ensino de quimica na concepcéo de alunos egressos do nivel médio:
algumas reflexdes a luz das DCNCQ

The chemistry teaching from the point of view of high school graduates:
some reflections in the light of the DCNCQ

José Ossian Gadelha de Lima®"; Luciana Rodrigues Leite?
! Faculdade de Educacdo de Cratels, Universidade Estadual do Ceara, Rua José Saboia Livreiro, 1480,
Altamira, Cep: 63700-000, Cratels-CE, Brasil
2 Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Estadual Vale do Acarad, Av. Dr. Guarany,
317, Derby, Cep: 62040-370, Sobral-CE, Brasil
* jose.lima@uece.br

Resumo

Com a promulgacéo da ultima Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional (LDBEN), que estabeleceu
como objetivo principal da educacéo escolar preparar o educando para a cidadania, muitas propostas de
mudangas no sistema educacional brasileiro foram discutidas. No entanto, com relagdo ao Ensino de
Quimica, poucas alteragdes foram observadas nessas Gltimas décadas, apesar das Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0s Cursos de Quimica (DCNCQ) terem sido divulgadas em 2001. Assim, o objetivo deste
trabalho foi apresentar algumas reflexdes, realizadas a luz das DCNCQ, a respeito das concepgfes que
alunos de Nivel Médio adquirem sobre a Quimica. Para levantamento de dados, foi aplicado um
guestionario a trinta estudantes egressos de escolas localizadas em Crateus, Estado do Ceard, Brasil. A
partir dessas respostas observamos que a formacéo inadequada dos professores de Quimica constitui o
principal fator responséavel pela precariedade do aprendizado da disciplina, j& que difere completamente
das orientacOes formativas estabelecidas pelas DCNCQ. Outros fatores discutidos foram: as praticas
metodolodgicas ultrapassadas que insistem em se perpetuarem nas aulas de Quimica, a auséncia quase
total de aulas experimentais, a forma inapropriada de se trabalhar o livro didatico e a caréncia de uma
postura estimuladora e facilitadora por parte do professor de Quimica.

Palavras-chave: Diretrizes curriculares. Ensino de Quimica. Ensino Médio. Formacéo de
Professores.

Abstract

Several discussions took place about proposals for changes in the Brazilian educational system after the
promulgation of the last Law of Guidelines and Bases of National Education (LDBEN), which establishes
to prepare the student for the citizenship as main objective of school education. However, with respect to
the Chemistry Teaching, few changes happened in recent years despite the publication of National
Curriculum Guidelines for Chemistry Courses (DCNCQ) in 2001. Thereby, the purpose of this article is
to present some reflections based on DCNCQ about the perceptions that high school graduates have about
the Chemistry Teaching. For data collection, we have applied a questionnaire to thirty students graduated
from high schools located in Cratels-CE, Brazil. Based on the answers provided by the students, we
found that the inadequate training of chemistry teachers is the main factor responsible for the
precariousness of discipline learning, since it completely is out of tune with guidelines of training
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established by DCNCQ. This article also discusses the outdated methodological practices, which insist
on perpetuating in the chemistry classes, the almost total lack of experimental classes, the inappropriate
way of working the textbook and the teacher not assume the role of inspiring and facilitating agent of the
learning of chemistry.

Keywords: Curriculum guidelines, Chemical teaching, High school, Teachers training.

1. Introducéo

A partir da promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n® 9.394/1996), que
estabelece como principal objetivo da educacdo escolar preparar o educando para o0 exercicio da
cidadania, varias propostas de renovacao do processo de formagdo dos professores da Educagdo Bésica
foram cogitadas [1].

Em se tratando dos docentes de Quimica, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica (DCNCQ) [2] destacam que a principal caracteristica a compor o perfil desse profissional seria
uma formac&o geral, acompanhada de um profundo e amplo conhecimento sobre os contetdos quimicos,
além de uma formacgdo pedagdgica adequada ao seu papel de educador na educacéo basica. Assim, entre
as varias competéncias e habilidades tracadas pelas DCNCQ para compor o perfil de um professor de
Quimica com formacao adequada para assumir as novas concepg6es de ensinar e aprender, estao:

Reconhecer a Quimica como uma construcdo humana e compreender os aspectos
histéricos de sua producdo e suas relacfes com o contexto cultural, socioecondmico e
politico. Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnologicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade. [...]
Ter consciéncia da importancia social da profissio como possibilidade de
desenvolvimento social e coletivo. Ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar
0 conhecimento relevante para a comunidade. Assumir conscientemente a tarefa
educativa, cumprindo o papel social de preparar os alunos para o exercicio consciente
da cidadania [2, p. 7 e 8].

Para Zanon, Frison e Maldaner [3], um profissional com este perfil estd apto a contribuir para o
desenvolvimento de um Ensino de Quimica diferenciado, cuja preocupacéo maior é fazer com que o aluno
da Escola Basica adquira e cultive a capacidade de participar criticamente das questdes da sociedade,
discutindo e tomando decisdes baseadas em reflexfes norteadas por informagdes que Ihe permitam fazer
uma avaliacéo das consequéncias de seu posicionamento.

Na concepc¢do de Miranda e Costa [4], um Ensino de Quimica voltado para as questdes sociais pode
se tornar agradavel e simples, desde que as metodologias tradicionais e ultrapassadas sejam abandonadas,
possibilitando investir em procedimentos didaticos capazes de tornar os conhecimentos quimicos mais
significativos. Neste sentido, as DCNCQ estabeleceram que, durante a formacao dos professores, devem
ser desenvolvidas competéncias e habilidades que os possibilitem aplicar técnicas pedag6gicas capazes
de tornar os contetidos quimicos mais acessiveis a compreensdo dos educandos:

Conhecer teorias psicopedagdgicas que fundamentam o processo de ensino-
aprendizagem, bem como os principios de planejamento educacional. Conhecer 0s
fundamentos, a natureza e as principais pesquisas de ensino de Quimica. Conhecer e
vivenciar projetos e propostas curriculares de ensino de Quimica. Ter atitude favoravel
a incorporagdo, na sua préatica, dos resultados da pesquisa educacional em ensino de
Quimica, visando solucionar os problemas relacionados ao ensino/aprendizagem. [...]
Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de acordo com a
legislacdo especifica, utilizando metodologia de ensino variada, contribuir para o
desenvolvimento intelectual dos estudantes e para despertar o interesse cientifico em
adolescentes; [...] Exercer a sua profissdo com espirito dindmico, criativo, na busca de
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novas alternativas educacionais, enfrentando como desafio as dificuldades do
magistério [2, p. 8].

Para Farias e Ferreira [5], a verdadeira aprendizagem dos estudantes esta fundamentada no
planejamento da ac&o didatica do professor, que deve ser norteada por proposicdes que possibilitem uma
constante renovacdo metodol6gica, de maneira que os conteldos quimicos estejam relacionados as
experiéncias vivenciadas pelos alunos.

De maneira particular, Lobo [6] considera que um professor de Quimica com o perfil tracado pelas
DCNCQ deve incluir as atividades experimentais no rol dos instrumentos didaticos a serem utilizados
por ele, de modo que possibilite aos alunos aprenderem como se constréi o conhecimento cientifico a
partir de um processo que envolve observagdo, questionamentos, discussdes e verificacdo das ideias
concebidas. Segundo Mortimer, “[...] 0os experimentos sdo uma ferramenta que pode ter grande
contribuicdo na explicitagdo, problematizacdo e discussdo dos conceitos com os alunos, [...] 0
experimento faz parte do contexto normal de sala de aula” [7, p. 77]. Ainda segundo as DCNCQ, o
professor de Quimica deve “[...] saber trabalhar em laborat6rio e saber usar a experimentacdo em Quimica
como recurso didatico [...]” [2, p. 7]; “[...] organizar e usar laboratdrios de Quimica [...]” [2, p. 8].

Na mesma concepcéo de renovacdo da educacédo proposta pela LDB n® 9.394/1996, para os autores do
‘Guia de Livros Didaticos PNLD 2008: ciéncias’ [8], organizado pelo MEC, o livro adotado pelo
professor no Ensino Basico deve se constituir em um dos instrumentos de pesquisa no trabalho deste
docente em sala de aula, assumindo o papel de desafiar os alunos na busca das informag6es adequadas
para solucionar os problemas que lhe sdo apresentados. O professor consciente de sua responsabilidade
enquanto educador sabe que seu trabalho deve ser diversificado e, para tanto, € necessario complementar
e enriquecer os conhecimentos do livro adotado, de maneira que o aluno possa buscar informacdes e
conhecimentos em outras fontes.

Ao complementar essas concepgdes, as DCNCQ determinam que o professor de Quimica deve “[...]
ter habilidades que o capacitem para a preparacéo e desenvolvimento de recursos didaticos e instrucionais
relativos a sua pratica e avaliagdo da qualidade do material disponivel no mercado” [2, p. 7], além de
saber “[...] escrever e analisar criticamente livros didaticos e paradidaticos e indicar bibliografia para o
ensino de Quimica” (p. 8). Segundo Cassab e Martins [9], o livro didatico pode se constituir em um
instrumento eficiente para o educando, mas ndo pode revogar o papel do professor mediador, que é
insubstituivel no desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

Para Cardoso e Colinvaux [10], outro importante fator que pode contribuir para uma renovacdo do
Ensino de Quimica é despertar no aluno o ‘gostar’ de aprender Quimica, estimulando-o a descobrir um
sentimento de simpatia pelos conhecimentos dessa ciéncia de maneira que se tornem interessantes. Nessa
concepcéo, pesquisa realizada por Farias e Ferreira [5] conclui que os fatores responsaveis pelo ‘gostar’
da disciplina estdo relacionados a préatica do professor na sala de aula:

As expectativas dos estudantes do Ensino Médio em relacéo aos futuros professores de
Quimica sdo que estes sejam capazes de: desenvolver atividades diferentes, em que os
estudantes possam ser mais ativos; apresentar boa explica¢do dos conteldos; ter boa
interagdo com aluno; ter dominio do conteldo; saiba mostrar a relagdo do contetido
com o cotidiano; realizar aulas experimentais; relacionar a Quimica com assuntos atuais
e, ser comprometido eticamente com a sua profissdo [5, p. 849].

Estes estudiosos observaram que, dos 5.067 estudantes que participaram da pesquisa, 4.592 (90,62%)
consideraram os conhecimentos quimicos “interessantes/muito interessantes” e 4.190 (82,7%) afirmaram
gostar dos contetdos quimicos [5].

Diante de todas estas consideracGes aventadas, o objetivo desta investigacdo foi suscitar algumas
reflexdes, a luz do que foi estabelecido pelas DCNCQ e do entendimento de pesquisadores e estudiosos
da &rea, sobre as concepcdes que os alunos tém sobre o Ensino de Quimica desenvolvido nas escolas de
Nivel Médio. Para isso buscamos identificar o entendimento dos estudantes sobre as préaticas pedagdgicas
de seus professores, tendo como base a sua formacao, 0 modo de abordagem dos contetdos trabalhados
nas salas e os recursos metodologicos utilizados nas aulas de Quimica.

45



vol. 9 n.1 Jun. 2018
pag. 43-56

EH@‘QIO KW@ ISSN 2178-0471

2. Metodologia

A abordagem metodoldgica utilizada nessa pesquisa caracterizou-se como qualitativa-quantitativa,
permitindo obter dados que possibilitaram conhecer, discutir e compreender as concepgdes que alguns
alunos egressos do Ensino Médio desenvolvido nas escolas da regido de Cratelis-CE tém sobre o0 Ensino
de Quimica. Quanto aos objetivos, ela pode ser classificada como exploratdria, pois teve como principal
proposta ampliar o acervo de dados que possibilitaram discutir a temética proposta. O procedimento
metodologico para coleta de dados utilizado no desenvolvimento deste trabalho se fundamentou na
técnica de estudo de campo [11], na qual foi aplicado um questionéario contendo 17 perguntas a 30 alunos
egressos do Ensino Médio.

As respostas desses estudantes foram de extrema relevancia para a elaboracdo de um referencial
empirico, o qual possibilitou uma reflexdo profunda sobre a realidade do Ensino de Quimica que se
desenvolve nas escolas dessa regido, e que nao diverge tao significativamente do restante do pais.

Alguns critérios foram observados na selecdo dos ex-alunos participantes desta investigagdo. O
primeiro referiu-se ao fato de que ele teria de ter cursado e concluido todo o Ensino Médio no periodo
diurno. Com esse critério garantimos que eles teriam estudado, pelo menos supostamente, toda a Quimica
do Ensino Médio, de modo que a abordagem destes contetdos ndo teria sido comprometida pelo fato de
suas aulas terem sido ministradas em periodo noturno.

O segundo critério exigia que ele tivesse participado, no minimo, de um exame vestibular para o Curso
de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educacgdo de Crateus (FAEC), o qué, de alguma
forma, demonstrava seu interesse pela Quimica.

O terceiro determinava que ele ndo poderia ter sido aprovado nesse exame, ou seja, concorreu a uma
vaga no curso mas ndo obteve éxito. E o quarto estava relacionado ao fato de que ele ndo estivesse
frequentando curso de Quimica de Nivel Médio ou Superior. Estes dois Ultimos critérios foram
fundamentais para garantir respostas isentas de influéncias de praticas pedagdgicas de outros professores
de Quimica.

A aplicacdo dos questionarios ocorreu no periodo de setembro de 2015 a mar¢o de 2016. A grande
extensdo desse periodo foi devido a dificuldades em encontrar ex-alunos que preenchessem os requisitos
exigidos, apesar da cidade de Cratels ser de pequeno porte. Dos trinta que responderam, sete residiam
em outros municipios para onde tivemos de nos deslocar a fim de possibilitar as suas participacfes no
preenchimento do questionario.

Considerando o aspecto qualitativo-quantitativo desse estudo, e para um entendimento melhor dos
resultados da pesquisa de campo, resolvemos agrupar as questfes em categorias tematicas, conforme a
analise de contedo de Bardin [12]. Para essa pesquisadora, categorizar significa estabelecer
classificagdes de modo a possibilitar a aglomeracdo de elementos que apresentam caracteristicas em
comum e/ou que se relacionam, de modo que, trabalhar com categorias € juntar ideias permeadas por um
conceito comum.

Dessa maneira, a construcdo das categorias foi fundamentada nos temas que emergiam nas perguntas
e respostas ao questionario. Assim sendo, as questdes e suas respectivas respostas foram agrupadas em
05 (cinco) categorias: 1) a formagdo do professor de Quimica; 2) a pratica metodoldgica do professor de
Quimica; 3) o desenvolvimento de atividades experimentais; 4) a utilizagdo do livro didatico adotado e;
5) o sentimento dos alunos em relagdo a Quimica.

A discussdo dos resultados obtidos para as questdes de cada categoria tematica foi fundamentada nas
orientagdes e observacOes estabelecidas nas DCNCQ [2], permeadas pelas contribui¢cGes de varios
estudiosos e pesquisadores da area.

A motivacdo para o desenvolvimento desse trabalho fundamentou-se, essencialmente, na necessidade
de se produzir um acervo de informagoes a respeito do pensamento dos estudantes do Ensino Médio sobre
a disciplina de Quimica, pois, como principais sujeitos implicados em todo o processo de ensino e
aprendizagem, esses atores tém sido muito pouco chamados a contribuir para esses debates e discussdes.

3. Resultados e discussao

Seguindo a ordem das categorias tematicas definidas anteriormente, apresentamos o relatério da
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pesquisa de campo realizada.
3.1. Primeira categoria: a formacédo do professor de Quimica
A escolha desta categoria fundamentou-se no propésito de conhecer sobre o interesse e a importancia
que os alunos do Ensino Médio demonstram a respeito da formacdo de seu professor de Quimica. As
guestbes e as respostas agrupadas nesta categoria estdo apresentadas na Tabela 01.

Tabela 1 - Questdes da primeira categoria e as respostas dadas pelos alunos.

X NUMERO DE
QUESTAO RESPOSTAS ALUNOS (%)
Lot ) " Nivel superior, mas ndo de Quimica 12 (40,0 %)
%t%:gaf ormagdo de seu professor de Algum curso da area de Quimica 03 (10,0 %)
N&o sei 15 (50,0 %)
Licenciatura em Quimica 03 (10,0 %)
) ) Matematica 02 (06,7 %)
02. Qual o tipo de curso de formagdo de Outros Cursos  Biologia 04 (13,3 %)
seu professor de Quimica? - - —
Biologia e Quimica 06 (20,0 %)
N&o sei 15 (50,0 %)
FAEC/UECE™ 03 (10,0 %)
03._ Seg professor estudou em qual outra™ 07 (23.3 %)
universidade? -
N&o sei 20 (66,7 %)

*Curso de curta duragdo (02 anos) em que o estudante é habilitado ao magistério de Quimica e Biologia; **Faculdade de
Educagdo de Cratels (FAEC) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), Unica instituicdo que mantém curso de Licenciatura
em Quimica na regido; ***Instituigdo que mantém o curso de curta duragdo.

Observamos que existe por parte dos alunos certo desinteresse no que se refere a formacéo de seu
professor, pois 15 deles (50,0%) disseram ndo ter conhecimento sobre isto (Questdo 01, Tabela 01). Esse
desconhecimento pode estar relacionado a baixa porcentagem de professores licenciados. Geralmente, o
profissional que ndo tem uma formacédo adequada para exercer uma atividade ndo se sente a vontade para
comentar sobre sua qualificacdo, o que justificaria essa desinformagéo por parte dos alunos.

Essa constatagdo pode ser corroborada pela observacdo de que apenas 03 alunos (10,0%) foram
categdricos em afirmar que seus professores eram licenciados em Quimica pela FAEC (Questdo 03,
Tabela 01), Gnica instituicdo de ensino superior presente em toda regido e que mantém curso dessa
natureza dentro dos parametros estabelecidos pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE).

Uma realidade observada a partir das respostas desses estudantes é a caréncia de professores formados
na area (Questdo 02, Tabela 01). Na auséncia do professor especifico, a escola preenche as disciplinas
com os profissionais que tem & disposicdo. No Brasil, segundo relatério da Fundagdo Lemann, mais de
60,0% dos professores do Ensino Médio que atuam na disciplina de Quimica ndo tém formacao na area
[13].

Essa improvisacdo com profissionais que ndo tém formacgéo adequada pauperiza o desenvolvimento
de quaisquer processos de ensino e aprendizagem, pois esses professores ndo estdo preparados para
trabalhar a complexidade exigida pelos contetdos de Quimica [14].

Gauche e colaboradores [15], por outro lado, observam que a maior parte dos nossos cursos de
licenciatura em Quimica espalhados pelo pais ainda esta, ideologicamente, muito arraigada e vinculada
aos bacharelados. A abordagem metodoldgica desses cursos se constitui em uma pratica ainda muito mais
preocupada com a memorizagdo do contetido quimico, o uso de formulas e experimentos realizados a
partir de roteiros pré-preparados (receitas de bolo), do que com uma abordagem guestionadora e reflexiva,
dificultando o desenvolvimento de uma pratica pedagogica mais significativa por parte dos professores
de Quimica [16].

Esta realidade estd completamente adversa as orientacdes das DCNCQ que explicitam:
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O Licenciado em Quimica deve ter formagdo generalista, mas solida e abrangente em

conteidos dos diversos campos da Quimica, preparacdo adequada a aplicacdo

pedagogica do conhecimento e experiéncias de Quimica e de &reas afins na atuacao

profissional como educador na educacdo fundamental e média [2, p. 4).

Na concepcao de Marques e Pereira [17], para uma significativa melhoria no Ensino de Quimica, faz-
se necessario assegurar uma formagdo de melhor qualidade para os professores, respeitando os principios
estabelecidos, as diretrizes e as recomendacGes legais, principalmente quanto aquelas contidas nas
DCNCQ [2]. Uma atitude benéfica, mas extremamente animadora, seria a extin¢do dos cursos de péssima
gualidade que existem por todo pais. Além de esses cursos proporcionarem uma grande procura por
alunos que buscam apenas uma certificacdo de modo rapido e facil, ndo tém compromisso com uma
educacgdo de melhor qualidade e que seja capaz de transformar nossa sociedade.

3.2. Segunda categoria: a pratica metodolégica do professor de Quimica

Nesta categoria buscamos identificar como os alunos percebiam a forma de abordagem dos conteidos
pelo seu professor na sala de aula. As questdes e as respostas agrupadas nessa categoria estdo apresentadas
na Tabela 02.

Tabela 02 - QuestBes da segunda categoria e as respostas dadas pelos alunos.

X NUMERO DE

QUESTAO RESPOSTAS ALUNOS (%)
N . , N30 20 (66,7 %)

04. O seu professor de Quimica explicava bem os contetidos? -

Sim 10 (33,3 %)
05. Ele relacionava os conteldos da Quimica com outras N&o 21 (70,0 %)
disciplinas? Sim 09 (30,0 %)
06. Seu professor de Quimica associava o contetido explicado com Néo 17 (56,7 %)
a vida do dia a dia de vocés? Sim 13 (43,3%)

Somente 10 alunos (33,3%) afirmaram que seu professor explicava bem os contetidos (Questao 04,
Tabela 02), ou seja, ele se expressava e se comunicava de forma a facilitar, para o aluno, o
desenvolvimento de suas habilidades cognitivas durante a aprendizagem. No entanto, 20 deles (66,7%)
disseram que seu professor ndo explicava bem os contetdos.

Pode ndo ser o caso desses docentes, mas Lima [18] observa que muitos professores ainda se incluem
no grupo daqueles que reduzem o processo de aprendizado a uma pura e simples memorizacdo de
informac0es, definicbes, formulas e ‘regrinhas’, as quais ndo fazem qualquer rela¢do com a vida do aluno.
Muitos profissionais que atuam na sala de aula desenvolvem a mesma metodologia aplicada por seus
professores. Alguns chegam até a usar seus cadernos, anotagdes e apontamentos produzidos a época.

Observamos na Questdo 05 (Tabela 02) que 21 alunos (70,0%) assinalaram que seu professor ndo
relacionava a Quimica com outras disciplinas. Beber e colaboradores [19] observam que essa pratica
pedagdgica ultrapassada nada contribui para uma nova realidade do Ensino de Quimica, pelo contrario,
aumenta a barreira de dificuldades da aprendizagem. Um Ensino de Quimica significativo deve
manifestar uma extensdo que ultrapassa os limites dos seus contelidos e da sala de aula, empenhando-se
em desembaracar os discursos antagbnicos de individuos e de atores atuantes na sociedade, pois seus
conhecimentos estdo intimamente relacionados ao contexto de vida do aluno.

Dos 30 participantes da pesquisa, somente 13 (43,3%) disseram que seu professor valorizava o
cotidiano dos alunos (Questdo 06, Tabela 02). Chassot [20] adverte que o conhecimento escolar deve
perpassar originalmente pela necessidade enfrentada na vida cotidiana, buscando, dessa forma, ndo s
integrar o individuo ao universo que o rodeia, mas também possibilitar perceber-se agente corresponsavel
pelas transformag@es na sociedade, de maneira que o conhecimento quimico seja usado como instrumento
capaz de propiciar uma analise mais critica e mais justa do mundo. Neste sentido, para Santos [21], uma
prética pedagogica ideal deve oportunizar espagos que estimulam o aluno a questionar, discutir e criar
solugbes para os problemas que a ele se apresentam, permitindo concretizar a participacao ativa e efetiva
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desse aluno no processo de aprendizagem, o que é fundamental para o seu desenvolvimento moral e
intelectual.

Segundo Schnetzler [22], somente sera possivel a implantacdo de mudancas consubstanciais na pratica
pedagdgica do sistema educacional brasileiro, quando o professor adquirir uma profunda compreenséao
do verdadeiro significado de sua pratica e uma nitida visdo social e politica a respeito da sua agédo
pedagdgica. Nesse sentido, essas consideracdes demonstram a importancia de uma visao critica a respeito
da Quimica que o professor deve cultivar. Ainda na visao dessa pesquisadora, a abordagem dos contetidos
quimicos sob essa perspectiva possibilita desenvolver uma metodologia de ensino capaz de levar o
estudante a uma melhor compreensdo da maneira como a Quimica constrdi e reflete sobre suas teorias.

Deste modo, contrariando as orientacbes das DCNCQ, observamos uma quase inexistente
preocupacdo dos professores de Quimica com a busca de utilizacdo de metodologias variadas, capazes de
despertar o interesse cientifico dos alunos [5], [14], [23] e [24]. E preciso entfo que a formagéo do
professor de Quimica possibilite a aplicagdo de técnicas pedagdgicas que tornem os saberes Quimicos
mais compreensiveis aos educandos, ou seja, que o professor exerca sua profisséo com dinamismo,
usando a criatividade para encontrar novas alternativas educacionais, tentando superar as dificuldades do
fazer pedagogico [2].

Na concepcdo de Lima e Leite [23], ndo é mais possivel encarar as praticas metodoldgicas como
processos triviais, cuja esséncia se manifesta de forma simpléria e sem importancia. E preciso que o
professor de Quimica permeie sua pratica pedag6gica com conhecimentos consistentes e
compreensibilidade dos conceitos, terminologias, objetivos e definicdes proprios dessa ciéncia, além de
entender e dominar os seus aspectos culturais e historicos, de modo a possibilitar o desenvolvimento de
um Ensino de Quimica mais humano. Assim, complementando as orientagdes das DCNCQ [2], ndo €
mais admissivel que esse ensino esteja baseado na ideia de que é suficiente memorizar os contelidos e
reproduzi-los durante mondtonas e cansativas aulas expositivas.

3.3. Terceira categoria: o desenvolvimento de atividades experimentais

Partindo da premissa que afirma ser a Quimica uma ciéncia essencialmente experimental [2], nessa
categoria buscamos reconhecer como se desenvolveu a vivéncia desses alunos com o aspecto pratico dos
contetidos da Quimica. As questdes e as respostas agrupadas nessa categoria estdo apresentadas na Tabela
03.

Tabela 03 - Questbes da terceira categoria e as respostas dadas pelos alunos.

x NUMERO DE
QUESTAO RESPOSTAS ALUNOS (%)
Nunca participei 18 (60,0 %)
07. De quantas aulas préticas vocé participou durante 02 a 05 aulas 08 (26,7 %)
0s 03 anos de Ensino Médio? 06 a 10 aulas 00 (0,0 %)
11 a 15 aulas 04 (13,3 %)
Nada, ndo participei 18 (60,0 %)
08. O que vocé achou das aulas praticas? Interessantes e complicadas 02 (06,7 %)
Sem aproveitamento 10 (33,3 %)
09. Havia laboratério de Ciéncias e/ou Quimica na sua Sim 09 (30,0 %)
escola? Néo 21 (70,0 %)
10. Seu prof,esspr levou su,a_turma a ,v_isitar outr9s Sim 08 (26,7 %)
espacos (industrias, laboratérios de andlises, estacdo
de tratamento d’agua, etc), onde sdo desenvolvidas .
Néo 22 (73,3 %)

atividades relacionadas a Quimica?

E possivel observar nas Questdes 07 e 09 (Tabela 03) que as escolas de 03 (10,0%) dos 12 alunos que
participaram de aulas praticas ndo tinham laboratério. Provavelmente o professor de Quimica desses
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alunos deve ter proporcionado as suas participacdes em experimentos desenvolvidos na prépria sala de
aula.

Por meio das respostas a Questdo 07 (Tabela 03), em que 18 alunos (60,0%) afirmaram ndo ter
participado de experimentos de Quimica durante o Ensino Médio, constatamos 0 que muito ja se
demonstrou no meio educacional: quase nunca os alunos realizam aulas praticas de Quimica. Para
Maldaner [24], a formag&o inicial do professor é a grande responsavel pelo aproveitamento precario do
laboratério. Mesmo com espaco destinado ao seu funcionamento, as escolas, quando ndo recebem
materiais para equipar seus laboratérios, ndo dispem de profissionais que tenham habilidades e
competéncias para explora-los.

Ainda com relagdo as aulas préticas, nas respostas a Questdo 08 (Tabela 03) somente 02 (6,7%) dos
alunos disseram que 0s experimentos eram interessantes, 0s outros ndo participaram (18 alunos, 60,0%)
ou julgaram sem aproveitamento (10 alunos, 33,3%). Diante desses resultados, torna-se no minimo
inquietante o fato dos contelildos da Quimica, uma ciéncia essencialmente experimental, serem tratados
quase que exclusivamente sob uma abordagem metodoldgica te6rico-expositiva. A aula experimental tem
uma importancia fundamental no aprendizado dessa disciplina, pois constitui estratégia de ensino capaz
de contribuir para um aprendizado satisfatorio. Entretanto, Chassot [20] ressalta que devemos cuidar para
que essas aulas praticas tenham valor contextual para o contetudo estudado e ndo simplesmente ‘fazer por
fazer’ o experimento.

Nas respostas a Questdo 09 (Tabela 03), observamos que 21 alunos (70,0%) assinalaram nao existir
laboratdrio de Ciéncias e/ou de Quimica na sua escola. Essa é a realidade de muitas instituicdes de Nivel
Médio do pais. E necessario e urgente que, a partir de investimentos realizados pelos 6rgéos competentes,
essas escolas possam montar e dispor de espagos para o desenvolvimento de atividades experimentais.

Segundo os PCN+ [25], o objetivo dos experimentos consiste em facilitar a compreensdo dos
conteudos da disciplina e dos conceitos cientificos, auxiliando no desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem. As aulas préaticas representam 0s primeiros ensaios na tentativa de fomentar
pesquisas cientificas de natureza Quimica e, dessa forma, despertar os alunos para o interesse e a
importancia em se estudar seus conteddos.

No entanto, essas aspiracGes esbarram na formacgdo do professor. Segundo as DCNCQ [2], as
disciplinas da matriz curricular dos cursos de Licenciatura em Quimica deveriam abordar conteudos
basicos, envolvendo conhecimentos essenciais relativos ao trabalho no laboratério. Contudo, pesquisas
revelam que, contrariamente as recomendaces, esses cursos se desenvolvem quase exclusivamente por
meio da transmissdo e memorizacdo de conteldos tedricos prontos e acabados. Mesmo quando aulas
experimentais sdo trabalhadas na graduacdo, praticamente, nenhuma contribuicdo elas proporcionam a
um melhor desempenho do futuro professor nas aulas praticas de Quimica do Ensino Basico [6], [23],
[24] e [26].

Outro instrumento que deve ser explorado pelo professor, buscando tornar o processo de
aprendizagem mais significativo para os alunos, constitui-se nas visitas a espacos extraescolares
(industrias, laboratorios de analises, estagdo de tratamento d’agua e outros), que desenvolvem atividades
relacionadas a Quimica. Na resposta a Questdo 10 (Tabela 03) observamos que somente 08 alunos
(26,7%) disseram ter participado desse tipo de atividades.

A oportunidade de perceber, segundo Rosa e Tosta [16], que 0s conhecimentos quimicos ultrapassam
0s muros escolares e que essa ciéncia influi verdadeiramente na vida da sociedade da qual ele faz parte,
torna o aluno mais propenso a conceber a Quimica como um instrumento capaz de abrir-lhes perspectivas
de horizontes que a sala de aula sozinha ndo permite vislumbrar, como, por exemplo, saberes mais
abrangentes, campos de trabalho no futuro, exercicio de cidadania responsavel, sentimento de
coletividade, etc.

Esse tipo de atividade poderia ser incluido no rol daquelas que possibilitariam desenvolver as
competéncias e as habilidades que, segundo as DCNCQ [2], estariam relacionadas a profissdo de
professor:

Ter consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade de
desenvolvimento social e coletivo. Ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar
o conhecimento relevante para a comunidade. [...] Assumir conscientemente a tarefa
educativa, cumprindo o papel social de preparar os alunos para o exercicio consciente
da cidadania [2, p. 7).
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3.4. Quarta categoria: a utilizacdo do livro didatico adotado

Nessa categoria incluimos perguntas e respostas relacionadas ao livro didatico. Nossa intencéo foi
desvendar as percepgdes que os alunos adquiriram a respeito desse recurso adotado como instrumento
auxiliar na préatica pedagogica de seu professor de Quimica. As questdes e as respostas agrupadas nessa
categoria estdo apresentadas na Tabela 04.

Tabela 04 - QuestBes da quarta categoria e as respostas dadas pelos alunos.

X NUMERO DE
QUESTAO RESPOSTAS ALUNOS (%)
e N&o s6 o livro adotado 12 (40,0%)
11. O professor usava como recurso didético ... -
Somente o livro adotado 18 (60,0 %)
De forma clara e objetiva 12 (40,0 %)
12. Como o professor explorava o contetido do livro Apenas lia o livro 11 (36,7 %)
didatico? N4o explorava o livro 04 (13,3 %)
N&o tinhamos livro didatico 03 (10,0 %)
Otimo 03 (10,0 %)
Bom 13 (43,3 %
13. Qual sua opinido sobre o livro adotado? - ( )
Ruim 11 (36,7 %)
N&o tinhamos livro adotado 03 (10,0 %)
. ) Exigiam reflexdo e raciocinio 12 (40,0 %)
14. As respostas aos exercicios aplicados ... - —
Eram simples copias 18 (60,0 %)

Pelas respostas dadas a Questdo 11 (Tabela 04), em que 18 alunos (60,0%) assinalaram que seu
professor usava como recurso didatico somente o livro adotado, percebemos que a Quimica do Ensino
Médio ainda se fundamenta num ensino tradicional e livresco, no qual, muitas vezes, o livro didatico
perde seu papel de auxiliar para assumir o de ‘dominador’ da pratica desses professores [24], [27] e [28].
No entanto, 12 alunos assinalaram ndo ser o livro adotado o Unico recurso didatico utilizado, citando
outros materiais e instrumentos, como videos, revistas, apostilas, materiais de internet e outros, que
algumas vezes eram trabalhados pelo seu professor de Quimica.

Nessa perspectiva, 0 Guia de Livros Didaticos PNLD 2008 [8] estabelece

[...] que o livro didatico € bastante importante para a organizagdo das aulas, porém nao
suficiente. E necessario, como os proprios livros didaticos ja indicam, consultar outras
fontes como livros, revistas, sites, entre outros, para complementar a abordagem
apresentada sobre o tema [8, p. 10).

Somente 12 alunos (40,0%) assinalaram que seu professor explorava o livro adotado de forma clara e
objetiva (Questdo 12, Tabela 04). Segundo Loguercio, Samrsla e Del Pino [29], os conteudos basicos dos
livros didaticos devem estar relacionados e ser trabalhados por meio de técnicas de ensino apropriadas a
cada assunto, de modo que se adequem ao desenvolvimento das habilidades do aluno e, com isso, possam
ser entendidos de forma clara e objetiva. As atividades propostas no livro adotado e utilizadas pelo
professor devem possibilitar a preparacdo do aluno para elaborar e trabalhar os conceitos especificos da
Quimica, como transformagdo quimica, modelos de constituicdo da matéria, energia, modelos quanticos,
relagcBes quantitativas, propriedades quimicas, reagentes, produtos e muitos outros. Além disso, espera-
se que o aluno possa se apropriar e utilizar da linguagem quimica como recurso para compreender 0s
fendbmenos quimicos que permeiam seu cotidiano.

Na Tabela 04 observamos que 11 alunos (36,7%) julgaram o livro ruim (Questdo 13). Segundo Lima
e Leite [23], os critérios utilizados pelos estudiosos para avaliar livros didaticos ndo sdo de conhecimento
dos alunos, no entanto, eles tém a capacidade de construir e desenvolver seus proprios critérios de
julgamento, permitindo-lhes discernir entre as qualidades apresentadas pelos varios livros didaticos com
0S quais convivem.
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Para Penna [30], muitos destes livros ndo apresentam procedimentos metodoldgicos capazes de
conduzir o aluno a realizagdo de uma anélise e de uma reflexdo sobre o conteudo apresentado. Dessa
forma, esse aluno nédo é estimulado a raciocinar, muito menos a desenvolver suas principais funcdes
cognitivas: percep¢do, atencdo, memoria, linguagem e funcgdes executivas. Os elementos presentes em
um livro adotado devem se constituir em instrumentos eficientes, que proporcionem o despertar da
curiosidade e possibilitem o exercicio de compreenséo dos conteudos.

Ao analisarmos os resultados da Tabela 04 observamos que a resposta a Questdo 14 revela uma
problematica grave: somente 12 alunos (40,0%) disseram que os exercicios do livro exigiam reflexdo e
raciocinio. Para Leite, Silveira e Dias [31], se o livro didatico realmente apresentasse essa caracteristica
em seus exercicios, contribuiria significativamente para desenvolver progressivamente a aprendizagem
do aluno, e isso ndo se observa na pratica.

Segundo Leal [14], os livros didaticos sdo produzidos por editoras, as quais visam, naturalmente, obter
0 maior lucro possivel com o menor investimento. Ndo se preocupam com 0 contelldo e nem com 0s
exercicios. Muitas vezes as respostas exigidas pelas questdes destes livros sdo definicdes retiradas do
proprio livro, constituindo-se simplesmente em uma cépia, sem exigir o minimo de reflexdo e
compreensdo dos alunos. Além disso, as atividades de carater experimentais sdo em nimero bastante
reduzido e, praticamente, s6 aparecem de forma ilustrativa.

Embora as DCNCQ enumerem as competéncias necessarias ao professor no trabalho com o livro
didatico [2], os cursos de licenciatura do pais ndo estdo conseguindo capacitar os futuros professores do
Ensino Basico a um desempenho satisfatorio na utilizacdo desse recurso [9 e 15]. Somando-se a isso,
surgem questionamentos sobre o fato dessa formagdo estar realmente atendendo a recomendacéo das
DCNCQ, quando estabelece que caberia ao professor “[...] saber escrever e avaliar criticamente os
materiais didaticos, como livros, apostilas, Kits, modelos, programas computacionais e materiais
alternativos [...]” [2, p. 6].

3.5. Quinta categoria: o sentimento dos alunos em relacdo & Quimica
A selecdo desta categoria se fundamentou na tentativa de desvendar qual sentimento, relacionado a
disciplina de Quimica, foi despertado nesses alunos durante os trés anos do Ensino Médio. As questdes e

as respostas agrupadas nesta categoria estdo apresentadas na Tabela 05.

Tabela 05 - QuestBes da quinta categoria e as respostas dadas pelos alunos.

X NUMERO DE

QUESTAO RESPOSTAS ALUNOS (%)
15. Seu professor de Quimica estimulava vocé a estudar os contedidos Néo 18 (60,0 %)
da disciplina? Sim 12 (40,0 %)
16. Quando fazia o Ensino Médio, vocé gostava de estudar Quimica? Nao 20 (66,7 %)
| VO d ' Sim 10 (33,3 %)
17. Vocé considerava seu professor de Quimica um facilitador da sua Nao 19 (63,3 %)
aprendizagem? Sim 11 (36,7 %)

Quando analisamos 0s resultados das respostas a Questdo 15 (Tabela 05), observamos que 18 alunos
(60,0%) responderam que o professor ndo estimulava o estudo dos conteldos da Quimica. Isso
possivelmente esteja relacionado a propria falta de estimulo do profissional, ja que muitos ndo tiveram
uma formac&o adequada. Para Alarcdo [32], estimular o estudo de uma disciplina consiste em estabelecer
uma afinidade entre o estudante e o conteido estudado; é ter como principio norteador de sua pratica
pedagdgica a preocupacéo de dar liberdade e responsabilidade ao seu aluno para que ele possa, por meio
das atividades pedagogicas, adquirir sua autonomia e superar as dificuldades enfrentadas no processo de
aprendizagem.

Conforme declara Piletti [33], o professor tem de procurar desenvolver metodologias que estimulem
0 aluno a estudar os contetdos. Para despertar esse interesse € necessario que ele mesmo encontre
empolgagdo em ensinar Quimica e demonstre, efetivamente, que gosta do que faz. Ele deve buscar
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instrumentos capazes de ajudar a criar um entusiasmo maior com relagdo ao contetdo trabalhado, além
de estimular o interesse e a motivacdo dos alunos em se expressar, agir e interagir nas atividades
realizadas na sala de aula, para isso ele pode lancar médo de jogos, brincadeiras, filmes, experimentos
simples, exemplos do cotidiano, etc.

Na Questdo 16 (Tabela 05), que perguntava aos alunos se gostavam de Quimica, foi solicitado que
eles justificassem suas respostas. Algumas justificativas dos 10 alunos (33,3%) que assinalaram a resposta
‘sim’ merecem ser transcritas: ‘€ uma disciplina que nos permite explicar muitos procedimentos do nosso
cotidiano; é uma matéria interessante para mim; o professor fazia a quimica parecer facil; porque a
quimica nos da algumas respostas de como sera o futuro bem proximo”. As justificativas mais expressivas
dos 20 alunos (67,7%) que afirmaram nao gostar de estudar Quimica foram: “porque acho muito dificil;
porgue € uma matéria que ndo cai em concursos; a quimica é uma disciplina dificil de ser compreendida
e o professor ndo explica bem”.

Por meio destas transcrigdes, percebemos que os alunos tém pouquissimas no¢des da importancia do
aprendizado da disciplina. Para Del Pino e Frison [34], certamente isso € consequéncia de uma formagéo
que ndo possibilitou ao professor se apropriar das condi¢fes necessarias para desenvolver um bom
trabalho. Uma formacdo adequada deve proporcionar ao futuro educador a conscientizacdo da
importancia da Quimica, uma ciéncia que pode contribuir para que os jovens descubram as condigdes, as
atitudes, os métodos e os conhecimentos que promovam a confianga e a seguranga necessarias para que
se integrem a vida moderna, e possam se tornar cidaddos participativos e conscientes de suas
responsabilidades.

Foi solicitado aos 20 alunos que responderam ‘ndo’ a Questdo 16 qual a razdo que os levou a prestarem
vestibular para o curso de Quimica, mesmo sem gostar da disciplina. As respostas dadas por todos podem
ser sumarizadas em uma Unica frase: inexisténcia de outros cursos mais interessantes nas instituicbes
presentes na regido. Possivelmente, os professores de Quimica desses estudantes ndo conseguiram
trabalhar os conteldos da disciplina de maneira a torna-los interessantes, desafiadores, estimuladores e,
por conseguinte, prazenteiros. Seguramente, um Ensino de Quimica desenvolvido nestas perspectivas é
capaz de despertar o interesse cientifico dos adolescentes, fazendo-os compreender a importancia dessa
ciéncia para o seu desenvolvimento intelectual [2].

Dos 30 alunos que responderam ao questionario, somente 11 (36,7%) afirmaram que seu professor era
um facilitador da aprendizagem (Questdo 17, Tabela 05). Esse percentual estd muito proximo de 40,0%,
gue foi obtido para professores que estimulavam o estudo da disciplina (Questdo 15). Segundo estudos
realizados por Santeiro, Santeiro e Andrade [35], o professor facilitador é aquele que se mostra
inteligente, domina o contetdo que explora, cultiva incondicionalmente o gosto pela profissdo, busca
desenvolver uma relagdo democrética, amiga e construtiva com a turma, e est sempre preocupado com
0 processo de aprendizagem do aluno. Em pesquisa realizada por Teixeira e Alencar [36], no entanto, foi
observado que a formagéo docente é o grande diferencial de um professor facilitador da aprendizagem.
Desse modo, é possivel inferirmos que a precéria formacdo dos professores de Quimica dos alunos
entrevistados nesta pesquisa pode ter contribuido para que 19 deles (63,3%) os considerassem ndo
facilitadores (Questéo 17).

Segundo Cardoso e Colinvaux [10], frequentemente na préatica docente os alunos de Ensino Médio
guestionam sobre a razdo pela qual se estuda Quimica, uma vez que sdo praticamente desnecessarios 0s
conhecimentos dessa disciplina na profissdo futura. Alguns professores, por nunca terem pensado no
assunto, ndo conseguem responder, ou respondem de maneira ingénua, a esse questionamento,
contribuindo para tornar desestimulador o seu aprendizado, sem falar no grande nimero de professores
que, em vez de facilitar a aprendizagem da Quimica, prefere dificulta-la, apesar de possuir um arcaboucgo
de conhecimento bastante satisfatorio. No entanto, de acordo com Freire [37], para ensinar ndo basta
somente dominar o conteldo, é preciso saber como ensinar, ajudar o aluno a construir novos
conhecimentos a partir do que ele ja sabe.

Por sua vez, as DCNCQ [2] ressaltam a necessidade do professor ter uma formacédo humanistica que
respeite o direito do cidaddo ao seu bem-estar. Além disso, ele precisa demonstrar ser capaz de
desenvolver um bom relacionamento interpessoal, saber usar uma linguagem acessivel ao seu alunado e
estar aberto aos resultados das pesquisas em educacdo que discutem problemas referentes ao ensino e a
aprendizagem.
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4. Consideracoes finais

Este trabalho possibilitou conhecer, analisar e discutir, & luz do que estabelece as DCNCQ [2], algumas
ideias concebidas por alunos egressos do Ensino Médio a respeito do Ensino de Quimica. A partir das
respostas dadas por estudantes a um questionario aplicado na etapa de trabalho de campo desta pesquisa,
pudemos constatar e tecer algumas consideracdes sobre os principais obstadculos que impedem o
desenvolvimento de processos de ensino e de aprendizagem dos conteddos da Quimica mais
significativos.

Destes obstaculos, o identificado como mais grave se refere a formacao do professor que, na pratica,
estd muito distante das recomendagdes das DCNCQ [2]. Nossos cursos de licenciatura espalhados por
todo o pais ainda apresentam grandes dificuldades em formar profissionais capazes de refletir
criticamente sobre sua préatica e identificar problemas de ensino e de aprendizagem. Sem contar 0s cursos
gue ndo tém nenhum compromisso com o processo educativo, como é o caso daqueles de curta duracao.

Sem uma formacdo adequada, pouquissimos sdo os profissionais que conseguem incorporar
metodologias de ensino diferenciadas, de modo a contribuir para despertar o interesse cientifico e
desenvolver o aspecto intelectual coletivo dos estudantes. Consequentemente, como constatado neste
estudo, nas escolas ainda h& predominéancia de um ensino tradicional e tedrico, no qual a experimentacdo
é negligenciada, mesmo que seja evidente o carater empirico da Quimica.

Uma formacédo adequada deve proporcionar ao professor a oportunidade de tomar para si, de forma
consciente, a tarefa de educar. Dessa maneira, ao assumir o seu papel na sociedade, ele estara preparando
0s jovens para o exercicio efetivo e consciente da cidadania. Somente um profissional bem preparado,
preocupado em solucionar problemas que interferem nos processos de ensino e aprendizagem, estara apto
e receptivo a incorporar inovagoes relacionadas ao Ensino de Quimica.

Outra grande problematica que caracteriza esse ensino no Nivel Médio € a caréncia acentuada de
professores formados na &rea, obrigando as escolas a suprir a necessidade com profissionais sem
formagdo adequada. Como consequéncia dessa pratica, sdo produzidas outras dificuldades que
inviabilizam o desenvolvimento de um aprendizado satisfatorio de Quimica.

Outra decorréncia de uma formacdo ndo adequada se refere as dificuldades desses profissionais em
utilizar corretamente o livro didatico que, longe de ser usado apenas como recurso de apoio, acaba por
nortear todo o trabalho docente e discente. O professor parece ter sido ‘adotado’ pelo livro, ao invés de
adota-lo. Além disso, o livro — como qualquer producdo humana e, portanto, histérica — deve ser tratado
criticamente e respeitadas suas limitag@es [8]. Em se tratando de outros recursos didaticos, como jornais,
revistas, tabelas, exposicdes, jogos, brincadeiras e tantos mais, precisam ser explorados com maior
intensidade. Esses instrumentos, quando bem trabalhados, favorecem a criacdo de atividades mais
significativas e prazerosas e, consequentemente, criardo um ambiente que contribua para uma melhor
aprendizagem dos alunos.

Por altimo destacamos a deficiéncia de uma postura estimuladora e facilitadora desses docentes.
Qualquer professor de Quimica, ou de uma outra disciplina, somente poderd assumir este proposito
guando dominar o contetdo e estiver apto para articular aulas com diferentes recursos didaticos. Além de
envolver os alunos em discussdes e debates na sala de aula, o professor com esses atributos torna-se capaz
de encoraja-los a aprender de forma independente, de maneira que se sintam estimulados a ampliar o seu
campo de conhecimento, a produzir e expressar novas ideias, a conquistar a autoconfianga e a coragem
necessarias para se langar na busca do novo e do inusitado, além de valorizar e reconhecer ideias originais.
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