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Resumo

O estudo do estado mais simples da matéria, 0 gasoso, nos direciona para conceitos universais das
ciéncias e sua constituicdo enquanto matéria. Neste artigo, apresenta-se uma revisdo sobre a
abordagem do estudo dos gases em periddicos selecionados e classificados segundo os estratos do
Qualis-Capes nas areas de ensino. O objetivo dessa pesquisa bibliogréafica foi construir o Estado do
Conhecimento sobre o tema, a partir de 10 periddicos entre 1980 e 2018, categorizando-se por andlise
de contetdo. Para tanto, foram selecionados os artigos que abordavam o tema, no qual a busca se deu
através de expressdes/palavras-chave. Com os dados obtidos a partir desse estudo sistematico
observou-se que dos 20 trabalhos encontrados apenas 11 (55,0%) abordavam o tema. Existe,
predominantemente uma abordagem do tema numa perspectiva didatica para o ensino de ciéncias,
enguanto que os demais concentram-se em propostas experimentais. Apresentam muitas propostas que
abordam o tema direcionando-os para aspectos ambientais e biol6gicos, em detrimento da
sistematizacdo do conhecimento sobre o estudo dos gases.

Palavras-chave: Estudo dos Gases, Ensino de ciéncias, Estado do conhecimento.
Abstract

The study of the simplest state of matter, gaseous, directs us to universal concepts of the
sciences and its constitution as matter. This article presents a review on the approach of the
study of gases in selected periodicals, classified according to the Qualis-Capes strata in areas
of teaching. The objective of this bibliographic research was to construct the State of
Knowledge on the theme, starting from 10 periodials spanning from 1980 to 2018, being

1 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
CAPES, Brasil. Cadigo de Financiamento 001.
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categorized by content analysis. Therefore, it was selected the articles that approached the
theme, in which the search was accomplished through keywords. With the data obtained from
this systematic study, it was observed that, from the 20 works found, only 11 (55,0%)
approached the theme. There is, predominantly, an approach of the theme in a didatic
perspective for the teaching of sciences, while the others concentrate in experimental
proposals. They present many proposals that approached the theme, directing them to
environmental and biological aspcets, in detriment of the systematization of the knowledge on
the study of gases.

Keywords: Gases, Science education, State of knowledge.

1. Introducéo

E cada vez maior o nimero de produgdes académicas. Em funcéo dessa grande demanda de
atividades o “Estado do conhecimento” surge como necessidade, pois é imprescindivel visualizar

como o tema de pesquisa tem sido abordado, ou néo.

Deste modo, surgem questdes como: Quais temas tem sido mais ou menos abordados? De que
forma sdo feitas essas abordagens? Onde s@o realizadas essas pesquisas? Quais metodologias

empregadas e suas contribuicdes?
Segundo Romanowski e Ens [16, p. 38],

Com base nos aspectos apontados, pode-se dizer que faltam estudos que realizem
um balanco e encaminhem para a necessidade de um mapeamento que desvende e
examine o conhecimento ja elaborado e apontem os enfoques, 0s temas mais
pesquisados e as lacunas existentes.

Nesta perspectiva, este levantamento possibilita um mapeamento que, por sua vez, contribui

para organizacao do percurso no qual o pesquisador deverd trilhar.

O “Estado do Conhecimento” tem como objetivo a sistematizacdo da producdo numa
determinada area do conhecimento e estes ja se tornaram imprescindiveis para apreender a amplitude

do que vem sendo produzido [16, p. 39].
Por que Estudo dos Gases?

O estado mais simples da matéria € um gas, uma forma da matéria que ocupa o volume total
de qualquer recipiente que a contenha [3, p. 15]. Um dos estados fisicos em que a matéria pode ser
encontrada ¢ o gasoso. A maioria dos gases sdo compostos moleculares, com excecdo dos gases

nobres, que sdo formados por atomos isolados.
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Podemos interagir com os gases de diversas formas, como por exemplo: o oxigénio (O>) esta
presente no ar na propor¢do, aproximadamente, 20% em volume; o ozénio (Os) encontrado na
estratosfera é responsavel pela a absorcdo de parte significativa da radiacdo ultravioleta do sol. O

dioxido de carbono (CO>) e vapor de agua na atmosfera causam o chamado “efeito estufa”.

Mahan e Myers [13] afirmam que:

Além da importancia histérica dos gases existe uma outra razdo para estuda-los. Os
trabalhos do quimico é relacionar, por meio de teorias, as propriedades das
moléculas individuais. Esse é o caso da teoria cinética dos gases que constitui um
exemplo notavel de explicacdo bem sucedida dos fenbmenos macroscépicos em
termos do comportamento molecular. [...] Assim, o estudo do estado mais simples
da matéria pode nos levar a alguns dos conceitos mais universais da ciéncia fisica.

Como campo disciplinar, a Quimica tem sua razdo de ser, sua especificidade, seu modo de
interrogar a natureza, controlar respostas por meio de instrumentos técnicos e de linguagem peculiares,
identificando as pessoas que os dominam como quimicos ou educadores quimicos [5, p. 104].

Assim, realizou-se esse estudo sistematico para identificar como o tema Estudo dos Gases
estava sendo abordado em periédicos. Pois, como afirma Romanowski e Ens [16, p. 40], “o estudo que
aborda apenas um setor das publicacfes sobre o tema estudado vem sendo denominado de “estado do

conhecimento”.
2. Metodologia
O Estado do Conhecimento foi desenvolvido em trés etapas descritas a seguir:

1 - Selecéo dos periddicos para estudo sistematico;
2 - Selecdo dos artigos nos periodicos selecionados;

3 - Selecdo e categorizagdo dos trabalhos encontrados.

Foram selecionados dez periddicos que constam na Tabela 1. Os parametros para escolhas
desses periddicos sdo: 1 - fazem parte das areas de Quimica, Ensino de Ciéncias e Educacao; 2 -
consulta ao WebQualis-Capes, durante 0 més de Maio de 2018; 3 - disponibilidade dos periddicos e de

seu livre acesso.

Periédico/Conceito Qualis Ensino Educacéo
Educacién Quimica Al Bl
Educacié Quimica? - B4

Ensefianza de las Ciencias Al Al

2 Classificacédo de Periddicos Quadriénio 2010 - 2012.
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Ciéncia e Cognicdo® B3 B2
Eureka Al }
Experiéncias em Ensino de B1 B1
Ciéncias
InvestigagOes em Ensino de A2 A2
Ciéncias
Alexandria A2 B2
Ensaio: pesquisa em educagéo Al A2
em ciéncia
Revista Brasileira de Pesquisa A2 A2
em Educacdo em Ciéncias

Fonte: Elaboragdo nossa

A escolha dos artigos, inicialmente, se deu a partir de uma busca realizadas no site no qual a
revista vincula-se para suas publica¢Oes através das palavras chave em cada revista, nos quais foram
buscadas as expressdes: “estado gasoso”, “estudo dos gases”, “efusdo dos gases”, “difusdo dos gases”,
“transformacges gasosas”, “estado gase0so”, “estudio de los gases”, “efusion gaseosa”, “difusion de
los gases”, “transformacidn gaseosa” e “gases”.

Utilizou-se tanto das expressdes em portugués quanto em espanhol para todas as revistas tendo
em vista que, apesar de algumas revistas serem de origem estrangeira, também existem publicacdes
em Lingua Portuguesa, como também a possibilidade de publica¢cbes em Lingua Espanhola em
revistas Brasileiras.

Em seguida, o critério foi feito mediante a leitura do titulo, resumo em cada artigo. Todas as
etapas desse estudo sistematico foi atribuida uma numeracdo, onde ficou estabelecido da seguinte
forma:

v 12 Etapa: pesquisar nas revistas selecionadas as palavras-chave ou nos titulos do
artigos;

v/ 22 Etapa: quantificar os artigos encontrados em cada revista;

Nestes periodicos foram analisados todos os artigos publicados desde o ano de langamento da
revista, conforme Tabela 2. Ainda de acordo com a Tabela 2 pode-se identificar, considerando o 1% e
22 etapas, que 0s quantitativos de artigos encontrados em cada periddico, resultou em um total de vinte
(20) trabalhos.

3 Classificacgédo de Periddicos Quadriénio 2010 - 2012.
9
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Tabela 2: Periodo, pais e nimero de artigos dos periddicos
5 -
Periddico Nacionalidade | " _de Perl_odo
artigos Analisado
Educacion Quimica México 7 1989 - até Maio de 2018
Educacio Quimica Espanha 2 2008 - até Maio de 2018
Eureka Espanha 6 2004 - até Maio de 2018
Ensefianza de las Espanha 1 | 1983 - até Maio de 2018
Ciencias
Investigagoes em Ensino | gy 2 | 1996 - até Maio de 2018
de Ciéncias
Ciéncia e Cognicéo Brasil 1 2004 - até Maio de 2018
Experiéncias em Ensino Brasil 1 Marco de 2006 até Maio
de Ciéncias de 2018
Alexandria Brasil 0 2008 - até Maio de 2018
Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacao Brasil 0 2001 - até Maio de 2018
em Ciéncias
Ensaio: pesquisa em Brasil 0 1999 - até Maio de 2018

educacdo em ciéncias.
Fonte: Elaboracdo nossa

Na revista EXPERIENCIA EM ENSINO DE CIENCIAS, fez-se necessaria a analise em cada
volume, edigdo por edigdo, buscando-se nos titulos e todas as palavras — chave, pois ndo existe a opcao
de “Barra de Pesquisa” para realizagdo de uma pesquisa rapida e direta. Todas as demais revistas
realizou-se a busca através da “Barra de Pesquisa” utilizando-se as palavras — chave anteriormente

citadas.

v/ 32 Etapa: leitura dos artigos e/ou resumos.
Procedeu-se a etapa de categorizagdo segundo elemento de analise de contetdo de BARDIN

[4] com categorias determinadas a priori:

1)

onceitos sobre Estudo dos Gases utilizados;
2)

odalidade/Nivel de Ensino a qual se destina;
3)

stratégia/Abordagem proposta para o ensino.

10
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Nesta etapa constitui-se de uma leitura inicial flutuante sobre o corpus de analise, para
verificar a validade das categorias escolhidas. E de uma posterior leitura aprofundada na qual se
buscou identificar a presenca das categorias escolhidas.

3. Analise sistematica

Dentre as revistas que compuseram a mostra, quatro merecem destaque pelo nimero de artigos
gue abordam o tema: Ciéncia e Cognicédo (1), Educacié Quimica (2), Educacion Quimica (7) e Eureka

(1), Revista Investigacfes em Ensino de Ciéncias (2).

Apesar das revistas apresentarem um quantitativo pequeno de artigos elas foram consideradas,
pois, isso demostra que o Estado do Conhecimento realizado infere sua necessidade no tocante a
pesquisa e investigacdo e, nos possibilita identificar lacunas existentes de publicagdes com abordagens

sobre o tema Estudo dos Gases.
A seguir, sdo analisados os artigos publicados em cada um desses periodicos.

Educacién Quimica

A Revista Educacion Quimica (EQ) é um periddico da Faculdade de Quimica da Universidad
Nacional Autonoma de México voltada para a &rea de educagdo quimica, objetivando fornecer os
subsidios & comunidade de educadores de ciéncias. E publicada trimestralmente desde 1989, sendo o
segundo periddico mais antigo analisado nessa pesquisa e 0 mais antigo dedicado exclusivamente ao

ensino-aprendizagem da quimica.

Da andlise dos artigos, percebe-se que a EQ apresenta um maior nimero de artigos

conceituais.

e Jaime Wisniak [18 e 19]: Traz uma descricdo detalhada e com abordagem conceitual
especificada das contribuicfes feitas por Thomas Graham para as areas da quimica uma delas
especificamente sobre a difus@o dos gases e oclusdo dos gases. Destaca ainda que Thomas
Graham (1805-1869) se consolidou como o fundador da quimica coloidal e por suas
investigacBes fundamentais nas areas da natureza do acido fosforico, dos fosfatos, adsor¢éo de
gases por metais, didlises, osmose, fendmenos de transferéncia através de membranas e
constituicdo da matéria.

e Laura Gasque [11]: Traz um historico sequenciado sobre o descobrimento dos gases nobres

especificando o0 ano da descoberta e seus respectivos descobridores que, a medida em que

11
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investigava (estudava) o gas, caracterizavam suas propriedades fisico-quimicas. Do mesmo
modo a autora cita algumas dessas caracteristicas.

e Castro e Bolafios [7]: Traz uma proposicao de criacdo de um semicondutor do gas de dioxido
de estanho com materiais de baixo custo por alunos do curso de Engenharia Elétrica,
Eletronica e Computacdo e um gerador de metano (CH4) para uso em laboratorio.

e Alquisira e Covarrubias [1 e 2]: Nestes dois artigos apresentam-se 0s aspectos quimicos,
fisicos e tecnolodgicos enfatizando nas anélises do processo de separagdo de gases, como um
fendmeno de transporte, através de membranas poliméricas. Na segunda parte do estudo, com
a parte Il, desenvolve-se um modelo chamado de teoria do transporte de massa. Esse modelo
permite calcular coeficiente de difusdo, de solubilidade e permeabilidade do gas através da
membrana. O objetivo do estudo apresentado neste artigo, segundo o autor, é a aplicagdo das
equacdes na familiarizagéo pelos estudantes com o fendmeno de transporte, 0s quais s&o muito

comuns na vida profissional.

Em relacdo ao nivel a que se direciona, apenas Alquisira e Covarrubias [1 e 2] e Castro e
Bolafios [7] especificam fazendo direcionamento aos nivel superior de ensino, os demais nao fazem
especificagdo quanto ao nivel de ensino. Percebe-se, nesses artigos, uma preocupacdo em aplicagdo

dos conceitos de estudos dos gases em realizacdo de atividade de laboratorio como proposta didatica.

Percebe-se ainda, nos artigos analisados, uma forte tendéncia em utilizar-se da historia da
Quimica destacando-se as contribuicGes de importantes autores as descobertas dos conceitos sobre
Estudo dos Gases, no entanto, nesses, ndo existe preocupa¢do em uma abordagem como proposta

didatica.

Educacié Quimica

A Revista Educacié Quimica (EdQ) é um periédico publicado desde 2008, trimestralmente,
pela Societat Catalana de Quimica (SCQ) que se propde a ser um meio de divulgar e trocar propostas
para o ensino de quimica em todos os niveis, com énfase especial no estagio secundario (12-18 anos) e
na disseminacdo das relagfes de quimica com a sociedade; uma ferramenta para facilitar estratégias e
recursos pedagogicos e inovadores que promovam a melhoria do trabalho docente de professores
ligados ao ensino da quimica.

Nesta revista catald foram encontrados dois artigos relativos ao tema em estudo. Os dois

artigos apresentam propostas de experimentos:

12
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Carrera e Muller [8]: A abordagem dos gases nesse texto indica uma pratica experimental que
foi/serd realizada por estudantes para formacao (criacdao) de gases inorganicos e identificacdo
dos mesmos. O texto é um procedimento experimental para obtencdo dos gases com intuito de
facilitar e auxiliar o processo de ensino-aprendizagem. A proposta traz como alternativa a
utilizacdo de materiais de baixo custo e de fécil acesso. De acordo com as propriedades fisico-
quimicas do gases é possivel realizar sua identificacdo. O trabalho apresenta ainda todos os
materiais e reagentes que serdo utilizados da pratica experimental, procedimento experimental
detalhado. Nessa atividade pratica experimental que aborda caracteristicas fisico-quimicas dos
gases obtencdo e identificacdo dos mesmos de modo pratico, dindmico e de facil compreenséo.
Os autores sugerem que esta pratica é para auxiliar os alunos e professores na identificacdo
das propriedades dos gases.

VINAS [17]: O texto direciona para possibilidade de utilizacdo de materiais que podem
guantificar quantidades pequenas, como o autor cita que microescalas. O titulo ja sugere que a
guimica em pequena escala através do estudo dos gases, sugere, também, a utilizacdo de
seringas para pequenas quantidades de amostras de gas e de &gua. Traz alguns procedimentos
experimentais que utilizam a seringa para determinacdo da densidade do CO; e solubilidade

em agua.

Em relacdo ao nivel a que se direciona, os dois artigos especificam fazendo direcionamento

aos nivel médio de ensino. Percebe-se, nesses artigos, uma preocupac¢do em aplicacdo dos conceitos de

estudos dos gases de em atividade de laboratério como proposta didatica visando melhoria do processo

de ensino-aprendizagem.

Ciéncia e Cognicdo

A revista Ciéncia e Cognicdo é um periddico cientifico multidisciplinar alinhada com temas

ligados as ciéncias da cognicdo. Realiza publicacbes desde o ano de 2004, com periodicidade

quadrimestral, com objetivo de promover acdes de divulgacdo cientifica, bem como pesquisa e

desenvolvimento de métodos e ferramentas de ensino.

Nesta revista, foi encontrado um artigo relativos ao tema em estudo. O artigo apresenta

proposta didatica do uso da matematica para aplicacdo dos conhecimentos sobre Estudo dos Gases:

COSTA [9]: O titulo do texto ndo faz nenhuma referéncia ao estudo dos gases, porém, na
leitura do resumo a autora deixa evidenciado que a modelagem matematica sera aplicada a

partir do estudo dos gases, quando cita: "O tema cientifico escolhido para elaborar as situacdes
13
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problema” e assim explorar 0s conceitos matematicos, foi a Lei de Transformacdo dos Gases
de Charles-Gay Lussac", demonstrando uma preocupacdo de abordagem conceitual numa
perspectiva inter/multidisciplinar. Aponta sistematicamente a importdncia do uso da
modelagem matematica no processo de ensino-aprendizagem destacando a aprendizagem
significativa. Elenca temas das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia que podem ser
trabalhados a partir da modelagem matematica, como por exemplo genética, poluicdo da adgua
e radiacdo solar. No item 4, a autora traz uma relacdo entre os conhecimentos da ciéncia e
estudo dos gases de forma simples e ndo aprofundada. Neste ponto o texto destaca esta relagéo
numa perspectiva de aprendizagem significativa segundo Moreira [14]. A autora aborda
conceitualmente a modelagem matematica (limite de uma funcdo) e sugere que apds a
compreensdo desse assunto pode-se, entdo, apresentar aplicacbes a partir da lei de
transformacao dos gases e conceitos como pressdo e temperatura. Traz questfes de aplicacdo
com conceitos de grandezas (temperatura, pressdo e volume) e utilizacdo do limite da funcéo
para interpretacdo das transformacbes gasosas. Apesar de ndo conter, sistematicamente, a
abordagem conceitual do estudo dos gases a autora possibilita aplicabilidade da linguagem
matematica na interpretacdo e compreensdo do tema de forma bastante dinamica, pontual,
clara e objetiva, até porque a autora também deixa claro que o objetivo é a aprendizagem da
Matematica a partir de outros temas e das demais ciéncias, ou seja, a partir de conceitos

cientificos.

Em relacdo ao nivel a que se direciona, o artigo especifica fazendo direcionamento ao nivel

médio de ensino.

Percebe-se, nesse artigo, uma preocupacdo em aplicacdo dos conceitos da matematica
utilizando-se alguns conceitos sobre o Estudos dos Gases como proposta didatica visando uma

aprendizagem significativa de acordo com Moreira [14].
Eureka

Por fim, o ultimo periddico analisado nesse estudo é a Revista Eureka (Eu) sobre Ensefianza y
Divulgacion de las Ciencias, publicada desde 2004 pela Universidad de Cédiz e a Asociacion de
Profesores APAC-EUREKA, o que confere a revista um perfil muito préximo da escolaridade bésica e

de relatos de experiéncias.

Nesta revista foi encontrado um artigo relativo ao tema em estudo. O artigo apresenta proposta

experimental para o desenvolvimento de conceitos e aspectos fisico-quimicos de alguns tipos de gases:

14
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o Liarte [12]: Uma proposta de préatica experimental com objetivo de motivar os alunos com
uma experiéncia surpreendente e atrativa que permite abordar aspectos fisico-quimicos.
Apresenta uma reacdo com acido nitrico e cobre com desprendimento de calor e liberacdo de
um gas roxo. O gas produzido flui por dentro de um tubo de vidro e borbulha dentro de uma

bacia contendo &gua e se dissolve.

Em relacdo ao nivel a que se direciona, o artigo especifica fazendo direcionamento ao nivel
médio de ensino. Percebe-se, nesse artigo, uma proposta de aplicagdo dos conceitos de estudos dos

gases em atividade de laborat6rio como atividade didatica.
Demais revistas

Na Revista Investigacfes em Ensino de Ciéncias (IEC), encontrou-se 2 artigos que apresentam
uma abordagem numa perspectiva bioldgica, dentro da tematica voltada para a fotossintese e
respiracdo: Dimov, Petchliye e Jesus [10], expdem a caracterizacdo ontologica do conceito de
fotossintese e de obstaculos epistemolégicos e ontolégicos presentes no ensino deste conceito, com
objetivos: (1) propor a qual subcategoria ontolégica de processos o conceito fotossintese pertence; (I1)
identificar e analisar obstaculos epistemol6gicos e ontoldgicos presentes no processo de aprendizagem
do conceito de fotossintese. No contexto dos gases abordou-se o processo de fotossintese, discutiu-se
obstaculo epistemolégico verbal e outro do conhecimento geral; Caso e Sampelayo [6], realizam uma
contextualizagdo para avaliar na pratica um modelo de aprendizagem significativa. Este modelo
destaca que, mediante estratégias didaticas adequadas é possivel gerar condi¢bes que favorecam do
desenvolvimento dos alunos, de suas concepcdes proprias de fazer conceituagdes ricas. Cita 0 modelo
de particulas dos gases dentro da tematica do ar, onde esse conceito identifica distintos tipo de

respostas na perspectiva dos alunos, depois da atividade didatica sdo apresentados e discutidos.

Em relacéo ao nivel a que se direcionam, todos os artigos dos periddicos anteriormente citados

ndo fazem especificagoes.

Na revista Ensifianza de las Ciencias encontrou-se apenas 1 artigo que, apds ser realizado o
estudo sistematico, identificou-se que Occeli e Valeiras [15] fazem uma revisdo bibliogréafica de livros
utilizados para ensino de ciéncias, trazendo a contribui¢do dos livros na dispersdo de conhecimentos
cientificos e desafios para este ensino. Propondo-se realizar uma andlise didatico-metodolégica dos

livros de ciéncias. Em relagdo ao nivel a que se direciona ndo faz especificagoes.

Na Tabela 3, é apresentado perfil dos periddicos pesquisados.
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Tabela 3 - Perfil predominante dos periddicos — Estudo sistematico
Periddico Conceitos Nivel Estratégia
Historia das ciéncias,
Educacion Quimica Explicita | Néo Especifica Processo ensino —

aprendizagem
Experimentagdo (com

Educacio Quimica Explicita Medio o g
Q P Fundamentacéo didatica)
Né&o N - Experimentacdo (com
Eureka* . Né&o Especifica P f; .(, .
Explicita Fundamentacéo didatica)
Processo ensino —
Ciéncia e Cognicéao Explicita Médio aprendl_zagem,
gnic P Aprendizagem
significativa
Experiéncias em Ensino de Né&o Processo ensino —
. - Fundamental .
Ciéncias Explicita aprendizagem
Processo ensino —
Investigacdes em Ensino de Néo aprendizagem,

N&o Explicita Aprendizagem
significativa, Resolugao
de problemas

N0 Processo ensino —
Ensefianza de Las Ciencias - N&o Explicita | aprendizagem, Resolucao
Explicita
de problemas

Ciéncias Explicita

Fonte: Elaboracdo nossa

Nota-se, a partir dessa tabela, que os perfis de publicacdo dos periddicos estdo muito
bem consolidados e nos indicam lacunas na pesquisa e produgdo de conhecimento sobre o
tema. Percebe-se, também, que existe uma predominancia das estratégia e concepcdes
didaticas para o ensino das ciéncias, na qual o processo de ensino — aprendizagem,

aprendizagem significativa, resolucdo de problemas no processo de ensino sdo foco para o

4 Apenas 1 artigo, neste periodico, continha conceitos sobre o tema. Classifica-se esse como: Conceito: Explicita;
Nivel: Médio; Estratégia: Experimentacdo (com fundamentacédo didatica)-
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desenvolvimento do artigos; enquanto que as experimentacdes com fundamentacdo didatica

sdo abordadas em apenas dois periddicos.

Além disso, nota-se que nos periddicos os niveis de ensino, em sua grande maioria,
ndo sdo especificados e/ou explicitados. Ja as revistas Educacio Quimica e Eureka apresentam
perfis similares no tocante a estarem voltadas principalmente a proposicao de experimentos. A

primeira voltada para o ensino médio e a segunda ndo faz especificagao.
4. Resultados e discussao

Seguindo a andlise sistematica dos artigos, a partir das categorias definidas, apresenta-

se 0s resultados obtidos.

Tabela 4 — Categorizacao dos artigos em porcentagem (%)

Estratégia /
Modalidade/Nivel de Ensino a qual se destina (%) Abordagem
proposta para o
ensino (%)
Mistos | Fundamenal | Médio | Superior | Nao especifica sim N0
(M/NF/S) (NF) (M) (S) (NE)
0,0 5,0 25,0 15,0 55,0 70,0 30,0

Fonte: Elaborado pelos autores

Destaca-se o fato de a grande maioria dos periddicos em proposicdes didaticas para o
ensino de ciéncias. Também é consideravel a existéncia de um grande nimero de artigos sem

especificacbes quanto ao nivel de ensino, conforme é demostrado na Tabela 4.

Na analise sistemética nos 10 periddicos pesquisados, foram encontrados um total de 20
artigos a partir das palavras chave, dentre esses encontrou-se aqueles que de maneira mais sistematica
ou simplificada referia-se aos gases e/ou aos seus conceitos um total de 11.

Percebe-se que o tema em questdo ndo é frequente nos periddicos especificos de
ensino/educagdo quimica, pois dos 20 artigos encontrados inicialmente ap6s estudo sistematico
considerou-se que apenas 11, que correspondem a 55,0%. Isso implica que, de um total de 20

publicaces, 45,0% ndo possuem conceitos sobre Estudo dos Gases.
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Nota-se predominantemente trabalhos sem especificacdes quanto ao nivel de ensino
(55,0%), seguidos por trabalhos voltados ao ensino médio (25,0%), ensino superior (15,0%) e
a quase inexisténcia de trabalhos para o ensino fundamental (5,0%).

Destacam-se as revistas Ciéncia e Cognicdo, Educacié Quimica, Educacion Quimica, que,
apesar de possuir um nimero pequeno de publicacdes sobre o tema, dos artigos encontrados, todos
possuiam referencias ao tema estudo dos gases, conforme mostrado na tabela 5.

Na revista Eureka foi encontrado apenas 1 artigo que possui conceitos sobre Estudo dos
Gases. Outra informacgdo que se pode encontrar € que apenas uma revista concentra a maior

parte dos artigos sobre o tema, a revista Educaciéon Quimica.

Tabela 5 — Numeros de artigos encontrados / Artigos com abordagem sobre
Estudo dos Gases

(0]
- n _de Artigos que abordam conceitos sobre
Periddico artigos
Estudo dos Gases
encontrados

Educacion Quimica 7 7
Educacié Quimica 2 2
Eureka 6 1
Ciéncia e Cognicao 1 1
Experiéncias em Ensino de Ciéncias 1 0
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias 2 0
Ensefianza de Las Ciencias 1 0
TOTAL 20 11

Fonte: Elaborado pelos autores

De acordo com os dados obtidos neste estudo, tendo como referéncia a tabela 5,
percebe-se que o nimero de artigos encontrados € pouco consideravel, deixando uma margem
de possibilidades para os pesquisadores atuarem na perspectiva desta lacuna.

Na Figura 1, pode-se observar a distribuicdo dos artigos por década e o nimero total
publicada em cada periodo. Percebe-se ainda que, no ultimo periodo, que compreende 0s anos
de 2010 até 2018, foi onde o tema teve mais abordagens do tema.

Aponta-se, a partir dos dados da figura 1, uma lacuna neste campo de pesquisa, pois
existe uma margem consideravel de décadas (1980 — 2018) em que pouco foi publicado

sobre o tema em analise.
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Artigos x Ano de Publicacao
3,5
3
W 1980 - 1989
2,5
W 1990-1999
2
2000 - 2009
L> 2010- 2018
1
0,5
0 T T
Ciénciae Educacio Educacion Eureka
Cognicdo Quimica Quimica

Figura 1: Artigos publicados sobre Estudo dos Gases em periddicos selecionados

5. Consideracoes finais

Pelo estudo realizado neste trabalho percebe-se que os conceitos de Estudo dos Gases
ndo é assunto comum na literatura, visto que, dos 20 artigos encontrados a partir das palavras-
chave, apenas 11 abordavam de modo direto ou indireto o tema, em alguns, dentre estes, com
conceitos sisteméticos do tema.

No tocante ao referencial tedrico, ndo foram encontrados artigos no qual o objetivo é
discutir aspectos conceituais, 0s mesmos apresentando-se pontualmente. Existe ainda, dentre
estes, muitas proposicdes de experimentos e propostas/investigacdes da pratica docente como
alternativa pedagdgica e metodoldgica para o ensino de quimica, especificamente, e em sua
grande maioria, para o ensino das ciéncias.

Aparecem com maior frequéncias, nos demais artigos, uma abordagem dos gases
numa perspectiva ambiental. Pois, trazem aspectos diretivos as causas e consequéncias do
efeito estufa, na tentativa de conscientizagdo do aluno. Além disso, aborda-se ainda os Gases
numa perspectiva biologica, onde alguns dos trabalhos discutem o processo de fotossintese e

respiragao.
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Percebe-se que, dentre os 20 artigos, 14 (70,0%) indicam Estratégia/Abordagem
proposta para o ensino e, consequentemente, 6 (30,0%) ndo fazem esta indicacao.
Por fim, observa-se que nesta reviséo a atencgdo € limitada ou escassa da abordagem de
discussdes sobre o tema. Assim, o0 estudo demonstra que ndo had um namero significativo de
propostas as quais os docentes de ensino de todos os niveis possam utilizar-se, quando

desejarem realizar uma atividade sobre o tema para discutirem aspectos conceituais.
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