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Resumo

Neste trabalho sdo relatados a atividade tdxica, os principais constituintes quimicos e o teor de
6leos essenciais presentes na espécie Achyrocline satureioides coletadas em Sdo Sebastido distrito
de Cairu/BA, durante o verdo e inverno de 2014. Observou-se que o teor de 6leos da espécie sofre
variacdo durante as estacBes avaliadas; os Oleos essenciais presentes nas folhas, caules e
inflorescéncia foram extraidos por hidrodestilacdo, os maiores teores, na sequéncia citada, foram
encontrados no inverno (0,24; 0,006; 0,10%) guando comparados ao verdo (0,11; 0,006; 0,05%).
Os sesquiterpenos trans-cariofileno e o a-humuleno foram os constituintes majoritarios
encontrados em todas as amostras analisadas. Observou-se que nas folhas e inflorescéncias ocorre
variacdo no teor dos dois componentes majoritarios quando comparado as estacdes avaliadas; no
verdo o a-humuleno (37,16% nas folhas e 34,05% nas inflorescéncias) aparece como principal
constituinte, ja no inverno aparece o trans-cariofileno (37,65% nas folhas e 35,90% nas
inflorescéncias); estes achados indicam se tratar de um novo quimiotipo na espécie investigada. A
atividade larvicida encontrada frente a Artemia salina apresentou ClLsy de 3,2 ppm o qual
demostra alta toxidade. Além disso, a literatura relata que as duas substancias majoritarias
encontradas nos 6leos possuem atividade antiinflamatoria, nesse sentido esse estudo aponta para
uma significativa potencialidade farmacoldgica destes 6leos.

Palavras-chave: éleos essenciais, guimiotipo, Achyrocline satureioides, Artemia salina,
atividade larvicida.

Abstract

In this work we report the toxic activity, the main chemical constituents and the content of
essential oils present in the species Achyrocline satureioides collected in Sdo Sebastido district of
Cairu / BA, during the summer and winter 2014. It was observed that the oil content of species
varies during the seasons evaluated; The essential oils present in the leaves, stems and
inflorescences were extracted by hydrodistillation, the highest contents in the sequence mentioned
were found in winter (0.24; 0.006; 0.10%) when compared to summer (0.11; 0.006; 0.05%).
Trans-caryophyllene sesquiterpenes and a-humulene were the major constituents found in all
samples analyzed. It was observed that in leaves and inflorescences there is variation in the
content of the two major components when compared to the evaluated seasons; in summer o-
humulene (37.16% in leaves and 34.05% in inflorescences) appears as the main constituent, while
in winter is the trans-caryophyllene (37.65% in leaves and 35.90% in inflorescences); These
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findings indicate the existence of a new chemotype in the investigated species. Larvicidal activity
found against Artemia salina presented LCso of 3.2 ppm which shows high toxicity. In addition,
the literature reports that the two major substances found in oils have anti-inflammatory activity,
so this study points to a significant pharmacological potentiality of these oils.

Keywords: essential oils, chemotype, Achyrocline satureioides, Brine shrimp, larvicidal activities.

Introducéo

Os Oleos essenciais extraidos de plantas sdo potenciais fontes de compostos
farmacologicamente ativos, como analgésicos, anti-inflamatorios, antitumorais, antibiéticos e
digestivos [1 e 2]. Dada a importancia farmacologica e sua utilizagdo na industria de alimentos,
perfumaria, cosméticos e inseticidas [3], os 6leos essenciais sdo comercializados em todo 0 mundo;
este mercado tem movimentado recursos financeiros na ordem de milhdes de ddlares. No Brasil
sdo exportados anualmente 6leos essenciais de diversas espécies gerando divisas da ordem de
milhdes de ddlares, o que representa uma contribuicdo para a balanca comercial brasileira.

Nesse contexto, o Brasil é privilegiado, pois apresenta um variado nimero de espécies
produtoras de Oleos essenciais em sua flora. Achyrocline satureioides (Lam.) D.C, nativa na
América do sul é uma importante espécie representante da familia Asteraceae, vulgarmente
conhecida como “macela”, “marcela do campo” e “marcela hembra”; € utilizada na medicina
tradicional no Brasil e outros paises vizinhos [4 e 5]. E comumente encontrada no Brasil no sul do
estado de Minas Gerais, no nordeste do Uruguay e na Argentina na provincia de Buenos Aires [6].
Varias propriedades medicinais tém sido atribuidas & macela, tais como hepatoprotetora,
antioxidante, antiviral, antimicrobiana, antitumoral, larvicida, inseticida, antiparasitaria e
tripanocida [1, 7 — 17].

O teor e a composicdo quimica de uma mesma espécie de planta pode variar em diferentes
estagcBes do ano, entre o horério de coleta, entre diferentes &reas geogréaficas e entre a técnica de
extracdo utilizada; Essas variagdes estdo relacionadas & fatores ambientais como temperatura,
tipo de solo, umidade, clima, e fatores intrinsecos a planta, como condic¢éo patoldgica e idade [18
e 20]. O presente trabalho tem como objetivos & verificagdo da atividade toxica dos Oleos
essenciais da espécie Achyrocline satureioides frente a Artemia salina, além da determinacéo do
seu teor e de sua composi¢do quimica. Andlise da influéncia da variacdo sazonal de amostras
coletadas na Ilha de S&o Sebastido, municipio de Cairu, estado da Bahia, Brasil, também foram

investigadas.

60



vol. 10 n.2 Out. 2019
pag. 59-70

EH@!CIIO K@iﬂe’ ISSN 2178-0471

Experimental
Material vegetal

O material bot&nico (folhas, caules e inflorescéncias) foi coletado nos arredores do campo
de terra do distrito de Sdo Sebastido, municipio de Cairu, estado da Bahia, nos meses de Janeiro e
Agosto de 2014. A identificagdo da planta foi confirmada pela Dra. Guadalupe Lincona de
Macedo, do Departamento de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
como sendo a espécie Achyrocline satureioides, com depésito no herbario da referida

universidade HUESB com o nimero 9654.

Extracdo e analise quimica dos dleos essenciais

Para a extracdo dos Oleos essenciais a espécie foi coletada e deixada secar a sombra
durante uma semana; foram usados 50 g de folhas, 100 de caules e 20 de inflorescéncias, sendo
submetidas, em triplicata a hidrodestilacdo em aparelho tipo Clevenger, por um periodo de 120
minutos, utilizando 300 mL de agua destilada. O éleo obtido foi seco em sulfato de sodio anidro
(Merk). Os 6leos diluidos em diclorometano grau HPLC, na concentracdo de 10.000 ppm, foram
analisados em um equipamento CG-EM QP2010-SE da marca Shimadzu, operando a 70 eV,
equipado com uma coluna de silica fundida Rtx-5MS (30 m x 25 pum espessura do filme). As
condicdes de andlise foram: temperatura do injetor, 220 °C; do detector (interface), 240 °C, tendo
como gas de arraste o hélio com fluxo de 1,8 mL.min™; temperatura inicial da coluna igual 40 °C
(2 min), com elevacéo de 3 °C.min™ até 240 °C (5 min). Os constituintes foram identificados por
comparacdo dos espectros de massas com aqueles disponiveis na biblioteca do equipamento
(Wiley 7), e por comparagao de seus indices de retencéo (IR) em relagdo a uma série homologa de
alcanos (C9-C24) [21].

Testes de letalidade contra Artemia salina

O ensaio de letalidade de Artemia salina foi realizado utilizando métodos descritos
anteriormente na literatura [22 e 23]. Ovos de A. salina foram incubados em agua do mar natural
obtida da regido de Sdo Sebastido, Cairu (BA), Brasil. Os 6leos essenciais das folhas, foram
testados em concentragdes de 1, 5, 10, 20, 30 e 50 pgmL™. ApGs 24 horas de incubacdo nestas
concentracgdes a 25 ° C, os nauplii que permaneceram vivos foram avaliados. Os dados coletados

foram processados e os valores de CLso foram determinados por analise probit.
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Resultados e Discussao

Os teores dos 6leos essenciais encontrados nas folhas de A. satureioides, coletadas no

verdo e durante o inverno de 2014 tiveram rendimentos de 0,11 + 0,015% (m/m) e 0,24

I+

0,023% (m/m), respectivamente, enquanto os encontrados nas inflorescéncias renderam 0,05

I+

0,011% (m/m) no verdo e 0,10%2 (m/m) no inverno. Para o caule o rendimento no vero foi de
0,0062%? (m/m) e 0,0065 + 0,0008% (m/m) no inverno. Pela analise destes resultados observa-se
que as quantidades de 6leos essenciais extraidas das folhas e inflorescéncias da espécie A.
satureioides sdo maiores no inverno que no verdo, aproximadamente o dobro, mostrando desta
forma que a sazonalidade pode ser um dos fatores que deve ser considerado em se tratando de
uma possivel exploracdo econdmica. Outros fatores também podem estar relacionados a esta
variacdo, tais como o indice pluviométrico, temperatura e desenvolvimento foliar [24]. J& para os
6leos extraidos dos caules ndo foram observados diferencas significativas. Em estudos realizados
anteriormente com esta espécie foram observados teores de 0,1% para os Oleos essenciais
extraidos da parte aérea [10], 0,3 % [6] e 0,44% [25].

A composicdo quimica dos Oleos essenciais encontrados nas folhas, inflorescéncias e
caules obtidos durante o verdo e o inverno de 2014 para a espécie A. satureioides apresentam
como constituintes majoritarios os sesquiterpenos trans-cariofileno e o a-humuleno; as coletadas
no verdo trazem o a-humuleno como constituinte majoritario, ja as coletadas no inverno o trans-
cariofileno aparece como sendo o principal constituinte (Tabela I). Estudos realizados com esta
espécie em outras regides relatam os quimiotipos: a-pineno / trans-cariofileno [2, 6, 10, 17 e 20] e
trans-cariofileno / a-copaeno [1]; isso nos leva a concluir que esta espécie pertence a um novo
quimiotipo — trans-cariofileno / a-humuleno.

Pela andlise da tabela | observa-se que nas folhas e inflorescéncias ocorre variagdo no
teor dos dois componentes majoritarios quando comparado as estagdes avaliadas; no verdo o a-
humuleno (37,16% nas folhas e 34,05% nas inflorescéncias) aparece como principal constituinte,
ja no inverno aparece o trans-cariofileno (37,65% nas folhas e 35,90% nas inflorescéncias). Para
0s Oleos essenciais extraidos dos caules durante o verdo de 2014 sdo encontrados como
componentes majoritarios o ca-humuleno 36,20% e o trans-cariofileno 21,90%. Os
cromatogramas dos 6leos essenciais de A. satureioides analisados por CG-EM e os espectros de
massas de ions totais dos componentes majoritarios com seus respectivos tempo de retencéo (Tr)

identificados nos 6leos estdo apresentados nas Figuras 1, 2 e 3.

! média de trés repeticbes + SD
2(nica extracdo
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Os resultados apresentados acima devem ser analisadas com cuidado, porque, como
discutido anteriormente, os individuos da mesma espécie podem conter diversos compostos
volateis diferentes. Estas variagOes estdo relacionadas a fatores ambientais, como temperatura,
tipo de solo, umidade, clima, altura e fatores intrinsecos a planta, como sua condicdo patoldgica e
sua idade. O teor dos metabolitos pode também variar dependendo do método de extracdo
utilizado [18, 19, 26-29].

Os resultados encontrados para os 6leos essenciais presentes nas folhas de A. satureioides
frente ao teste de letalidade utilizando Artemia salina apresentou uma CLso de 3,2 ppm,
demostrando dessa forma alta toxidade e consequentemente podendo ser comparada a
camptotecina e ao sulfato de vincristina, duas substancias consideradas muito ativas [30].
Verificou-se 100% de mortalidade para o controle positivo e foi constatado que todas as larvas se
mantiveram vivas no caso do controle negativo. Estudos anteriores indicam que o extrato obtido a
partir da infusdo das flores a 80 °C de A. satureioides apresentou baixo potencial toxicolégico frente a
Artemia Salina [12]. A literatura atribui atividades biol6gicas para o trans-cariofileno, a exemplo:
atividade repelente contra mosquitos e outros insetos, atividade antiespasmadica e atividade anti-

inflamatdria [31-33]. Para 0 a~humuleno é relatado atividade anti-inflamatoria [34].
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Tabela | - Constituintes quimicos dos 6leos essenciais de Achyroclines satureioides

Percentagem em relacdo a area
COMPOTOS IRu IRic Folhas Inflorescéncias | Caules
JAN/ | AGO/ | JAN/ | AGO/ JAN/
2014 2014 2014 | 2014 2014
a-pineno 937 1939 2,67 7,90 8,85 0,80 tr
S-pineno 979 980 tr 0,32 0,70 0,25 -
S-mirceno 989 991 tr tr tr 0,20 -
limoneno 1023 1026 2,10 0,30 0,38 0,30 -
borneol 1163 1165 0,80 tr - - -
a-terpineol 1188 1189 0,90 tr - - -
0-Copaeno 1368 1370 6,30 4,90 6,70 9,20 7,12
trans-cariofileno 1417 1418 | 20,70 | 37,65 | 23,88 | 35,90 21,90
aromadendreno 1439 1439 1,60 2,30 2,25 2,30 1,80
a-humuleno 1450 1452 | 37,16 | 13,60 | 34,05 | 22,30 36,20
alloaromadendreno 1457 1461 0,90 1,25 1,48 1,70 1,20
y-muuroleno 1474 1478 2,90 2,80 2,60 2,90 3,50
[S-selineno 1485 1489 1,30 0,90 1,30 0,95 1,41
valenceno 1493 1496 2,60 2,30 3,60 3,00 2,60
a-muuroleno 1493 1500 1,40 2,00 1,20 2,10 1,78
y-cadineno 1510 1513 2,50 2,90 2,45 2,90 3,50
o-cadineno 1519 1522 6,00 6,05 6,35 7,45 7,10
oxido de cariofileno 1578 1581 1,60 4,60 1,10 2,25 2,20
Oxido de humuleno 1603 1608 0,90 1,17 0,40 1,15 2,34
o-cadinol 1635 1638 0,80 0,52 1,00 1,70 1,60
a-cadinol 1648 1652 tr 0,55 tr 0,50 tr
Total 93,13 | 92,10 | 98,29 | 97,85 94,25
* Tr — traco (menos que 0.20%); IRca. = Indice de retencdo Calculado, IR = Indice de retencdo
Literatura.
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Figura 1: Cromatogramas dos 6leos essenciais das folhas (A) e inflorescéncias (B) de Achyrocline satureioides coletados no verdo de 2014.
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Figura 2: Cromatograma dos 6leos essenciais dos caules de A. satureioides coletados no verdo de 2014.
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Figura 3: Espectros de massas de ions totais do trans-cariofileno (Tr = 31,66 min) (A) e do a-humuleno (Tr = 33,15 min) (B) em A. satureioides.
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Consideracodes Finais

Apesar desta espécie ja ter sido estudada em outras regifes, foi importante investigar a acao
bioldgica dos 6leos essenciais frente a Artemia salina, seu teor, bem como as suas composi¢Oes
quimicas. O teor dos 6leos essenciais variou durante o verdo e o inverno, e seus constituintes majoritarios
foram os sesquiterpenos trans-cariofileno e o0 a-humuleno; estes caracterizam um novo quimiotipo
presente na espécie coletada na regido nordeste do Brasil, na cidade de Sdo Sebastido, municipio de
Cairu, estado da Bahia. A atividade larvicida encontrada para os 6leos presentes nas folhas frente a
Artemia salina apresentou CLso de 3,2 ppm o qual demostra alta toxidade. Além disso, essas substancias

majoritarias presentes nos 6leos essenciais apontam para uma significativa atividade farmacol6gica.
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