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Resumo

Este artigo apresenta uma analise de dissertagdes e teses sobre 0 uso de tecnologias assistivas no ensino
de Quimica. O objetivo principal é analisar como essas tecnologias tém sido abordadas em estudos
académicos, com foco na inclusdo de estudantes com deficiéncias. A pesquisa baseia-se em uma revisao
bibliogréfica e utiliza a metodologia de Estado do Conhecimento para mapear a producdo cientifica
relacionada ao tema. Os resultados destacam a importancia das tecnologias assistivas para romper
barreiras sensoriais, motoras e cognitivas, promovendo uma educag¢do mais inclusiva. A analise revela
que, embora existam diversos recursos disponiveis, ha uma caréncia significativa de produtos acessiveis
no Brasil. A investigacdo abrange trabalhos publicados em portugués e inclui uma avaliagdo de teses e
dissertagdes de diferentes periodos (de 2011 até 2023). O estudo identifica um total de 16 trabalhos
relevantes, destacando diversas abordagens e solucdes propostas para integrar as tecnologias assistivas
no ensino de Quimica. Exemplos incluem o uso de tabelas periddicas adaptadas, softwares de
comunicagdo aumentativa e alternativas digitais para apoio ao aprendizado. Em sintese, considera-se
que, apesar dos avancgos, ainda ha necessidade de mais pesquisas e desenvolvimento de tecnologias
assistivas acessiveis e eficientes para garantir a inclusédo plena de estudantes com deficiéncias no ensino
de Quimica.

Palavras-chave: Recursos pedagdgicos, tecnologias digitais, educacéo inclusiva, acessibilidade.

Abstract

This article presents an analysis of dissertations and theses on the use of assistive technologies in the
teaching of Chemistry. The main objective is to analyze how these technologies have been addressed in
academic studies, with a focus on the inclusion of students with disabilities. The research is based on a
literature review and uses the State of Knowledge methodology to map the scientific production related
to the theme. The results highlight the importance of assistive technologies to break sensory, motor and
cognitive barriers, promoting a more inclusive education. The analysis reveals that, although there are
several resources available, there is a significant lack of accessible products in Brazil. The research
covers works published in Portuguese and includes an evaluation of theses and dissertations from
different periods (from 2011 to 2023). The study identifies a total of 16 relevant works, highlighting
several approaches and solutions proposed to integrate assistive technologies in the teaching of
Chemistry. Examples include the use of adapted periodic tables, augmentative communication software,
and digital alternatives to support learning. In summary, it is considered that, despite the advances, there
is still a need for more research and development of accessible and efficient assistive technologies to
ensure the full inclusion of students with disabilities in the teaching of Chemistry.
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Introducéo

No més de julho de 2015 foi instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), para “[...] assegurar ¢ promover, em condi¢des de igualdade, o
exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusao
social e cidadania” [1].

Na educacdo, as tecnologias assistivas (TA) podem auxiliar o profissional educador no processo
de ensino e aprendizagem dos estudantes com deficiéncia, pois possuem como principal funcdo o
rompimento de “[...] barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que limitam/impedem o acesso as
informagoes e o registro e expressao sobre os conhecimentos adquiridos™ [2, p.25]. Dessa forma, as TA
ajudam os estudantes a terem mais acesso as informacGes e participacéo ativa nas aulas de forma mais
autdbnoma.

Apesar da TA ser considerada uma ferramenta que auxilie a educacdo dos estudantes com
deficiéncias, sabe-se que no Brasil existe uma grande caréncia de produtos disponiveis sendo a maioria
importado de outros paises, com precos pouco acessiveis [3]. Nesse sentido, é importante que sejam
realizadas pesquisas no pais sobre o uso da TA e/ou desenvolvimento de ferramentas que auxiliem no
ensino dos estudantes, incluindo o ensino de Quimica.

Para que ocorra a compreensdo tedrico-conceitual da Quimica, é exigido dos estudantes um alto
grau de abstracdo e dominio da linguagem. Apesar do uso dos modelos e representacdes explicativas
sobre 0s conteldos, é necessario que os estudantes sejam diretamente envolvidos nas atividades,
exigindo a elaboragdo de materiais acessiveis, com uso de materiais concretos, sensoriais e visuais para
gue seja garantido a inclusdo dos estudantes com deficiéncia [4].

Diante disso, essa pesquisa teve como objetivo analisar de que modo as tecnologias assistivas
no ensino de Quimica tém sido abordadas em dissertagdes e teses, com foco na inclusdo de estudantes

com deficiéncias.

Fundamentacéo tedrica

Tecnologia assistiva

A Tecnologia Assistiva (TA) abrange desde as tarefas basicas de execucdo diaria do individuo
até o desempenho de atividades profissionais. Corresponde aos avancos das tecnologias em diversas
areas do conhecimento que permitem a interacdo e restauro das funcdes humanas, por meio da “[...]
pesquisa, fabricacdo, uso de equipamentos, recursos ou estratégias utilizadas para potencializar as

habilidades funcionais das pessoas com deficiéncia” [5].
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Na Lei Brasileira de Inclusdo n° 13.146 de julho de 2015, a TA é definida como:

“[..] produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias,
préaticas e servicos que tenham como objetivo promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social”. [1]

Nesse sentido, pode ser compreendida como as estratégias que permitem a ampliacdo de
alguma habilidade funcional deficitaria do individuo, permitindo que seja realizada a funcdo desejada
no momento. Pode-se dizer que o principal objetivo da TA “[...] é proporcionar a pessoa com
deficiéncia maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da ampliacdo de sua
comunicagdo, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu aprendizado e trabalho” [6,
p.2].

Para melhorar o atendimento das pessoas com deficiéncia (PCd), as tecnologias assistivas foram
classificadas em diferentes categorias. A categorizagdo é importante para a formacéo de banco de dados
capazes de organizar e identificar de maneira mais eficiente 0s recursos apropriados para atender uma
necessidade funcional do individuo.

A Portaria Interministerial n°® 362, promulgada no Brasil em 24 de outubro de 2012, em seu
anexo |, dispde sobre a categorizacdo da TA em suas areas macro®. Na categoria ‘auxilios para a vida
didria’, sdo agrupados os produtos desenvolvidos para auxiliar nas tarefas diérias, tais como
alimentacdo, organizacdo da casa e realizagdo das necessidades fisiologicas bésicas. Esses materiais e
produtos melhoram a autonomia e independéncia em tarefas rotineiras ou facilitam o cuidado das
pessoas com dependéncia. Nessa categoria, sdo listados 33 bens ou servicos, variando de talheres
modificados até relogio despertador vibrador [7].

Na categoria de ‘Comunicacdo Aumentativa e/ou Alternativa (CAA)’, destacam-se 0S recursos
que ampliam as habilidades de comunicagdo do individuo, auxiliando no processo de recebimento,
envio ou processamento de informagdes pela pessoa com dificuldade de comunicacéo. Destaca-se nessa
categoria os softwares de CAA, vocalizadores e diferentes tipos de pranchas para comunicagao,
recursos que podem ser utilizados no ensino dos estudantes com deficiéncia [7].

Os ‘Recursos de Acessibilidade ao Computador’ sdo os conjuntos de hardware e software
projetados para favorecer a acessibilidade da pessoa com privacdo sensorial (visual ou auditiva),
intelectual ou motora. Nesse item sdo listados 18 recursos, entre eles teclados, mouses e acionadores.
Nos ‘Sistemas de Controle de Ambiente’ destaca-se o uso de controles remotos que permitem as
pessoas com limitacGes em ligar, desligar e/ou ajustar aparelhos eletrénicos localizados no ambiente de

casa ou trabalho [7].

L A categorizacédo/classificacdo listada faz parte Portaria Interministerial n° 362 e pode ser acessada em:
https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=25/10/2012&jornal=1&pagina=45&total Arquivos
=136.



https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=25/10/2012&jornal=1&pagina=45&totalArquivos=136
https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=25/10/2012&jornal=1&pagina=45&totalArquivos=136
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Os ‘projetos Arquitetdnicos para Acessibilidade’ sdo adaptacdes estruturais em casas, trabalho
ou na éarea urbana que ajudam na locomocdo, acessibilidade e uso das &reas pela pessoa com
deficiéncia, independente da condicdo fisica, intelectual ou sensorial. Nessa categoria, destaca-se 0s
elevadores, barras de apoio, sinalizacio e piso tatil. As categorias ‘Orteses/Prétese, Adequacéo Postural
e Auxilio de Mobilidade’ sdo produtos utilizados para melhoria da autonomia e mobilidade pessoa,
devendo ser prescrito por agentes de saude [7].

Os itens de ‘Auxilios para Qualificacdo da Habilidade Visual e Recursos que Ampliam
Informacdo a Pessoas com Baixa Visdo ou Cegas’ corresponde a categoria dos equipamentos que
favorecem a independéncia das pessoas com deficiéncia visual, tais como Linha Braille ou display,
teclado ampliado, leitor de telas, jogos sensoriais entre outros. Na categoria de ‘Auxilios para
Ampliacdo da Habilidade Auditiva e para Autonomia na Comunicacdo de Pessoas com Déficit
Auditivo, Surdez e Surdo-cegueira’, destacam-se 0s acessOrios que convertem sons em sinais
luminosos, conversdo de voz em escrita, telefones com teclado-teletipo e textos e dicionarios digitais
em Lingua de Sinais [7].

No item ‘Adaptacdes em Veiculos e em Ambientes de Acesso ao Veiculo’, destacam-se 0s
acessorios e adaptagdes que auxiliam as pessoas com deficiéncias fisicas em dirigir ou ser deslocado
por meio de um automavel [7].

Portanto, os recursos da TA auxiliam a pessoa com deficiéncia com o desenvolvimento de
produtos, formagdo e implementacdo de ferramentas capazes de melhorar a acessibilidade e

independéncia do individuo, incluindo no desenvolvimento da educag&o.

Tecnologia assistiva e a educacéo

Na area da educacdo, a TA pode ser utilizada para o rompimento das barreiras que impedem a
participacdo dos estudantes com deficiéncia nas atividades e necessidades de interesse, organizando 0s
recursos para atendimento e garantindo o aprendizado [3].

De acordo com a Lei Brasileira n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, todos os estudantes tém
direito a educagdo de qualidade, com “[...] igualdade de condigdes para o acesso ¢ permanéncia na
escola” (Art. 03, Inciso I) e “[...] garantia de padrdo de qualidade” (Art. 03, Inciso IX) [8].

Esse direito é enfatizado na Lei Brasileira de Inclusdo n° 13.146 de julho de 20152 onde
descreve que deve ser assegurado ao estudante a oferta de um “sistema educacional inclusivo em todos
os niveis e modalidades, bem como o aprendizado ao longo de toda a vida” (Art. 28, Inciso 1), com o
“aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condigdes de acesso, permanéncia,
participacdo e aprendizagem, por meio da oferta de servicos e de recursos de acessibilidade que

eliminem as barreiras e promovam a inclusio plena” (Art. 28, Inciso II) [1].

2 https://www.gov.br. Acessado em 01 de agosto de 2024.
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Porém, para que os estudantes com deficiéncia tenham direito a educacdo de qualidade com a
garantia do atendimento as necessidades especificas é preciso que os profissionais da educacdo tenham
conhecimento sobre 0 uso das TA no &mbito escolar, contribuindo para a inclusdo dos estudantes com
deficiéncia.

Para que ocorra de forma eficaz, o ensino e aprendizagem dos estudantes com deficiéncia ¢é
preciso ainda que exista a intervencéo escolar biopsicossocial® com acdes direcionadas as deficiéncias
funcionais e estruturais do corpo, possiveis limitacdes em atividades desenvolvidas além dos fatores
ambientais e pessoais que o individuo estara inserido. O ambiente escolar deve ser projetado de forma a
receber estudantes com deficiéncias motora, intelectual ou sensorial, sendo fundamental uso de rampas
de acesso, sinalizacGes tatil e sonora para ajudar a autonomia dos estudantes dentro da escola [9].

Portanto, as TA no ambito escolar devem ser utilizadas para sanar as dificuldades apresentadas
pelos estudantes com deficiéncia, com alternativas para que tenham participagcdo ativa em todas as
atividades, garantindo o aprendizado de forma igualitaria aos demais estudantes. Os profissionais da
educacédo precisam utilizar a TA no processo de ensino, de forma a ajudar o estudante na aprendizagem
dos conteldos, incluindo-os nas aulas e atividades. Entre as tecnologias assistivas voltadas ao ensino,
destacam-se 0s recursos tecnolégicos digitais.

Os recursos digitais envolvem as ferramentas, sistemas e dispositivos que utilizam os c6digos
binérios para processamento, armazenamento e transformagdo das informagdes, abrangendo diversas
tecnologias como os computadores, aparelhos méveis de comunicagdo (smartphones e tablets), as redes
e os sistemas de informacdo e comunicacdo [9]. Atualmente, as pessoas estdo interconectadas* e os
recursos tecnolégicos fazem parte da vida diaria, incluindo o acesso das ferramentas digitais pelos
estudantes [10].

Em 2018, por meio do Decreto n® 9.319, de 21 de margo de 2018, é instituido no Brasil o
Sistema Nacional para a Transformacdo Digital com a implantacdo da Estratégia Brasileira para a
Transformacéo Digital. De acordo com o decreto deve ser promovido na educagéo “[...] o amplo acesso
de alunos e professores a recursos didaticos de qualidade e possibilitar praticas pedagdgicas inovadoras,
por meio da disseminagdo do acesso a internet de alta velocidade em escolas publicas” com a
incorporagdo das “[...] tecnologias digitais nas praticas escolares, com desenvolvimento do pensamento
computacional entre as competéncias dos estudantes” [11].

Os dispositivos digitais e a internet tém, portanto, aumentado as alternativas de comunicacéo, e
com isso, alguns recursos da TA podem ser utilizados no ambito educacional. O uso de computadores
como caderno eletrénico com teclados em Braille para os estudantes cegos ou que ndo conseguem
escrever com lapis/caneta ou uso de softwares com a interpretacdo para a Lingua Brasileira de Sinais

(LIBRAS) sdo exemplos de recursos tecnologicos digitais que podem ser utilizados como TA pois

3 Modelo da medicina que estuda a satide e a doenca considerando os aspectos bioldgicos, psicolégicos e sociais.
4 Interconectado, do verbo interconectar, significa firmar uma conexao entre uma coisa e outra ou entre si.
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“permitem significativas melhorias no funcionamento motor, sensorial e/ou de comunicagdo dos
individuos, sendo que em muitos casos, tornam-se a tnica maneira de execuc¢do dessas fungdes” [9,
p.176].

A TA na educacdo, portanto, auxilia no processo de ensino e aprendizagem, ajudando os
estudantes com deficiéncias a participarem das atividades, favorecendo a inclusdo e o0 acesso a educacgao
de forma igualitéria [12].

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa cientifica é utilizada para verificar uma determinada realidade, exigindo
pensamentos reflexivos e cientificos. Nesse sentido, foi realizado o levantamento da produgéo cientifica
referente as publicacOes de teses e dissertacfes sobre as Tecnologias Assistivas utilizadas para o ensino
de Quimica a partir de uma pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa, tendo como metodologia
de pesquisa o Estado do Conhecimento.

De acordo com Sousa, Oliveira e Alves (2021), independentemente do tipo de pesquisa
cientifica a ser desenvolvida, é preciso iniciar com a pesquisa bibliografica, onde o pesquisador conhece
e analisa os trabalhos relevantes que ja foram publicados sobre o tema. Para 0s autores, a pesquisa
bibliografica precisa ser realizada para “[...] identificar se ja existe um trabalho cientifico sobre o
assunto da pesquisa a ser realizada, colaborando na escolha do problema e de um método adequado,
tudo isso é possivel baseando-se nos trabalhos ja publicados” [13, p. 65].

Foi utilizado no desenvolvimento da pesquisa o estado do conhecimento, que de acordo com
Morosini e Fernandes (2014, p. 155), corresponde a “identificacdo, registro, categorizacao que levem a
reflex&o e sintese sobre a producéo cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de
tempo, congregando periddicos, teses, dissertacdes e livros sobre uma tematica especifica”. Portanto, o
estado do conhecimento € um estudo basilar, que favorece o contato com os objetos de investigacdo e o
que se tem publicado a nivel académico, fornecendo o mapeamento das ideias ja publicadas e
direcionando os itens que devem ser explorados na pesquisa [14].

Para a busca das dissertacGes e teses sobre a tematica foram utilizadas como questdo da
pesquisa (QP): como estdo sendo realizadas as pesquisas académicas (teses e dissertagcdes) sobre as
tecnologias assistivas para o ensino da Quimica?

Na analise dos trabalhos publicados, foram aplicados como critérios de inclusdo a publicacdo
dos trabalhos com abordagem sobre TA e o ensino da Quimica, publicadas em portugués. Foram
excluidos os trabalhos publicados com idioma diferente do portugués e que ndo envolvesse 0 ensino da
Quimica e/ou que ndo estivesse relacionado a tecnologia assistiva. Optou-se pela exclusdo das

publicaces referentes a 2024 por ainda ndo ser um ano completo.
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A busca das dissertacGes e teses foram realizadas no repositorio da Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacbes (BDTD), que integra os sistemas de informacdo de teses e dissertacdes
existentes nas instituicbes de ensino e pesquisa do Brasil. Atualmente, a BDTD conta com mais de
910.033 documentos de 145 instituicdes brasileiras, sendo 661.852 dissertagdes e 248.181 teses.®

Quando foi utilizado na busca dos trabalhos os descritores “Tecnologia Assistiva”, sem
delimitacdo temporal, foram encontrados 891 arquivos, sendo 661 dissertacbes e 230 teses. Ao
adicionar o marcador temporal 2019-2023, o nimero de produces caiu para 412 arquivos (69,41% de
dissertagdes e 30,58% de teses).

Devido ao elevado quantitativo de trabalhos, considerando que a tecnologia assistiva pode
envolver qualquer temaética, optou-se por refinar a busca utilizando os descritores “Tecnologia
assistiva” e “Ensino de Quimica”, com auxilio do operador booleano and. Como na busca ndo foi
encontrado nenhum trabalho, optou-se pela retirada da palavra-chave ensino, utilizando os descritores
“Tecnologia assistiva” and “Quimica”, onde foram encontrados um total de 21 arquivos, sendo 18
dissertagdes e 03 teses. Ao reduzir a busca para o0 marco temporal de 2019-2023, o numero de trabalhos
reduziu para 11, e com isso, optou-se por uma avaliagdo prévia dos 21 materiais (periodo de 2011 até
2023), sem a inclus&o da delimitacéo temporal.

A partir da pré-selecdo, foi realizada uma leitura flutuante do titulo e dos resumos dos 21
trabalhos académicos, formando o primeiro escopo documental. No Quadro 1 esta apresentada a relacéo

dos trabalhos que comp8em a pesquisa, incluindo a codificagdo que seré utilizada na discussdo ao longo

do artigo.
Quadro 1: Relacdo dos trabalhos que compdem o primeiro escopo da pesquisa.
Cddigo Titulo Autor Ano Tipo
A tabela periodica
D1 como 'Eec_nologla assistiva na educagao Rodrlgo Pedroso 2017 | Dissertacio
em gquimica para discentes cegos e com baixa da Silva. [15]
Visdo.
A tecnologia assistiva no ensino de quimica Tania Silva
D2 para cegos: interfaces para construcdo das . 2020 | Dissertagao
- . Nascimento. [16]
representacdes mentais.
Tabela periddica com elementos codificados: N .
Auxilio da tecnologia assistiva como Lucicleide Maria . x
D3 . - de Andrade da 2021 | Dissertacédo
ferramenta para o ensino-aprendizagem de .
. o Silva. [17]
conteudos quimicos
Quimivox mobile 2.0: desenvolvimento de
D4 ferramenta no ensino da tabela periddica e | Alex Santos de 2019 | Dissertacio
distribuicdo eletrénica aos deficientes visuais Oliveira. [18] ¢
utilizando dispositivos moveis
Producdo de videoaulas com traducdo em | Isabele Fernanda
D5 libras: tecnologia assistiva no ensino de | Silvade Moraes. | 2023 | Dissertagéo
Quimica [19]

5> O acesso a BDTD pode ser realizada por meio do link: https://bdtd.ibict.br/vufind/. Dados dos documentos
publicados na BDTD extraidos no dia 31 de julho de 2024.
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Ensino de Quimica com aluno cego: Desafios Katia Fabiana
D6 . go. Pereira de Ataide. | 2019 | Dissertacéo
do professor, dificuldades na aprendizagem 120]
Deficiente visual: ensinando e aprendendo A N
. , . . Tania Nusia da . x
D7 guimica através das tecnologias assistivas no . 2014 | Dissertacao
. -~ Costa Silva. [21]
Ensino Médio
D8 Tecnologias  assistivas no ensino  de Br;gcr)bgf;ar 2023 | Dissertacio
termoquimica numa perspectiva inclusiva Rodrigues. [22]
Educacdo inclusiva: caminhos formativos para Emanuela Alves
D9 professores do Ensino Técnico e Tecnoldgico 2020 | Dissertacao
o Santos. [23]
de Quimica
Método Dialdgico, Descritivo e Acessivel —
DDA: uma estratégia pedagOgica para Simone Uler
D10 adaptacdo de material didatico para o ensino Lavorato. [24] 2018 Tese
de ciéncias na perspectiva da escola inclusiva
Saberes profissionais para o exercicio da Karla Amancio
D11 | docéncia em quimica voltado & educagdo | . C o 2014 Tese
) ) Pinto Field's. [25]
inclusiva
D12 E_duca_gao mcluswa}: uma proposta de acdo na | Laura F_|rm|n|o 2017 | Dissertacio
licenciatura em Quimica Sampaio. [26]
Uma proposta de capacitagdo para elaboragdo | Suelen Estulano . x
D13 de aulas de ciéncias inclusiva Marcal. [27] 2020 | Dissertagdo
O uso das tecnologias assistivas no processo
D14 de inclusdo de alunos com deficiéncia nas | Marcia Lazzari 2019 | Dissertacio
atividades de ensino e de aprendizagem em Viana. [28] ¢
sala de atendimento educacional especializado
Atendimento educacional especializado: uma | Priscila Caroline
D15 | proposta de agdes no Ensino de Ciéncias para | Valaddo de Brito | 2018 | Dissertagcéo
0 professor especialista Medeiros. [29]
Contribui¢bes do uso de tecnologias para o
ensino de ciéncias e matematica na | Patricia Sousa . x
D16 perspectiva inclusiva: um estudo a partir de | Carvalho. [30] 2022 | Dissertagao
teses e dissertaces
Elaboracdo de fichas técnicas de materiais Erances
D17 |visando o design de Orteses de membros 2016 | Dissertagdo
. PR Danckwardt. [31]
superiores e inferiores
Enfrentamento da surdez em adultos usuérios Sheila De Souza
D18 |de implante coclear: uma busca de . 2017 Tese
) N . Vieira. [32]
independéncia e autonomia
Formagdo de professores de ciéncias e | Eveline Borges
D19 | educacdo inclusiva em uma instituicdo de | Vilela Ribeiro. 2011 | Dissertacédo
ensino superior em Jatai-GO [33]
Sujeitos surdos e suas identidades: Viviane Medeiros
D20 ; . . ; . ' Tavares Mota 2023 | Dissertacao
perspectivas inclusivas no ensino de fisica [34]
Conhecendo as deficiéncias para ensinar Ana Carolina . x
D21 fisica: uma proposta baseada na CAA Lucena Dias. [35] 2018 | Dissertagao

Apos a realizacdo do mapeamento, foi realizada uma leitura na integra dos materiais, pois 0s

resumos podem ndo apresentar as informacgdes necessarias sobre o trabalho [30]. Durante a leitura,
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foram realizados fichamentos para organizacgdo, sistematizacdo e andlise dos dados, divididos em trés
etapas. A primeira etapa envolveu o preenchimento das informacGes do nome do Instituto de Ensino
Superior (IES) e a regido do Brasil que a IES esta localizada. Na segunda etapa, foram realizados
levantamentos sobre os aspectos metodoldgicos utilizados nas pesquisas incluindo os critérios de
tema/assunto, campo de investigagdo (sujeitos da pesquisa), tipo de pesquisa/abordagem e coleta de
dados e na terceira etapa foi avaliado os principais resultados alcangados nas dissertacGes e teses.

Apos a avaliagdo dos fichamentos produzidos, as pesquisas D17, D18, D19, D20 e D21 foram
retiradas do escopo da pesquisa, pois durante a leitura central observou-se que ndo envolviam a TA e/ou
ensino de Quimica. Observou-se que a dissertagdo de Danckwardt (2016) abordava a TA mas com a
elaboracdo de fichas técnicas dos materiais utilizados na fabricacdo de Orteses de membro superior e
inferior, utilizando técnicas de analises Quimicas, porém sem envolvimento com o ensino ou educacgao
[31]. Na mesma linha, Vieira (2017) abordou em sua tese sobre a influéncia do implante coclear nos
individuos que enfrentam a surdez, que apesar de ser uma TA nédo tem relagdo com ensino [32]. Dessa
forma, optou-se pela exclusdo dos dois trabalhos

Verificou-se também que o trabalho de Dias (2018) abordava sobre uma proposta baseada na
CAA para o ensino de fisica [35]. Do mesmo modo, a pesquisa de Mota (2023) avaliou 0s sujeitos
surdos e suas identidades nas perspectivas inclusivas no ensino de fisica [34]. Apesar de envolverem
TA optou-se pela exclusdo das duas dissertagdes pois ndo tinham relacdo direta com o ensino da
Quimica. Ja a dissertacdo de Ribeiro (2011) investigou como uma Instituicdo de Ensino Superior em
Jatai-Goiés, tem se preparado para a perspectiva da educacdo inclusiva no que diz respeito aos seus
cursos de formagdo de professores de ciéncias e para receber estudantes com deficiéncia. Apesar da
pesquisadora ter avaliado os Projetos Pedagdgicos dos Cursos e proporcionar uma formagdo continuada
frente a educacdo inclusiva, ndo envolveu nada sobre TA ou a Quimica, sendo excluida do restante da
avaliagdo [33].

No final, foram selecionados 16 trabalhos que fariam parte definitiva dos escopos da pesquisa, e
a partir disso, foram avaliadas as contribuigdes dos trabalhos académicos em relagdo a tecnologia

assistiva no que concerne 0 ensino de Quimica.

Resultados e discussao

Dados institucionais das pesquisas analisadas

O primeiro trabalho académico encontrado relacionando a Tecnologia Assistiva e a Quimica foi
defendido em 2014 (dissertacdo), sem publicacdes nos anos de 2015 e 2016, voltando a ser publicado a
partir de 2017 (Figura 1).
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Figura 1: Dissertacdes e teses publicadas com os descritores de busca “Tecnologia assistiva” and

“Quimica”.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

3,5

Quantidade de trabalhos
o = 2
Lh — Lh (] h L8]

o

Ano de publicacdo

Fonte: Autores (2024).

Percebe-se que, mesmo com 0s marcos normativos no plano nacional referente a educagéo
inclusiva [1, 7], na &rea da TA e Quimica as publica¢des ainda s&o incipientes, precisando de maior
atencdo dos pesquisadores. As tecnologias no &mbito educacional, incluindo as TA, podem ajudar na
incorporagdo de experiéncia dos estudantes, gerando novas percepgdes e significados que auxiliam o
aprendizado e rompimentos das barreias dos estudantes com deficiéncia [36].

Observou-se uma concentracao regional dos trabalhos encontrados (Tabela 1). De acordo com
as informacgBes coletadas no site da Capes®, o Brasil possui 4648 Programas de Pés-graduacéo,
distribuidos na regido sudeste (42,64%), Nordeste (20,97%), Sul (20,80), Centro-Oeste (8,75%) e Norte
(6,82%). Apesar da regido sudeste ter o maior nimero de programas, apenas um trabalho foi encontrado
na busca relacionada, sendo 0s maiores destaques para a regido centro-oeste com 37,5% das

publicaces, seguida das regiGes nordeste com 25% e regido sul com 18,75%.

Tabela 1: Distribuicdo de acordo com a posicao geografica, nome da IES e natureza

administrativa.

Regido Estado Trabalhos Instituto dg Ensino Ngtyreza_
Superior administrativa
Para 1 Universidade Federal do Para
Norte Instituto Federal de Publica
Amazonas 1

Educacdo, Ciéncia e

® Coleta realizada dia 05 de agosto de 2024. Acesso em: https://sucupira-v2.capes.gov.br/sucupira4/.
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Regiio Estado Trabalhos Instituto dg Ensino Nfat_ureza'
Superior administrativa
Tecnologia do Amazonas
Brasilia - DF 4 Universidade de Brasilia
Gois 1 Universidade Federal de
Centro-oeste Goias Publica
Universidade Federal de
Mato Grosso 1 Mato Grosso
Sudeste Minas Gerais 1 Unlver5|daq|e Eederal de Publica
Itajubd
. Universidade Federal de
Sergipe 2 Serqipe
Nordeste ____Crgip Publica
, Universidade Estadual da
Paraiba 2 .
Paraiba
Paran 1 Universidade Tecnolqglca Plblica
Federal do Parana
sul 1 Universidade Federal do Rio Pablica
Rio Grande Grande do Sul
do Sul Centro Universitario .
1 Privada

UNIVATES (Lajeado -RS)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

E interessante destacar que, de acordo com as buscas realizadas, das 27 unidades federativas

(UF), apenas 10 UF tem trabalhos académicos publicados envolvendo TA e Quimica, ndo sendo

observada publicaces nos estados do Acre, Roraima, Ronddnia, Tocantins, Amapa, Mato Grosso do

Sul, Maranhdo, Piaui, Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas, Espirito Santo, Sao

Paulo, Rio de Janeiro e Santa Catarina.

Entre a natureza administrativa das IES, apenas um trabalho académico foi desenvolvido por

uma instituicdo privada, ou seja, a maioria das pesquisas sdo realizadas em IES publicas, destacando a

importancia da pesquisa académica desenvolvida no ensino superior e o fomento por parte dos 6rgaos

governamentais do pais.

Na sequéncia foi verificado o panorama dos programas de PoOs-graduacBes que estdo

relacionados aos 16 trabalhos que fazem parte do escopo da pesquisa (Tabela 2).

Tabela 2: Quantidade de trabalhos por programa de pds-graduagéo.

. ~ Quantidade de
Programa de Pés-Graduagao trabalnos

Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica 2
Programa de POs-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacédo 2
Matematica

Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias 4
Programa de Pdés-graduagdo em Formacdo Cientifica, Educacional e 1
Tecnoldgica

Programa de P6s-Graduacdo em Computacdo Aplicada do Nucleo de 1

Desenvolvimento Amazonico em Engenharia
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. ~ Quantidade de
Programa de Pés-Graduagéo trabalhos
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino Tecnoldgico 1
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas 1
Programa de P6s-Graduagao em Quimica 1
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais 1
Pbs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Salde 1
Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A maioria dos trabalhos fazem parte dos programas de p6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias,
uma vez que Quimica esta relacionada a essa area também. E importante considerar que as pesquisas
envolveram o uso das tecnologias assistivas e com isso, foram observadas pesquisas desenvolvidas em
programas diferentes do Ensino ou Educagdo, como é o caso do programa de Pés-graduacdo em
Computacdo Aplicada, que contou com o desenvolvimento de uma ferramenta digital utilizando os
principios da Tecnologia assistiva.

Detalhamento das pesquisas

O Quadro 2 apresenta a categorizagao realizada seguindo os critérios de tema/assunto, campo

de investigacdo (sujeitos da pesquisa), tipo de pesquisa/abordagem e coleta de dados.

Quadro 2: Critérios de busca para andlise das teses e dissertacoes.

Campo de Tino de pesquisa e Coleta de dados e
Cédigo Tema/assunto investigacao/ P pesq Metodologia de
.. . Abordagem -
sujeitos da pesquisa analise
Dois professores de Registro ~ de Imagens
- . Abordagem (fotos) e gravacOes
Avaliacdo do uso de uma | entidades S T
. qualitativa. audiovisuais (videos).
D1 TA desenvolvida. representantes - . !
x (Descritiva - N&o informado método
(Escola de Educagéo -
. Survey) de andlise.
Especial)
Gravacdes
audiovisuais,
Uma aluna com questionarios,
Avaliacdo do uso de uma | deficiéncia  visual, Abordagem entrevistas
D2 TA desenvolvida. trés  normovisuais’, qualitativa semiestruturada,
um brailista e uma | (Estudo de caso) registro de imagens,
ambliope® atividade escolar e
anotacoes.
Andlise de conteldo.
D3 Avaliacdo do uso de uma | Quinze  professores Questionario  (Google

" Normovisual sdo pessoas que nédo apresentam deficiéncia visual. (Fonte: https://www.meudicionario.org/)

& Ambliope sdo pessoas enfraquecimento mais ou menos acentuado da sensibilidade visual, sem lesGes aparentes
do olho, cujas causas sao variadas: malformacéo da retina, albinismo, abuso de tdxicos. (Fonte:
https://www.meudicionario.org/)
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Campo de Tioo de pesquisa e Coleta de dados e
Cédigo Tema/assunto investigacao/ P pesq Metodologia de
.. . Abordagem A1
sujeitos da pesquisa analise
TA desenvolvida. de quimica do ensino Abordagem Forms).
médio qualitativa. N&o informado método
(Exploratéria) de andlise.
Qez . def|C|_e ntfz S Abordagem Entrevista,  gravacdo
. visuais da Associagdo 2 o
Avaliacéo do uso de uma o qualitativa. audiovisual.
D4 ; de Deficientes . . . ,
TA desenvolvida. S (Tipo de pesquisa | Analise de conteldo
Visuais (idade de 20 . M
ndo informada). nado informada.
anos e 48 anos).
Sete professores de
Quimica. L
. Alunos do 9° ano do Abordagem Qges_tlonarlo. )
Avaliacdo o uso de uma . S N&o informado método
D5 . Ensino  fundamental qualitativa. s
TA desenvolvida. N - N de anélise.
Il (ndo apresentado (Pesquisa-acéo)
quantitativo) com
cinco alunos surdos.
Investigacdo das
dificuldades que o Abordagem Observagdo in loco,
professor de Quimica | Uma aluna cega e um qualitativa Entrevista
D6 encontra no processo de | professor de | (Estudo decaso/ | semiestruturada.
ensino aprendizagem do | Quimica. descritiva). N&o informado método
estudante cego inserido de andlise.
na sala de aula regular
. Questionérios,
L Do!s_fzstL_Jdan'ges com Abordagem entrevistas,
Investigacao das | deficiéncia Visual do - ~
P . 4 qualitativa. observagdes (aulas e
D7 contribui¢des das TA no | ensino Meédio. L
. L . (Descritiva) TA).
ensino da Quimica. Dois professores de . .
- Né&o informado metodo
Quimica. -
de anélise.
Quatro professores do Abordagem .
L s Entrevista
Investigacdo das | EM com estudante qualitativa. semiestruturada
D8 contribui¢bes da TA no | Deficiente Visual. (Estudo de caso / Analise de confeﬂdo
ensino de Quimica. 40 estudantes do EM Descritivo / '
(com um aluno DV). campo.)
Abordagem Quest!onarlo, .
x S narrativas, entrevistas,
Proposta de formacdo | 29 professores de qualitativa. -
D9 - I . diario de campo.
continuada. Quimica. (Participante / . ,
Anaélise de conteudo.
Estudo de caso)
- . Abordagem Entrevista
Avaliagdo do material . L .
. . Cinco estudantes do qualitativa. semiestruturada.
D10 didatico desenvolvido e loratoria / 30 inf do métod
formagao continuada EM com DV. (Exploratoria Néo informado metodo
' estudo de caso) de andlise.
14 estudantes de
Investigacdo dos saberes licenciaturas Abordagem o .
o 05 professores S Diario coletivo com
docentes de quimica . qualitativa. x S
D11 . ~_ | 02 estudantes de pos- - N gravacao audiovisual.
referente  a  inclusdo duaci (Pesquisa-acéo) Jlise d id
escolar graduacgdo Anédlise de contetdo.
' 05 estudantes do EM
com DV.
Inve:sugac;ao _ _ dos | 40 o Projeto Abordagem
curriculos de licenciatura | Pedagégico de Curso .- Documentos,
c o qualitativa. L o
em Quimica na | de Quimica. questionéario, diario de
D12 L . (Documental e
perspectiva inclusiva. 12 estudantes de experimental) campo.
Avaliacdo dos textos de | licenciatura em P Anédlise de contetdo.
apoio desenvolvido. Quimica.
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Campo de Tioo de pesquisa e Coleta de dados e
Cédigo Tema/assunto investigacao/ P pesq Metodologia de
.. . Abordagem A1
sujeitos da pesquisa analise
Producdo do plano de
Avaliacdo do material | 33  estudantes de Abordagem aula pelos

D13 didatico desenvolvido e | licenciatura em qualitativa. participantes.

formacéo continuada. Quimica. (Pesquisa Acéo) Né&o informado método
de analise.

Investigacdo do uso da Abordagem

TA em salas | 23 professores que Qualitativa Questionario.

D14 Atendimento atendem  estudantes (Pesquisa-acao/ N&o informado método
Educacional com deficiéncia. Exploratéria) de andlise.
Especializado (AEE)

Entrevista
Duas professoras do semiestruturada,
~_ | EM e trés professoras Qualitativa. gravagdo de audios dos
Proposta de formacéo - . . .
D15 continuada do ensino | (Tipo de pesquisa | encontros, diario de
' fundamental anos ndo informada). campo.
finais. Andlise Tematica
Dialégica
Leitura de Titulos e
Investigagdo do uso de | 35 trabalhos resumos, com posterior
. : P Abordagem leitura completa dos
tecnologias no Ensino de | inicialmente, sendo L
S L . qualitativa. trabalhos.

D16 Ciéncias e Matemética | realizado um - )

. (Pesquisa Catalogo de Teses e
na perspectiva da | mapeamento de 32 bibliografica) Dissertacdes da
Educacéo Inclusiva trabalhos CAPES.

Andlise de conteddo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

O processo de ensino, aprendizagem ou a formacdo de professores, considerados como
fendmenos de pesquisa em educacdo, apresentam de forma intrinseca as problematizacdes subjetivas,
que podem ser percebidas de maneiras diferentes conforme o observador [37]. Portanto, verificou-se
que os 16 trabalhos que fazem parte dos escopos da pesquisa utilizaram uma abordagem qualitativa,
uma vez que as tematicas abordadas envolveram avaliacdo de materiais didaticos pedagdgicos
desenvolvidos, verificagdo dos saberes docentes e/ou formacédo de professores.

De acordo com Silva et al., (2022), a pesquisa qualitativa permite uma flexibilidade na analise
dos dados, mantendo o rigor cientifico e considerando que as pesquisas realizadas na educacao,
“derivam-se inimeros fendmenos de natureza diversificada, dindmica e complexa”, exigem que a
analise seja mais subjetiva [37, p.3].

Dos trabalhos analisados, 31,25% (D1, D2, D3, D4 E D5) desenvolveram uma tecnologia
assistiva para 0 ensino de conteidos de Quimica e 12,5% (D10 e D13) desenvolveram materiais de
apoio como recursos pedagdgicos. Dos trabalhos restantes, dois trabalhos (D9 e D15) envolveram uma
proposta de formacdo continuada com docentes e os demais investigaram 0s saberes dos docentes
referentes as TA. Apenas um trabalho realizou uma pesquisa documental (D12) referente a analise dos
PPC dos cursos de Licenciatura em Quimica e outro uma pesquisa bibliogréfica (D16) onde foram

mapeadas as publica¢bes sobre as tecnologias utilizadas no ensino de ciéncia se matematica.
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Para a anélise dos dados, 37,5% dos autores optaram pela andlise de contetdo, que de acordo
com Bardin (1977) “[...] € um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes. Nao se trata de um
instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor, serd um Unico instrumento, mas
marcado por uma grande disparidade de formas e adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as
comunicagdes” [38, p.31]. Essa forma de analisar os dados permite maior e melhor flexibilidade do
pesquisador.

Um dos trabalhos (D15) utilizou a Analise Tematica Dialdgica, “[...] uma a linguagem para
analisar as interagdes dialdgicas entre participantes e entre participantes ¢ pesquisador(a)” e que
convida o pesquisador a “[...] refletir ¢ problematizar as condi¢cGes materiais da interagdo dialdgica,
enfatizando as caracteristicas do jogo interlocucional que se estabelece entre os falantes” [39, p.227].
Infelizmente, 56,25% dos trabalhos ndo informaram o método de analise utilizado, mas percebeu-se
durante a leitura possiveis ligacbes com andlise de conteudo.

Uma das etapas mais importantes da pesquisa cientifica é a coleta dos dados, sendo preciso
elevado rigor cientifico para evitar distor¢do das perguntas, influéncia do pesquisado ou coleta
insuficiente devido a problemas em formularios incompletos. Dessa forma, é importante a combinacao
de diferentes instrumentos de coleta para garantir que os dados tenham sido obtidos. Para coleta de
dados, 12 autores optaram pelo uso de mais de um instrumento de coleta, mesclando questionarios,
entrevistas e/ou gravagdes audiovisuais. Os trabalhos D3, D5 e D14 optaram pelo uso de um
instrumento de coleta (questionario) e o trabalho de D16 por envolver o mapeamento de dissertacdes
gue utilizou apenas 0s arquivos pré-selecionados.

Em relagdo aos procedimentos adotados para coleta de informagdo, o estudo de caso foi
utilizado na maioria dos trabalhos (D2, D6, D8, D9 e D10), seguida da pesquisa-agéo (D5, D11, D13 e
D14), pesquisa documental (D12) e bibliografica (D16). Dois trabalhos (D1 e D7) descreveram que a
pesquisa foi do tipo descritiva e uma exploratéria (D3), informando na metodologia o tipo de pesquisa
guanto aos objetivos da proposta e ndo frente aos procedimentos adotados. Dois trabalhos néo
apresentaram o tipo da pesquisa, nem frente aos objetivos ou aos procedimentos de coleta (D4 e D15).

Por meio da analise das 16 dissertacGes, foi observado que cinco pesquisas (31,25%)
desenvolveram atividades apenas com professores para avaliar os materiais pedagogicos desenvolvidos
(D1 e D3), realizar formacdo continuada (D9, D15) e investigar como os profissionais da educacéo
utilizam a TA em salas Atendimento Educacional Especializado (D14). Os demais trabalhos, exceto 0s
da pesquisa documental (D12) e bibliogréfica (D16), envolviam analise por estudantes ou por
professores e estudantes juntos. E interessante destacar que a maioria dos trabalhos envolveram em suas

pesquisas estudantes com deficiéncia.
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Detalhamento das pesquisas

A TA é uma ferramenta que auxilia diretamente a pessoa com deficiéncia, porém, é preciso
pesquisas para 0 desenvolvimento de recursos pedagdgicos que envolvam a TA para 0 ensino da
Quimica.

No trabalho D6 foram analisadas as maiores dificuldades dos professores de Quimica no ensino
de estudantes cegos inseridos na sala de aula regular. Foi verificado que o professor sente dificuldade
em adaptar os materiais de Quimica para estudantes cegos e como alguns ndo conhecem o Braille, e
mesmo com o ledor que acompanha a estudante, sem a adoc¢do de TA ou materiais adaptados o ensino é
ainda mais dificultado, necessitando de préticas pedagogicas inclusivas [20].

Essa mesma dificuldade de encontrar materiais adaptados foi relatada no estudo D7, que
avaliou entre profissionais do Centro de Apoio Pedag6gico para Atendimento a Pessoa com Deficiéncia
Visual quais as Tecnologias Assistivas utilizadas e se estdo contribuindo para aprendizagem dos
conteldos de Quimica no Ensino Médio. Durante a pesquisa, foi observado que os profissionais da
educacdo utilizam vérias TA para o ensino da Quimica, tais como a “Leitura e escrita em Braille de
desenhos, graficos, diagramas e conceitos quimicos além das Tecnologias digitais como 0 DOSVOX® e
DAISY', mas ainda ¢ incipiente para o atendimento dos estudantes. Dessa forma, a autora ofereceu
um curso de formacdo no uso do Mecdaisy, uma ferramenta que permite a geracdo de livros digitais
falados e sua reprodugdo em &udio, gravado ou sintetizado [21].

Pensando na importancia da disponibilidade de novos recursos pedagogicos para a educagdo
inclusiva, alguns autores se preocuparam em desenvolver TA para o ensino de Quimica. No trabalho D1
foi desenvolvido um recurso pedagdgico denominado “Tabela FD14”, uma tabela peridédica adaptada
para estudantes cegos. A Tabela FD14 foi desenvolvida para o ensino de estudantes cegos, com a
disposicdo de 44 pecas moveis em formato 3D desenvolvido em madeira e cola para formacdo do
relevo. O recurso selecionado foi revisado pelos autores e aperfeicoado, de forma a favorecer as
necessidades da educag&o inclusiva, enquadrando-a ao Braille [15].

Na mesma linha, o trabalho D3 abordou sobre a tabela periddica, onde fez uma adaptacdo
utilizando os recursos QR Code e Podcast, de forma a utilizar na sala de aula para atendimento dos
estudantes videntes, cegos e com baixa visdo. No ambiente escolar onde foi desenvolvida a pesquisa,
tinha disponivel uma tabela periddica de um metro de comprimento e sessenta centimetros de altura
fabricado com compensado, com fichas descritivas em braile, mas relatada pela autora que por ser
demasiadamente pesada, dificultava a remocdo em outros espacos. Nesse sentido, decidiu-se por
informatizar os conteudos da Tabela Periddica e as fichas contextualizadas, para melhorar a
acessibilidade [17].

® Software gratuito e brasileiro que permite a escrita em Braille no computador
0 Leitor de livros digitais
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No processo de informatizacdo, a autora criou QR Codes para quarenta e quatro elementos
qguimicos codificados e com audios em formato podcast, de forma a facilitar o acesso dos deficientes
visuais as informac6es. Nos resultados foi verificado que o material utilizado permitiu a interacdo entre
os estudantes e a0 mesmo tempo, reflexdes entre os docentes sobre as praticas pedagdgicas adotadas
com uso da tecnologia para o ensino inclusivo.

Na dissertacdo D4, que também teve como contelido base a Tabela Periddica, foi realizada uma
atualizagdo do aplicativo “Quimivox Mobile”, de forma que os estudantes com deficiéncia visual
tivessem acesso as informacOes explicativas e qualitativas a respeito da familia, periodo, classificacéo e
principais usos dos elementos quimicos descritos na Tabela Periddica. O acesso as informagdes podem
ser realizadas por meio de voz e comandado por gestos globais, permitindo a colaboragdo
videntes/deficientes visuais. O autor descreve que com 0 uso do aplicativo, os deficientes visuais
passam a ter maior autonomia no estudo da Tabela Periddica, tornando possivel o aprendizado em nivel
de igualdade entre os estudantes [18].

Ainda na linha de tecnologias digitais, no trabalho D5 foram criadas videoaulas sobre os
conceitos da Quimica com interpretagdo em LIBRAS. Foram abordadas nas videoaulas os topicos de
Transformagdes Fisicas da Matéria, Modelos Atémicos e LigagGes Quimicas, com introducao,
explicacdo dos conceitos com exemplos do cotidiano e a finalizagdo com uma reflexdo sobre a
importancia do conteldo visto. Os recursos pedagdgicos desenvolvidos foram validados por professores
de Quimica e da comunidade surda, que destacaram a importancia do conhecimento prévio dos
estudantes para compreensdo dos contelidos abordados nas videoaulas. Foi abordado ainda sobre a
relevancia da incorporacdo de imagens e animagfes nas videoaulas, itens que além de facilitarem a
compreensdo dos conceitos ajudam no entendimento visuoespacial do surdo. A autora descreve por fim
que os resultados refletiram diretamente na relevancia da TA nas aulas de Quimica para atendimento
das necessidades da comunidade surda [19].

Na pesquisa D2 foi desenvolvido e validado o uso de um adesivo tatil policromético sobre o
estudo de funcBes organicas para estudantes com deficiéncia visual. O recurso tecnoldgico foi para uso
manual, apresentado como adesivo em autorelevo (utilizando uma resina a base ep6xi) em formato de
cartelas. E interessante destacar que, de acordo com a autora, 0 material produzido pode ser utilizado
para diferentes representacdes, ndo apenas na area da Quimica. O produto desenvolvido foi avaliado e
avaliados por uma aluna com deficiéncia visual, trés normovisuais, um brailista ¢ uma ambliope, que
validaram os materiais para o ensino a qual foi desenvolvido [16].

Na tese D11, a pesquisadora investigou a construcdo e mobilizagdo dos saberes docentes para a
formac&o de professores de quimica para a inclusdo escolar, em especial ao atendimento dos estudantes
com deficiéncia visual (DV). Na pesquisa, foi realizado um planejamento e desenvolvimento da
disciplina Fundamentos de Educacdo Inclusiva onde no primeiro momento foi passado informacées

sobre a legislacdo de inclusdo e as recomendacGes para a elaboracdo dos materiais didaticos acessiveis e
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no segundo momento 0s integrantes participaram de estagios supervisionados no Centro Brasileiro de
Reabilitacdo e Apoio ao Deficiente Visual. As narrativas obtidas demonstraram que o desenvolvimento
dos materiais didaticos foi acessivel e “[...] possibilitaram aos alunos DV melhores condi¢des de acesso
a informacdo quimica, a0 manuseio dos equipamentos de laboratorios e a maior autonomia desses
alunos” (p.112). Dessa forma, os participantes entendem que eles mesmos podem realizar adaptagoes
simples nos proprios materiais, garantindo a inclusdo dos estudantes com deficiéncia [25].

Nesse caminho, na pesquisa D10 foi desenvolvido um método préatico para auxiliar 0 processo
de ensino da disciplina de ciéncias por estudantes com deficiéncias visuais. Para isso, a autora analisou
0s materiais didaticos disponiveis para o ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia visual e
desenvolveu uma estratégia pedagdgica para a producdo de material didatico com tecnologia assistiva,
utilizando o Método Dial6gico Descritivo Acessivel. O material foi produzido a partir da sequéncia
didatica descrita no segundo capitulo do livro Quimica Cidada onde foi convertido o texto do livro em
um PDF pesquisavel por meio de reconhecimento de imagem da tecnologia OCR!! e realizada a
descrigdo de todos os elementos ilustrativos presentes no livro, de forma que seja possivel o uso de um
software leitor de tela [24].

Na dissertacdo D8 foi verificado como ocorre a utilizagdo das tecnologias assistivas no ensino
de termoquimica na constru¢cdo do conhecimento quimico para estudantes com deficiéncia visual.
Durante a pesquisa, foi verificado que sdo poucos trabalhos produzidos envolvendo o ensino da
termoquimica para deficientes visuais e que os profissionais da educacéo sentem dificuldade no ensino
devido & auséncia de formacg&o e construgdo e/ou adaptacéo de recursos pedagogicos acessiveis e tateis
para o ensino desse conteldo. Apesar dos poucos recursos, foi verificado ao longo da pesquisa que 0
uso de gréaficos associado com cores fortes e linguagem em Braille facilitou a compreensdo dos
estudantes, permitindo a criagdo das representacdes mentais [22].

Apesar da existéncia de TA para o ensino e que podem ser adaptadas a quaisquer contetdos, é
preciso também que os docentes saibam e queiram utilizar nas aulas, preparando os préprios materiais
pedagogicos. Essa situacdo foi evidenciada na pesquisa D14, onde foi avaliado como os professores
utilizam os recursos da TA nas salas de Atendimento Educacional Especializado (AEE) e na sala de
aula regular, sendo observado que a TA é de conhecimento dos professores, porém existe uma
necessidade de se apropriarem de forma mais ativa desses recursos. Dessa forma, apesar da dedicagéo
dos profissionais da educacdo, o uso das TA ainda é pequeno, necessitando de um aprofundamento
técnico por meio da formagdo continuada que seja capaz de auxiliar na utilizacdo destes recursos para o
ensino dos estudantes com deficiéncia [28].

Considerando a importancia de formagdo complementar dos docentes referente as TA, no

trabalho D15 foi proposta uma Capacitacdo Profissional em Servigo para Professores Especialistas da

11 OCR, do inglés Optical Character Recognition, significa Reconhecimento Otico de Caracteres (OCR), uma
tecnologia que converte qualquer tipo de imagem contendo texto escrito em versdes legiveis por maquinas.
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Sala de Recursos Multifuncionais Generalistas no contexto do Ensino de Ciéncias, onde foram
abordados desde os conceitos da educacdo inclusiva até o Ensino de Ciéncias e as Tecnologias
Assistivas disponiveis, incluindo o desenvolvimento de uma TA pelos participantes, de forma a
incentivar nos profissionais da educagédo a desenvolverem os proprios materiais didaticos adaptados. Os
resultados demostraram que a Capacitagdo ajuda diretamente no processo de formacdo do professor,
permitindo trocas de experiéncias e aprendizados, fortalecendo a acdo docente por meio de préaticas
pedagogicas inovadoras [29].

De modo similar, no trabalho D9 foi desenvolvido um material de apoio e aplicada uma
formacéo continuada para professores do Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico, em especial, para
docentes de Quimica, sobre o desenvolvimento de estratégias de ensino para todos os estudantes com
respeito as particularidades. A formacdo continuada permitiu identificar que existem varias pesquisas
interventivas sobre o uso das TA e adaptacdes de recursos didaticos, comunicacdo alternativa e
enriquecimento dos espagos de aprendizagem, sendo desenvolvido um roteiro de formacao continuada
que além das informagdes sobre a educagéo inclusiva, aborda as possibilidades pedagogicas no ensino
de Quimica na perspectiva inclusiva [23].

Na maioria dos trabalhos, os autores descrevem efetivamente a importancia de realizar
formac&o continuada com os profissionais ja formados, uma vez que as formagdes nos cursos de ensino
superior acabam ser incipientes para a educacdo inclusiva. Porém, no trabalho D13, que teve como
objetivo a oferta de capacitacdo aos futuros professores de ciéncia para a elaboragdo de aulas de
inclusivas, a pesquisadora desenvolveu material didatico sobre acessibilidade e inclusdo para o ensino
de ciéncias em formato de apostila, com abordagem desde as informacfes gerais ao longo da historia
até as possiveis formas de adaptaces de conteido para estudantes como deficiéncia auditiva, visual e
dificuldade de aprendizagem (sindrome de Down, transtorno do espectro autista, dislexia e o transtorno
de déficit de atencdo). [27].

Apos o desenvolvimento do material, foi ofertado uma capacitacdo para estudantes do ultimo
semestre de licenciatura plena em Quimica e como método de avaliacdo da proposta, foi solicitado que
os participantes desenvolvessem um plano de aula com carater inclusivo, seguindo os itens abordados
na formacdo. Infelizmente a maioria dos participantes (total de 33) ndo se comprometeram com a
pesquisa, ndo entregaram o plano solicitado e entre 0s que entregaram, apenas cinco atendiam a
proposta e tinham estratégias didaticas que promoviam a inclusdo, sendo que os demais planos
entregues ou eram plagiados ou ndo tinham a inclusdo associada ao plano descrito.

Com os resultados obtidos, a autora pode inferir que o baixo comprometimento dos futuros
professores e a falta de interesse dos estudantes da graduacdo demonstram que é preciso mudancas
culturais para que ocorra a inclusdo e atendimento das pessoas com deficiéncia ou dificuldade de
aprendizagem com qualidade, pois a primeira etapa para uma educacdo igualitaria sdo profissionais da

educacdo preparados para adaptar os contetdos para os estudantes com limitagdes em sala de aula e

19



vol. 15 n.1 Jul. 2024
pag. 1-23

Ex@ t(llo KWQ ISSN 2178-0471

alguns futuros profissionais demonstram falta de interesse e comprometimento em adquirir novos

conhecimentos ndo desenvolvidos nas disciplinas da graduacéo.

Considerac6es Finais

A maior concentracdo das publicacbes analisadas ocorreu na regido centro-oeste seguida da
regido nordeste, com trabalhos desenvolvidos em dez estados do pais, evidenciando a necessidade de
ampliar as pesquisas em outros estados para atingir todos os publicos.

Por envolver ensino e educacdo, a maioria dos programas de pés-graduacdo dos trabalhos
selecionados foram nessas areas, demonstrando o interesse dos profissionais em atender a maior parcela
possivel da populagdo. A maioria das pesquisas analisadas provém de Institutos de Ensino Superior
oriundos de universidades publicas, demonstrando que as universidades publicas tém maior interesse
em pesquisas de cunho social.

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos adotados, todas as pesquisas realizadas foram de
abordagem qualitativa, com adocdo de mais de um instrumento de coleta e analise de contetdo pela
maioria dos autores. Destaca-se ainda, que considerando as TA, quase metade dos trabalhos envolveram
o desenvolvimento de recursos pedagogicos, sendo uma nova TA ou materiais de apoio para uso das
TA existentes, comprovando o potencial que as TA tém para atender o publico com deficiéncias.

A partir da analise dos trabalhos, ficou evidente o interesse e necessidade dos professores por
capacitacbes na area da educacdo inclusiva, principalmente com uso das TA, demonstrando a
importancia dessas pesquisas na area académica para que sejam criadas futuramente politicas publicas

e/ou incentivos para propostas de capacitagdes.
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