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Resumo

Atendendo as orientagdes das propostas curriculares sobre o incentivo a leitura e ao desenvolvimento
do aluno como cidaddo critico e ativo na sociedade, procuramos investigar as caracteristicas de Textos
de Divulgacdo Cientifica (TDC) da revista Ciéncia Hoje, secdo O Leitor Pergunta, entre 2009 e 2014
como recurso didatico para o ensino da Quimica. A metodologia foi pautada e adaptada do referencial
tedrico proposto por Salém e Kawamura (1999) e Ribeiro e Kawamura (2005). Os TDC selecionados
se mostraram promissores para sua utilizacdo nas diversas areas da quimica na educacdo basica, com
destaque a Quimica Geral (41%), configurando-se um indicativo importante de que as discussdes em
sala de aula com a contextualizagdo do texto favoreceram o entendimento do contetdo ministrado.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, TDC, Revista Ciéncia Hoje.

Abstract

Following the guidelines of the curricular proposals on the need to reading and student development as
a critical and active citizen in society, we seek to investigate the characteristics of the Scientific
Dissemination Texts (SDT) of the Ciéncia Hoje magazine, O Leitor Pergunta section, between 2009 to
2014 as a didactic resource for the Chemistry teaching. The methodology was based on and adapted
from the theoretical framework proposed by Salém and Kawamura (1999) and Ribeiro and Kawamura
(2005). The results of the research confirm the potential of STD as a didactic resource and reinforce its
insertion in the classroom. The SDT were promising for their use in the various areas of chemistry in
basic education, with emphasis on General Chemistry (41%), there is an important indication that the
discussions in the classroom with the contextualization of the text favored the understanding of the
content taught.

Keywords: Chemistry Teaching, SDT, Ciéncia Hoje Magazine.
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1 Introducéo

Os efeitos do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, passou a influenciar a economia e a vida
em sociedade. Nesse contexto, a sociedade comeca a despertar para a importancia da ciéncia e 0s
impactos negativos gerados com o progresso cientifico e tecnolégico, além da necessidade de informar
os cidaddos do desenvolvimento cientifico [1]. Surge entdo a Divulgagdo Cientifica (DC), com o
objetivo de propagar e informar a sociedade dos avancos tecnoldgicos e cientificos. Porém, no decorrer
dos anos foi adquirindo um novo papel, descrever como o conhecimento cientifico era produzido [2]. O
relato desse conhecimento cientifico adquire uma linguagem prépria e o discurso da DC desloca a
ciéncia para um campo diferente, a midia, o que implica na producdo de novos significados. Assim, o
divulgador/jornalista passa a mediar seu discurso entre a ciéncia, a midia e o publico leitor [3].

Neste contexto, sdo caracterizados os Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC), como textos que
divulgam a ciéncia de forma clara e acessivel para o publico em geral. Sdo redigidos, publicados e
divulgados, permeando a articulacdo dos saberes cientifico e a sociedade, pois abordam questdes
referentes ao cotidiano e atualidades da ciéncia [4]. Textos com essa natureza passaram a Ser
publicados em revistas de DC tais como: Superinteressante, Galileu, Ciéncia Hoje, além de jornais e
meios de comunicacdo que falam sobre ciéncia ou que divulgam ciéncia [5]. Uma das dificuldades de
materiais de DC ¢é a media¢do do conhecimento cientifico para um publico ndo especialista. Nesta
perspectiva, Chaves, Mezzomo e Terazzan [6] destacam que, diante de materiais de DC disponiveis e
acessiveis, raramente eles sdo utilizados no ambiente escolar, apesar da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo [7], enfatizar que € dever da escola e do professor incentivar o espirito investigativo do aluno
e possibilitar, através de novas metodologias e recursos didaticos, o desenvolvimento critico e reflexivo
do estudante. Assim, torna-se responsabilidade do professor aprimorar préaticas pedagdgicas que
favorecam o estimulo & leitura, contribuindo para melhores resultados no processo de ensino e
aprendizagem [8].

Diante do exposto, propostas de inclusdao de TDC no ambiente escolar tem se destacado como um
caminho viavel para atender as necessidades de aprendizagem na educagdo basica [3]. Com isso,
atividades que valorizem a leitura e a escrita sdo consideradas de grande relevancia, pois o dominio da
lingua esta diretamente relacionado com a participacéo social, acesso a informagdo e a produgdo de
conhecimento, o que possibilita uma ampla visdo do mundo em que se esta inserido [9].

Conscientes de que o habito de leitura nas aulas de quimica é escasso e, considerando sua
importancia para o desenvolvimento do letramento, é que buscamos desenvolver o presente trabalho.
Para tanto, utilizamos artigos da revista Ciéncia Hoje, se¢cdo O Leitor Pergunta, com o intuito de
identificar os mais adequados para o ensino da Quimica. A investigacdo avaliou o Conteudo e a Forma
dos TDC e sua utilizagdo como recurso didatico para ensino de contetdos especificos da Quimica. A
caracterizacdo dos artigos foi realizada a partir de adapta¢des no instrumento de anélise proposto por
Salém e Kawamura [10] e Ribeiro e Kawamura [11].

1.2 TDC, a revista Ciéncia Hoje e 0 Ensino de Quimica

Desde meados de 1960 que as discuss@es sobre a popularizacdo de pesquisas cientificas destacam o
interesse no potencial educacional dos TDC. Isso se justifica em virtude desses textos buscarem a
popularizacdo de trabalhos desenvolvidos em centros de pesquisa, abordarem temas do cotidiano e
favorecerem o esclarecimento de questionamentos cientificos. Esse contexto, estimulou a criacdo da
revista Ciéncia Hoje, primeira revista de DC do pais a fornecer para a sociedade uma descricdo
inteligivel da atividade dos cientistas e de esclarecer questfes cientificas de interesse geral [12]. A
publicacdo da revista incentivou o fortalecimento de acdes voltadas para a popularizagdo da ciéncia.
No decorrer dos anos de circulacéo, a revista adquiriu respaldo como veiculo de comunicacao confiavel
tanto do puablico leitor quanto de cientistas e editores [13]. Os seus textos sdo divididos em artigos -
abordagens amplas e aprofundadas com assuntos distintos e se¢6es — foco especifico [14].
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Atualmente, a revista apresenta dez secdes. Na se¢do O Leitor Pergunta, foco deste trabalho, as
abordagens sdo claras e objetivas, pois visa esclarecer os questionamentos dos leitores [12]. Outras
revistas de DC como, Ciéncia Hoje das Criancas, Scientific American, Galileu e Superinteressante tém
se tornado cada vez mais predominantes nos estudos e propostas vidveis a educacdo [2]. Quanto a
Ciéncia Hoje, os seus textos tém se tornado alvo frequente de pesquisadores da area de ensino de
ciéncias, pois, além de possuirem respaldo no meio académico, linguagem acessivel ao publico ndo
especialista, também abordam tematicas predominantemente referentes aos contelidos das areas de
Quimica, Fronteiras e outras areas das ciéncias naturais [13,15].

Na literatura, Salém e Kawamura apresentam uma analise sobre a aplicagdo e viabilidade dos TDC
no ensino de Fisica, utilizando como referencial de analise as perguntas dos leitores publicadas em
meios de DC como jornais e revistas. As autoras destacam que o0s textos com estilo no formato de
perguntas, quando empregados coerentes com o conteddo ministrado, podem propiciar ao aluno o
acesso a novos saberes e construcdo de novas percepgdes sobre a temética estudada, além do contato
com questdes relacionadas a construcdo da ciéncia e desenvolvimento tecnolégico. Nesse caso, como
se tratam de perguntas e curiosidades, os temas sdo sugeridos pelos leitores a partir de indagac6es do
cotidiano, podendo assim serem incorporados as discussdes e esclarecimentos do conteido abordado na
sala de aula [10].

No ensino de Quimica, tal como no ensino da Fisica, os TDC podem propiciar uma maior
aproximacao dos estudantes com assuntos cientificos, favorecendo o estimulo e melhor afinidade com a
disciplina. Isso por gque os assuntos tratados na secdo O Leitor Pergunta, costumam estar relacionados a
fendmenos, descobertas e reagGes que ocorrem no cotidiano, mas que também apresentam uma Vvisao
baseada nos métodos cientificos [16]. Conforme Brzezinski e Garrido [17], o ensino de Quimica deve
ser desenvolvido e contribuir para uma aprendizagem significativa dos fendmenos e transformacées
que ocorrem no dia-a-dia, possibilitando ao estudante a constru¢do do carater critico e sua insergdo
como cidaddo com participagdo ativa no desenvolvimento da sociedade na qual se encontra inserido.
Considerando que a Quimica é uma ciéncia perceptivel e contextualizada e, cabendo a escola a
responsabilidade de fazer as significativas relacBes entre o conhecimento prévio e cientifico dos
estudantes [18], os TDC podem ser considerados um instrumento didatico de mediagcdo para melhor
compreensdo de contetdos/conceitos Quimicos, isso por que as publicagdes designadas a DC possuem
uma linguagem especifica que se estabelece entre a cientifica e da sociedade geral [19].

2 METODOLOGIA

A coleta dos dados foi norteada a partir da selegdo de artigos da se¢do O Leitor Pergunta da
revista Ciéncia Hoje entre os anos de 2009 a 2014, com o objetivo de buscar nesses textos assuntos
relacionados a Quimica, como forma de esclarecer duvidas e questionamentos dos leitores. A procura e
leitura de cada texto foi criteriosa, buscando constatagGes das rela¢fes direta/indireta com a Quimica.
Apos selecdo, a andlise e caracterizagdo dos TDC foi delineada com base nos critérios adaptados do
trabalho de Ribeiro e Kawamura [11] segundo o Contetido e a Forma e no trabalho de Salém e
Kawamura [10] considerando aspectos relacionados a Abordagem.

Na classe Contetdo, observou-se convergéncias entre os assuntos apresentados nos TDC e 0s
contetidos da base curricular da disciplina de Quimica para o nivel médio (Grupo — Andlise Geral).
Esses mesmos textos, foram classificados nos subgrupos Quimica, Fronteiras e Temas Transversais.
Para o0 subgrupo da Quimica observou-se as reas estabelecidas na organizacdo oficial proposta para o
curriculo de Quimica do ensino médio como: Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica Organica. Os
textos que ndo apresentaram relacdo com esse subgrupo, mas que apontaram indicios de contetdos que
normalmente fazem parte do ensino convencional, foram agrupados no subgrupo Fronteiras (disciplinas
afins da Quimica - microbiologia, bioquimica, astrofisica, entre outras).

Quanto aos TDC identificados com potencial didatico, mas que ndo apresentavam relagdo com
0s dois subgrupos ja mencionados, considerou-se 0s aspectos inerentes aos Temas Transversais -
proposicdes dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Etica, Orientacdo Sexual, Meio Ambiente,
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Salde, Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo), especificados deste modo em virtude de ndo se
ajustarem distintamente a uma disciplina, mas podendo ser adaptados a todas elas [9].
Em seguida, os textos selecionados foram analisados considerando suas distintas tematicas, conforme o
grupo — Andlise Especifica (Temética e Abordagem). Quanto ao subgrupo Tematica, buscou-se
identificar as areas ou assuntos abordados em cada texto. Ja para o subgrupo Abordagem, foram
considerando seis ordens diferentes (Conceitual, Cotidiana, Tecnoldgica, Instrumental, Histérica e
Ambiental). A abordagem Conceitual é voltada para explicacdes cientificas sobre o assunto discutido, a
Cotidiana esta relacionada com o que acontece habitualmente no convivio de quem pergunta, alguma
informacdo ou observacdo, algo concreto que possui relagdo com a vivéncia do dia a dia, a
Tecnoldgica, relaciona as novas tecnologias e seu funcionamento, utilizacdo pratica de conhecimentos
e objetos, a Instrumental aborda assuntos diretamente ligados a medidas e grandezas fisicas, a Historica
refere-se a quando, onde, como, alguma teoria ou conhecimento foi descoberto, a Ambiental esta
voltada para as questdes referentes ao meio ambiente [12].

A classe Forma esta associada a Estrutura, Linguagem e Recursos Visuais e Textuais. Quanto a
Estrutura, remete a maneira de construgdo dos TDC, ou seja, sua relagdo entre tamanho e
aprofundamento dos conteudos explanados. Para a caracterizacdo quanto o tamanho dos textos,
utilizou-se referéncias de tamanho, atribuidos no trabalho de Cantanhede [12]. Os textos foram
classificados em grande (mais de 600 palavras), médio (270 a 600 palavras) e pequeno (menos de 270
palavras). Quanto a extensdo dos assuntos, foram consideradas trés classes de intensidade (pouco
aprofundado, aprofundado e muito aprofundado). A Linguagem, esta associada ao modo como o texto
estad redigido, uso ou ndo de termos, conceitos cientificos, analogias e metaforas, no sentido de
simplificar a compreensao do assunto. Enquanto que os Recursos Visuais e Textuais estdo associados a
disposicgdo visual das informagdes, como o uso de ilustracdes, fotografias, boxes e notas de margens.
Na Figura 1 apresentamos o esquema de investigacdo dos TDC selecionados.

Figura 1 — esquema adaptado a partir do trabalho de Ferreira e Queiroz [15] e do instrumento de analise
de Ribeiro e Kawamura [11] para as investigacdes dos TDC selecionados.

Andlise dos TDC

1
[ 1
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r 1
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L __l_.ﬁ
I 1 1
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Sexual
Quimica Orgéanica — Medicina — Meio Ambiente — Tecnologica
— Bioquimica — Satde — Instrumental
L—  Microbiologia — Pluralidade Cultural — Historico
— Irabathoje — Ambiental

Consumo

Fonte: adaptado de Ferreira e Queiroz [15] e Ribeiro e Kawamura [11]

E relevante ressaltar que foi necessario realizar algumas modificagdes, tanto no referencial original de
Ribeiro e Kawamura [11] quanto no instrumento utilizado por Ferreira e Queiroz [15). Tal iniciativa foi
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pertinente na medida em que verificamos que os instrumentos originais das referidas autoras nédo
contemplavam todas as informacGes descritas nos textos investigados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira andlise exploratoria, deteve-se em diagnosticar se os TDC traziam no titulo ou
texto, termos que estivessem direta ou indiretamente relacionados a area de Quimica. Na leitura das
edicdes dos cinco anos, 262 artigos foram analisados e 72 foram selecionados (27% do universo de
analises). Na primeira etapa, os TDC foram caracterizados em trés diferentes subgrupos (Quimica,
Fronteiras e Temas Transversais). Mas a abrangéncia dos textos possibilitou sua indicacdo em mais de
um subgrupo. Essa situagdo possibilitou a adicdo de quatro subgrupos a analise geral dos conteudos,
totalizando sete subgrupos (Quimica; Fronteiras; Temas Transversais; Quimica/Temas Transversais;
Quimica/Fronteiras; Fronteiras/Temas Transversais; Fronteiras/Temas Transversais/Quimica). Na
distribuicdo dos 72 artigos selecionados, 48 foram classificados em mais de um subgrupo. Os TDC
distribuidos no subgrupo Quimica e Temas Transversais, totalizaram os maiores valores de indicacoes,
com 69 e 29 artigos, respectivamente. Os textos classificados no subgrupo Temas Transversais sdo
relevantes para a utilizacdo como instrumento didatico, pois as tematicas abordadas dizem respeito a
valores basicos, politicas publicas e sociais, questdes importantes e urgentes para a vida em sociedade
[20].

Considerando a possibilidade de um Unico texto pertencer a mais de um subgrupo, 29 artigos
foram classificados no subgrupo Quimica/Temas Transversais. Como por exemplo, o artigo, Ficar
exposto ao sol, realmente baixa a imunidade? (Edicdo 281, Maio/2011, n. 25), que discute tanto
assuntos voltados para os conteldos de Quimica inseridos no curriculo (radiacfes e suas leis), quanto
assuntos voltados para a saude, pois aborda sobre doengas que podem ser adquiridas ou tratadas, com a
exposicdo frequente ou intensa aos raios ultravioleta. Esse carater contextualizado dos TDC pode
proporcionar um melhor entendimento dos contetidos quimicos e a descoberta de novos conhecimentos,
pois o material de DC, quando estruturado coerentemente, pode servir como suporte para instigar a
curiosidade dos alunos [12].

Apos a analise geral, os TDC foram classificados nas categorias especificas (Quimica Geral,
Fisico-Quimica e Quimica Organica) - subgrupo Quimica. Nesta classificacdo, considerou-se 0s
assuntos abordados no Ensino Médio para cada categoria especifica da area da Quimica. Para aqueles
textos classificados em mais de uma subarea da Quimica, foram propostas quatro categorias
especificas:  Quimica  Geral/Fisico-Quimica, Quimica  Geral/Quimica  Organica, Fisico-
Quimica/Quimica Organica e Quimica Geral/Fisico-Quimica/Quimica Organica. A Figura 2 apresenta
a distribuicdo dos textos para as categorias da distribuicdo especifica dos conteldos da area de
Quimica.
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Figura 2 — quantidade de TDC selecionados na categoria Especifica do subgrupo Quimica.

Quimica Geral-Fisico Quimica-Quimica Organica [ 1
Quimica Organica e Fisico Quimica 0
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Quimica Geral [N 30
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Quantidade

Categorias Especificas

B Numero de TDC selecionado para cada categoria especifica

Fonte: elaborado pelos autores

A categoria especifica da area de Quimica, com maior contingente de textos selecionados foi a
Quimica Geral, com o percentual de 41%. O texto A tabela periddica sofreu mudancas desde a sua
criagdo? Ha algum documento oficial que apresente essas mudangas? apresenta esclarecimentos de
conceitos quimicos gerais, respectivo ao estudo dos elementos da tabela periddica.

A Tabela Periddica, como proposta por Dmitri Mendelev (1834 — 1907), ndo sofreu alteracGes
significativas ao longo do tempo, uma vez que a ldgica utilizada — baseada na ordenagdo das massas
atébmicas — é ainda mantida (Edigdo 309, novembro de 2013, n. 58)

Outro exemplo sobre assuntos de Quimica Geral é o texto O que fazem os castelos de areia se
manter de pé? que explica estudos sobre a matéria e o estado fisicos de particulas como gréos,
especificamente o de areia.

[...] A areia tanto pode comportar-se como um sélido, permitindo-nos caminhar sobre ela na
praia, quanto fluido, escoando numa ampulheta (Edigdo 274, setembro/2010, n. 19)

Também explica, a partir das interagGes intermoleculares, o motivo pelo qual é possivel manter
os castelos de areia em pé.

[...] Ao penetrar nos finos graos de areia, a &gua forma o que se chama de ‘ponte de liquido’,
cuja elevada tensdo superficial é responsavel pela aderéncia e agregacédo da areia — ou seja, faz com
que os graos fiqguem unidos (Edicéo 274, setembro/2010, n. 19).

Apos a classificacdo dos TDC nas categorias especificas da Quimica, procurou-se identificar
quais contetdos quimicos estavam diretamente relacionados com o tema abordado no texto. Na Figura
3 estdo representados 0s percentuais obtidos para cada conteudo quimico abordado na categoria
especifica Quimica Geral.
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Figura 3 — percentuais de conteidos quimicos identificados nos TDC da Revista Ciéncia Hoje, secdo O
Leitor Pergunta entre 0s anos de 2009 e 2014.
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Fonte: elaborado pelos autores

Na categoria especifica Quimica Geral, dez assuntos foram distribuidos para os 30 TDC
selecionados. Os maiores indices de contextualizagdo nos TDC foram respectivos ao estudo dos
elementos da Tabela Periddica e suas propriedades. A importancia do estudo desse assunto € trivial ao
ensino de Quimica, visto que apresenta todos os elementos quimicos, suas propriedades e utilizagdes na
sociedade, permitindo compreender tendéncias, afinidades, anomalias dos compostos formados por
esses elementos. O artigo Antitranspirantes que contém aluminio e parabeno podem provocar
disfungdes hormonais ou até doencgas graves? por exemplo, apresenta esclarecimentos sobre 0 emprego
do elemento quimico Aluminio (Al) e suas implicacdes na satde humana.

[...] j& o aluminio, na forma de cloridréxido de aluminio, é usado em Antitranspirantes para
reduzir a acdo das glandulas sudoriparas, responsaveis pela transpiracao (Edicdo 314, Maio/2014, n.
64).

Assuntos como Termoquimica e Radioatividades (Fisico-Quimica) apresentaram percentuais
menores ou iguais a 10%, como dispostos nos TDC, Qual é a diferenca entre lampadas fluorescentes e
incandescentes? (Edicdo 296, Setembro/2012, n. 44) e Quais sdo as formacdes geoldgicas mais
antigas do Brasil? Como ¢ feita a datacdo? (Edicdo 299, Dezembro/2012, n. 46). Para a area da
Quimica Organica, contetdos como Polimeros, Introducdo a acidos e bases, Alotropia do a&tomo de
Carbono, Aminoécidos, Proteinas, Lipideos, Glicidios, Substancias Organicas, Funcdes e reacdes
organicas foram os mais identificados. Como exemplo, o0 TDC Escova progressiva faz mal a satde?
(Edic&o 308, Outubro/2013, n. 55), que discute aspectos relacionados as funcdes oxigenadas (Alcoois).

Contudo, este levantamento possibilitou a identificacdo das areas e conteddos quimicos
presentes no Ensino Médio, nos quais os TDC selecionados podem ser utilizados como veiculo
facilitador no ensino de Quimica. Vale ressaltar que o carater da secdo permite essa atribuicdo
diversificada de contetdos, o que contribui com as orientacfes do Plano Nacional de Educacdo: as
abordagens dos contetidos precisam esta, obrigatoriamente, articuladas ao curriculo programatico, no
processo de ensino-aprendizagem [21]. Considerando tais orientagdes, a caracterizacdo dos TDC
buscou analisar os aspectos relacionados a Abordagem desses textos, com o objetivo de identificar em
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quais tematicas as respostas estdo enquadradas e possibilitar aos professores que optarem por utilizar
esse instrumento, informacdes que orientem tanto na sele¢do dos TDC, quanto na aplicacdo em sala de
aula. Na Figura 4, estdo representados os percentuais para o universo de 72 TDC selecionados,
considerando a subcategoria Abordagem.

Figura 4 — percentuais de TDC da Revista Ciéncia Hoje, secdo O Leitor Pergunta entre os anos de 2009
e 2014, selecionados quanto a sua abordagem.
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Fonte: elaborado pelos autores.

As classes cotidiana e conceitual foram as de maior destaque, com valores de 80% e 94% dos
TDC, respectivamente. Este percentual ja era esperado, pois a secdo O Leitor Pergunta tem como foco,
o0 esclarecimento das curiosidades dos leitores. As perguntas enviadas a revista apresentam carater de
cotidiano, além de ter a esséncia da abordagem conceitual, pois a secdo, € direcionada ao
esclarecimento de fendmenos, teoria e conceitos cientificos [10]. O carater cotidiano, favorece a
contextualizacdo do assunto, implicando na compreensdo de como as situac6es do dia a dia podem ser
discutidas e justificadas a partir de conhecimentos cientificos [22]. As abordagens Tecnoldgica,
Instrumental e Ambiental obtiveram valores menores a 40% das atribuicdes. Na classe Tecnoldgica,
cerca de 24 textos foram atribuidos. Esta classe geralmente esta associada a utilizagdo de instrumentos,
pratica de determinado método ou tecnologia utilizada na medicina, engenharia ou em outras areas. No
texto E verdade que é preciso deixar as baterias de celulares e laptops chegarem até o final para
recarrega-las?, apresenta para o esclarecimento da pergunta, abordagem tecnolégica, visto que explica
como a tecnologia mudou a forma na qual os equipamentos devem ser utilizados.

Com a criacao de tecnologias de baterias feitas de litio (Li) e niquel metal hidreto (Ni-MH), a
partir dos anos de 1970, esse problema foi superado e as novas baterias ndo precisam ser
descarregadas até o fim antes de serem carregadas (Edi¢do 286, Outubro/2011, n. 29).

Cerca de 20 textos foram classificados dentro da abordagem Ambiental. Tais TDC estdo
relacionados as questdes ambientais, como efeitos climaticos, formacdo de rochas, florestas dentre
outros. O texto, A revisdo do Codigo Florestal Brasileiro em discuss@o no Congresso Nacional devera
proteger mais nossos biomas ou facilitar sua destruicdo? (Edicdo 278, Janeiro/Fevereiro/2012, n. 23),
exemplifica como o cddigo florestal brasileiro, apds revisdes no Congresso Nacional vai ser executado.
O autor utiliza abordagem ambiental para o esclarecimento, abrangendo assuntos de misturas gasosas e
densidade dos gases. Considerando a abordagem Histdrica, 14 artigos foram selecionados. Textos
classificados com esta abordagem, buscam esclarecimentos sobre local, momento ou onde aconteceram
fatos historicos, que influenciaram a criagdo de teorias, fendmenos ou reac¢fes do dia a dia [12]. Um
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exemplo desta classe é o texto O campo de Higgs poderia ser a mesma coisa que o éter, da época de
Aristételes, se é que explicado de forma mais sofisticada? (Edi¢do 298, Novembro/2012, n. 45), que
faz alusdo aos conhecimentos descobertos por Aristételes e ao campo de Higgs através de uma
abordagem histdrica e cronoldgica dos acontecimentos.

Considerando que os TDC podem apresentar mais de uma abordagem, foram propostas
relacdes de probabilidade possiveis para as seis abordagens principais. Das 34 classes identificadas nos
TDC, 28 apresentaram mais de uma abordagem. As classes com maiores indices foram:
Cotidiana/Conceitual (cerca de 20 TDC); Conceitual/Cotidiano/Instrumental/Tecnoldgico (cerca de 10
TDC); Conceitual/Cotidiano/Instrumental/Ambiental (cerca de 8 TDC). Nesse contexto, o curriculo de
Quimica para o ensino médio proposto pelos PCN é composto por trés eixos: Transformactes
Quimicas, Materiais e suas propriedades e os modelos explicativos [18]. Para as areas de Quimica
Geral, Fisico Quimica e Quimica Organica, tematicas favoraveis a compreensao e entendimento dos
conhecimentos cientificos no curriculo sdo propostas e justificam a caracteriza¢do dos TDC quanto a
abordagem para cada série do ensino médio.

Os textos foram também analisados a partir de sua Forma - Estrutura, Linguagem e Recursos
Visuais e Textuais [11]. Quanto & Estrutura, considerou-se o tamanho do TDC e a disposi¢do dos
assuntos, na Linguagem, foi observado uso de metéaforas, analogias e termos cientificos, enquanto que
nos Recursos Visuais e Textuais, buscou-se a presenga ou ndo de fotos, ilustragdes, notas de margem
ou boxes. A andlise da Estrutura, apontou que 50% dos artigos apresentaram tamanho médio, 28%
tamanho pequeno e 22% tamanho grande. Todas as se¢fes possuem caracteristicas e normatizacoes
préprias, como limite de tamanho, figuras e tipo de linguagem. A se¢do O Leitor Pergunta, possui uma
limitagdo de espaco tanto para a extensdo dos artigos, quanto para o aprofundamento do assunto tratado
e, tal caracteristica, proporciona & maioria dos textos desta se¢do, tamanho médio.

Quanto ao aprofundamento do assunto, cerca de 40% dos TDC foram atribuidos para a classe
aprofundado, 25% para pouco aprofundado e valores menores a 20% para a classe muito aprofundado.
O caréter pouco aprofundado dos artigos é justificado, em virtude dos objetivos da secéo, esclarecer de
forma simples e objetiva as perguntas enviadas pelos leitores. Entretanto, mesmo quando os artigos
apresentam pouco aprofundamento do assunto, a sua potencialidade ndo é excluida, pois como sdo do
género DC, sdo claros e objetivos. Assim, mesmo pequenos, quando empregados no ensino, pode
possibilitar a articulacdo do conteddo, a formacéo de leitores criticos, além de instigar a curiosidade
dos alunos [12, 23].

Para a categoria Linguagem, buscou-se observar a presenca de recursos como metéforas,
analogias e termos cientificos, figuras de linguagem, comumente, utilizadas nos materiais impressos de
DC com objetivo de facilitar a compreensdo do leitor a respeito do conhecimento cientifico tratado
(CUNHA; GIORDAN, 2009). Assim, 65% dos TDC apresentaram a frequéncia de temos cientificos,
como principal recurso durante os esclarecimentos das perguntas dos leitores. Este dado chama a
atencdo para a necessidade de tornar compreensivel os termos cientificos durante uma possivel
aplicacdo dos TDC em sala de aula. No entanto, tal incidéncia, possibilita a oportunidade de descoberta
para novos termos, por parte dos estudantes [12]. O texto, O campo de Higgs poderia ser a mesma
coisa que o éter, da época de Aristételes, s6 que explicado de uma forma mais sofisticada?, representa
um exemplo da utilizagdo de termos cientificos:

[..] Todos esses bosons tem massa nula, com excecdo dos de forca fraca. E isso era um
mistério até a década de 1960.0 Boson de Higgs surgiu justamente em um contexto tedrico para ser
responsavel por conferir a propriedade de massa W+, W- e o Z0. Além disso o boson de Higgs é
também responsavel por “dar” massa as outras particulas, como elétrons, neutrinos, quarks etc. [..]

(Edicdo 298, Novembro/2012, n. 45) — grifo nosso.

Além disso, a insercdo de materiais capazes de incentivar uma leitura exploratoria e cientifica
possui potencial favoravel para a aprendizagem, pois possibilita a descoberta de novas palavras e sdo
capazes de familiarizar os estudantes com os termos cientificos utilizados pela ciéncia [24]. E
importante ressaltar que no tipo de género textual da DC, a maioria dos textos, quando apresentam
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termos cientificos ou teorias, sdo acompanhados dos seus respectivos conceitos e exemplos. O trecho
do texto Gas lacrimogéneo e spray de pimenta poderiam ser considerados armas quimicas? Se sim,
nado deveriam ser proibidos pelos tratados internacionais? apresentam a utilizacdo de termos
cientificos seguido de conceituagdo e exemplos.

[...] Segundo esta convencéo, entende-se como arma quimica toda e qualquer “substincia
quimica toxica” — isto €, que por sua acdo quimica sobre os processos vitais, possa causar morte,
incapacidade temporal ou lesBes permanentes a seres humanos ou animais [...]. (Edicdo 306,
Agosto/2013, n. 54) — grifo nosso.

O autor utiliza conceitos quimicos para definir os termos cientificos, sem a utilizacdo de
analogias ou metaforas. O texto Porque a cor Violeta é considerada mais 'fria’ que as cores vermelha e
amarela se os fotons daquela s@o mais energéticos que os destas? é outro exemplo de TDC que traz
conceituacdo e exemplos de termos cientificos empregados, porém de uma forma diferente da
apresentada no exemplo anterior.

[...]JEste fato decorre de um resultado bastante importante da fisica quantica: a radiacéo
eletromagnética (ondas de radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios X e raios
gama) consiste em fotons que carregam um pacotinho (que os fisicos denominam ‘quantum') de
energia diretamente proporcional a frequéncia da radiacdo (Edi¢do 267, Janeiro/Fevereiro/2010, n.
13) — grifo nosso.

O autor apresenta conceitos e exemplos destacados em parénteses e utiliza de recursos
linguisticos como a analogia, para exemplificar e comparar termos fisicos, quando utiliza a palavra
“pacotinho” para conceituar e exemplificar o quantum. Assim, a utilizagdo de recursos linguisticos no
ensino, precisa ser inserido e mediado de forma coesa, a fim de ndo serem interpretados de forma
errbnea, possibilitando dessa forma, a inversdo do objetivo do seu uso, que é facultar o aprendizado
significativo, diante de apropriagdes de situacdes cotidianas [25].

Para a subcategoria Recursos Visuais e Textuais, os TDC foram caracterizados com base na
utilizacdo frequente de notas de margens, ilustracfes, fotografias e boxes. As notas de margem sdo
consideradas referenciais presentes no final de cada texto. Cerca de 90% dos TDC apresentaram essas
notas, com referéncias da universidades e atuacdo dos autores dos textos. O texto, A proteina
Laminina, encontrada nos misculos e na placenta, poderia auxiliar no retorno dos movimentos de
pessoas que sofreram acidente vascular cerebral (Avc)? (Edi¢do 285, Setembro/2011, n. 30), apresenta
0 nome da autora, o laboratorio no qual atua e a instituicdo que trabalha. Tais informagGes sdo
relevantes, por atribuir aos textos uma fundamentagdo académica que possibilita veracidade nas
repostas [12]. As notas de margem quando inseridas no texto, trazem explicagdes adicionais, no final
da leitura, e sdo utilizadas frequentemente com o intuito de tornar o texto dindmico e atrativo [26].

O percentual dos textos que utilizaram fotografias como um recurso para contextualizar ou
chamar a atencdo dos leitores para a tematica foi de 32%. Essa ferramenta é essencial quando se
pretende facilitar o entendimento do assunto abordado, deixando a leitura mais agradavel. O texto,
Porque a prata cobre e ouro, bons condutores de eletricidade, ndo apresenta supercondutividade?
(Edicdo 90, Mar¢o/2012, n. 37), representa como esse recurso é utilizado. Os boxes apresentaram 0s
menores indices na anélise, com valores inferiores a 10%, valor este, justificado pelo carater da secéo.
A utilizacdo de boxes visa & estruturacdo do conceito de algum termo, de forma aprofundada em uma
caixa de texto destacada [26].

Os recursos visuais e textuais agregam valores e caracteristicas positivas para a compreensdo
dos assuntos e podem favorecer o entendimento do leitor [27]. Zamboni [28], comenta sobre a
importante necessidade de incorporacdo das imagens, em textos de maneira geral e, principalmente, em
textos de cunho educacional, pois esses recursos, além de gerarem um efeito de sentido, causam uma
assimilagdo social do que foi lido. Assim como todos 0s outros recursos, as ilustracdes também
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merecem certo cuidado ao serem associadas aos textos, pois a utilizagdo inadequada de imagens a um
texto pode causar efeito erréneo a respeito do assunto e assim distorcer o papel desse recurso [29].

A andlise da Forma dos TDC, quanto a Estrutura, Linguagem e Recursos Visuais e Textuais,
apresentam resultados que indicam a Estrutura dos textos como favoraveis ao uso didatico, pois foram
considerados de tamanho médio, sendo ideal para o contexto escolar. A Linguagem é acessivel, embora
frequentemente use termos cientificos (sdo esclarecidos com defini¢bes, através de analogias e
metaforas, notas de margem e fotografias que atuam como complemento atrativo para leitura e
contextualizacdo da tematica), fortalecendo o uso dos TDC pelo professor durante a aula [30].

4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagcdo de novas metodologias favorece o ensino e contribui para o rompimento do
tradicionalismo. O professor que optar por utilizar os TDC como instrumento didatico, contard com um
recurso que agrega valores e vertentes para a complementagdo do ensino e atendem as exigéncias dos
PCN. Os TDC possuem variadas abordagens e possibilidades de estudo, que podem ser direcionados
para um ou mais assuntos em sala de aula. Contudo, os resultados desta pesquisa, contribuem néo sé
com um material de apoio para professores, mas evidenciam um caminho viavel para o
desenvolvimento critico do aluno, além de auxiliar na sua formacéo cidada e reflexiva, haja vista que a
leitura agregada a conhecimentos cientificos possibilita a abertura de novas ideias e caminhos a serem
descobertos.
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