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Resumo

Este estudo teve como objetivo identificar as tendéncias e abordagens em pesquisas sobre o ensino de
ciéncias ou educacdo matematica de acordo com as dissertagdes atuais de dois Programas de Pos-
Graduacdo Stricto Sensu da area de Ensino. A metodologia molda-se na abordagem qualitativa, basica,
explicativa e bibliografica. Para obtencdo dos dados fizemos analises de 9 dissertacfes do Mestrado em
Educacdo em Ciéncias na Amazonia (2019) e de 14 do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
(2020). Verificou-se que os temas mais recorrentes foram: Formagéo de professores de ciéncias; Ensino
de ciéncias, quimica e biologia; Aprendizagem significativa; Saberes docentes e Tecnologia na
Educacéo. Os teoricos mais citados foram: Bachelard, Ausubel, Vygotsky, Moreira, Chassot, Freire e
Piaget. O campo mais frequente foram escolas e universidades publicas, estudantes e professores. Os
tipos de pesquisas com maior ocorréncia: Pesquisa Participante e Estudo de Caso foram os tipos de
pesquisa mais recorrentes e a abordagem foi qualitativa, com dados oriundos de oficinas, questionarios
e entrevistas. Algumas lacunas foram: utilizacdo do STEAM e da robdtica. Enfim, a pesquisa permitiu
identificar as tendéncias e abordagens mais recorrentes, além das temaéticas, autores, campos e métodos
mais empregados em investigacdes nestes mestrados.

Palavras-chave: Abordagem de Pesquisa; Pesquisa-a¢do; Pesquisa Participante; Tipos de pesquisas.

Abstract

This study aimed to identify trends and approaches in research on the teaching of science or
mathematics education according to the current dissertations of two Stricto Sensu Graduate Programs in
the field of Education. The methodology is based on a qualitative, basic, explanatory and bibliographic
approach. To obtain the data, we analyzed 9 dissertations from the Master's Degree in Science
Education in the Amazon (2019) and 14 from the Master's Degree in Science and Mathematics
Teaching (2020). It was found that the most recurrent themes were: Training of science teachers;
teaching science, chemistry and biology; Meaningful learning; Teaching knowledge and Technology in
Education. The most cited theorists were: Bachelard, Ausubel, VVygotsky, Moreira, Chassot, Freire and
Piaget. The most frequent field was public schools and universities, students and teachers. The types of
research with the highest occurrence: Participant Research and Case Study were the most recurrent
types of research and the approach was qualitative, with data from workshops, questionnaires and
interviews. Some gaps were: use of STEAM and robotics. Finally, the research allowed us to identify
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the most recurrent trends and approaches, in addition to the themes, authors, fields and methods most
used in investigations in these masters.

Keywords: Research Approach; Action research; Participant Research; Types of surveys.

Introducao

Para desenvolver pesquisas cientificas é preciso considerar diferentes elementos estruturantes,
dentre eles: os tipos de estudos e as abordagens possiveis e a fundamentacdo tedrica, ou seja, 0
conhecimento acumulado sobre o assunto, a definicdo do campo de investigacdo onde essa pesquisa ira
acontecer, como serdo coletados os dados e as informacfes bem como a escolha dos métodos,
procedimentos e técnicas que possibilitam a validagdo da pesquisa.

Neste texto, ndo nos aprofundaremos a explicar todos os tipos e abordagens de pesquisa
existentes, tampouco as tendéncias globais ou nacionais em andlise. Nossa reflexdo esta relacionada
apenas a dois tipos de estudos, sendo: Pesquisa-acdo e Pesquisa Participante, e ao levantamento das
tendéncias tematicas, tedricas, de campo e metodoldgicas de investigacOes realizadas nos Gltimos anos
sobre 0 Ensino de Ciéncias e/ou Matematica ao nivel Stricto Sensu.

S80 muitos os Programas que desenvolvem pesquisas sobre o assunto, por esse motivo,
optaram-se por dois deles que sdo o Programa de Pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias na
Amazbnia (PPGEEC) e o Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM), ambos avaliados na Area de Ensino e localizados no estado do Amazonas, mais
especificamente em Manaus, regido norte do Brasil. Portanto, a delimitacdo deste trabalho esta
relacionada a dois tipos de pesquisas e a dois Programas de P6s-graduacéo Stricto Sensu.

A motivacdo para este estudo se deu a partir das discussbes promovidas na disciplina de
Tendéncias e abordagens de pesquisa em Ciéncias e Matematica, do PPG em Ensino IFMT/UNIC.
Estudos como este sdo de suma importancia aos mestrandos, visto que, pode contribuir para o adequado
desenvolvimento de pesquisas cientificas ou atividades afins, esclarecendo o conceito de pesquisa, a
importancia da teoria, do rigor cientifico, do campo e do método; fazer compreender a organizacao e
estruturacdo de uma pesquisa cientifica, bem como comunicar os resultados das atuais tendéncias e
abordagens de pesquisa em ensino de Ciéncias e Matematica.

Ao identificar essas tendéncias e abordagens, tem-se uma visdo panoramica do que se esta
pesquisando no momento, ou seja, 0 que tém sido priorizados em nossa area de interesse, bem como as
lacunas existentes. Ainda, evita o erro classico “ndo tem pesquisa sobre isso”, e auxilia na compreensao
e percepcao de diferentes estilos de organizacdo textual. Ressalta-se que sé faz ciéncia quem conhece a
ciéncia ja feita, portanto, antes de desenvolver pesquisas em uma determinada area é de extrema

relevancia e necessario identificar inicialmente as tendéncias e abordagens dessa area especifica.
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O presente artigo tem por objetivo identificar as tendéncias e abordagens em pesquisas sobre o
ensino de ciéncias ou educacdo matematica de acordo com as dissertacOes atuais de dois Programas de

Pés-Graduacgdo Stricto Sensu da area de Ensino.

Fundamentacéo teorica

A pesquisa cientifica pode ser definida como o procedimento racional e sisteméatico cujo
objetivo é proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa é requerida quando
determinada informacdo se encontra em estado de desordem e quanto ndo se dispde de informacéo
suficiente para responder um problema [1].

Ainda segundo o autor supracitado:

A pesquisa é desenvolvida mediante o concurso dos conhecimentos disponiveis e a utilizagdo
cuidadosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos. Na realidade, a pesquisa
desenvolve-se ao longo de um processo que envolve inimeras fases, desde a adequada

formulagdo do problema até a satisfatoria apresentacéo dos resultados [1] (p. 17).

Em outras palavras, o autor salienta que a pesquisa busca uma resposta para um problema,
envolve muitas fases em seu percurso, ou seja, tem-se um caminho a ser percorrido, € um processo
sistematico, com base no rigor cientifico. Para Vasconcelos et al. [2], o rigor cientifico é importante
para haver veracidade dos resultados obtidos, e somente passando pelo rigor cientifico que uma
hipétese podera ser aceita. A hipétese ndo é afirmada como verdadeira, mas como ndo sendo falsa.
Atualmente vivemos em um mundo onde o0 acesso & informag&o se faz muito presente e a pesquisa ndo
pode ser pautada por falta de rigor cientifico.

Voltando a questdo inicial sobre o que é pesquisa, nas palavras de Sampieri, Collado e Licio
[3] (p.30), “a pesquisa ¢ um conjunto de processos sistematicos, criticos e empiricos aplicados no
estudo de um fendmeno”. Segundo Marconi e Lakatos [4] (p. 155), o ato de pesquisar “¢ um
procedimento formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se
constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”. Isso significa que
a pesquisa pode ser compreendida como um processo critico e reflexivo, que permite descobrir fatos
novos em qualquer area ou campo do conhecimento.

Em consonéncia com os autores mencionados acima, Silveira e Cérdova [5] compreendem
pesquisa como um processo permanentemente inacabado e colocam que ela possibilita uma
aproximacdo e um entendimento da realidade a investigar.

Referente & definicdo do conjunto de constructos (conceitos), que apresentam uma Visdo
sistematica de um determinado assunto, Gil [1] (p. 37) define teoria como “conjunto de hipoteses que
formam um sistema dedutivo; ou seja, um sistema organizado de maneira que, considerando como

premissas algumas hipéteses, destas decorram logicamente todas as outras”. J& Ludke e André [6]
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compreendem teoria como o0 conhecimento acumulado, ja existente, escrito por especialistas
(pesquisadores) da area, com o objetivo de explorar e prever fendmenos.

Para Trujillo Ferrari [7] as teorias sd0 muito importantes no processo de investigacdo, pois elas
proporcionam a adequada definicdo de constructos (conceitos), estabelecem sistemas conceituais; ainda
auxiliam na construcao de hipdteses; explicam os conhecimentos e sugerem a metodologia apropriada
para a investigacao.

As teorias, portanto, desempenham importante papel metodoldgico na pesquisa. De acordo com
Popper [8] (p. 59), as teorias sdo "redes estendidas para capturar o que chamamos "o mundo”, para
racionaliza-lo, explica-lo e domina-lo”.

Na concepgdo de Marconi e Lakatos [4], a teoria pode dar sustentagdo para a pesquisa, serve
como orientacdo para restringir a amplitude dos fatos a serem estudados, porque a quantidade de dados
gue podem ser estudados em determinada area da realidade é infinita. Na orientacdo da procura dos
principais objetos das ciéncias, toma-se indispensavel a atuagdo da teoria. Portanto, “¢ imprescindivel
correlacionar a pesquisa com o universo tedrico, optando-se por um modelo tedrico que sirva de
embasamento a interpretacdo do significado dos dados e fatos colhidos ou levantados” [4] (p.224).

Nesse sentido, verifica-se a importancia de recorrer a teoria, pois ela é o embasamento da
pesquisa no que lhe concerne, e pode restringir, sintetizar ou generalizar o conhecimento. Para o
desenvolvimento do pensamento cientifico na contemporaneidade, o conceito de teoria tem adquirido
importancia essencial. Afinal, nenhum investigador busca as cegas a verdade sobre uma problematica,
mas guia seu pensamento por determinadas formulagfes conceituais que integram as teorias [9].

Em relagdo a definicdo do campo de investigacdo, ou seja, 0s espacos simbolicos possiveis de
desenvolver pesquisas cientificas, no estudo realizado por Bourdieu [10] entende-se campo como o
local empirico de socializagdo e consegue impor significagbes datando-as como legitimas.
Representando um espaco simbdlico, onde lutas dos agentes determinam, validam e legitimam as
representac¢des. O campo cientifico “é o universo ‘puro’ da mais ‘pura’ ci€ncia é um campo social como
outro qualquer, com suas relacBes de forga e monopolios, lutas e estratégias, seus interesses e lucros,
mas onde todas essas invariantes revestem formas especificas” [10].

Ainda para Bordieu [11]:

Um campo e, também o campo cientifico, se define entre outras coisas, através da definicdo dos
objetos de disputas e dos interesses especificos que sdo irredutiveis aos objetos de disputas e aos
interesses proprios de outros campos (ndo se poderia motivar um filésofo com questdes proprias

dos geografos) e que nédo sdo percebidos por quem nao foi formado para entrar nesse campo [11]
(p.89).

Depreende-se das palavras de Bordieu o conceito de campo como os diferentes espacos da vida
e pratica social. Um mundo/universo social em que estdo inseridos agentes e instituicbes, o0 ‘habitus’

onde vai ser coletado, a fonte da informacéo (os dados), onde se valida e legitima a pesquisa.
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Na visdo de Garcia [12], o campo cientifico possui “uma estrutura propria e relativamente
autbnoma com relagcdo a outros espagos ou campos sociais. Esses campos se organizam em torno de
objetos e praticas especificas e apresentam [...] uma ldgica propria de funcionamento”.

No campo cientifico os agentes sdo agenciados e agenciam um sistema que, a partir de suas
préprias leis, sistematizam préaticas que constroem uma espécie de jogo. O campo é um espaco que
detém autonomia a partir das suas regras especificas, mas sofre com os condicionantes externos [13].

Noutro contexto, € importante definir o método de pesquisa mais adequado para o

desenvolvimento da mesma, pois ele é a validacdo da pesquisa como afirma Gil [14]:

Para que um conhecimento possa ser considerado cientifico, torna-se necessario identificar as
operagdes mentais e técnicas que possibilitam a sua verificagdo. Ou, em outras palavras,
determinar o método que possibilitou chegar a esse conhecimento. Pode-se definir método como
caminho para se chegar a determinado fim. E método cientifico como o conjunto de
procedimentos intelectuais e técnicos adotados para se atingir o conhecimento [14] (p. 27).

Nas palavras do autor, o método cientifico pode ser entendido como os procedimentos e
técnicas que possibilitam chegar ao conhecimento e verificar a veracidade dos fatos. Assim, 0 método
“¢ o conjunto das atividades sistematicas e racionais que [...], permite alcancar o objetivo -
conhecimentos validos e verdadeiros -, tragando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando
as decisdes do cientista” [4] (p. 82).

A ciéncia pode ser vista como um processo metodico cujo objetivo € conhecer, interpretar e
intervir na realidade em questdo, tendo como parametro os problemas formulados que sustentam a
constituicdo do conhecimento. Nesse intento, pode-se concluir que os métodos cientificos sdo as formas
mais seguras para se alcangar os objetivos da pesquisa, controlar o movimento das coisas que cerceiam
um fato e montar formas de compreenséo adequada dos fendmenos [15].

Além de ser importante definir o método de pesquisa, é de suma importancia definir e
caracterizar o tipo de estudo, pois ao identificar e determinar suas diferentes categorias é possivel
selecionar a modalidade de pesquisa adequada ao objeto da mesma [14, 15]. As pesquisas podem ser
classificadas quanto a sua abordagem, a sua natureza, aos seus objetivos e procedimentos. Segue abaixo
um quadro que mostra uma visdo panoramica de todos os tipos de pesquisa encontrados nos livros de
Gil [14] “Métodos e Técnicas de Pesquisa Social” e de Silveira e Gerhardt [15] “Método de Pesquisa”.

Quadro 1: Tipologias de pesquisa

Quanto a abordagem

Quanto a natureza

Quanto aos objetivos

Quanto aos procedimentos

-Qualitativa
-Quantitativa
-Mista

-Basica

-Aplicada

-Exploratéria
-Explicativa

-Descritiva

-Pesquisa experimental
-Pesquisa bibliogréfica

-Pesquisa documental
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-Pesquisa de campo
-Pesquisa ex-post-facto
-Estudo de coorte

-Pesquisa de levantamento
-Pesquisa com survey
-Estudo de caso

-Pesquisa participante
-Pesquisa-acdo

-Pesquisa etnografica
-Pesquisa etnometodoldgica

-Histdria Oral
Fonte: Adaptado de Gil [14]; Silveira e Gerhardt [15].

O quadro acima mostra apenas as classificacfes das pesquisas (quanto a abordagem, a natureza,
aos objetivos e aos procedimentos) de forma relativamente superficial, ndo sendo interessante adentrar a
definicdo de todos os conceitos dos tipos de pesquisa, pois como j& mencionado em outro momento, 0
foco deste trabalho esté voltado a explicar apenas dois tipos de pesquisa: a Pesquisa-agdo e a Pesquisa
Participante. Os principais autores de referéncia da pesquisa-agdo sdo Michel Thiollent, David Tripp,
René Barbier e Kurt Lewin.

Para Thiollent [16]:

A pesquisa-acao é um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em
estreita associagdo com urna a¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situagcdo ou do problema estdo volvidos de

modo cooperativo ou participativo [16] (p. 14).

Por conseguinte, é possivel compreender que a pesquisa-agdo como 0 seu proprio nome ja
revela, propde uma investigacdo agregada a acdo, na qual os pesquisadores e pesquisados desempenham
papéis ativos no desenvolvimento da pesquisa.

Tripp [17] (p.447) entende pesquisa-a¢ao como “uma forma de investigagdo-agdo que utiliza
técnicas de pesquisa consagradas para informar a agdo que se decide tomar para melhorar a pratica”.
Tripp ainda define a pesquisa-acdo como o estudo de uma situacdo social com vistas a melhorar a
qualidade da acéo dentro dela. O autor enfatiza que devido ao aumento de sua popularidade e da
amplitude de sua aplicacéo, a pesquisa-a¢do tornou-se atualmente um termo aplicado de maneira vaga a
qualquer tipo de tentativa de melhoria ou de investigagéo da prética. [17]

De acordo com Barbier [18], a pesquisa-agdo é uma atividade de compreenséo e de explicagdo
da préxis dos grupos sociais por eles mesmos, com ou sem especialistas em ciéncias humanas e sociais
praticas, com o fito de melhorar sua préxis. Em outras palavras, o objetivo é a transformagéo da conduta

por meio de uma acgéo planejada.
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Como descrito por Barbier [18] sobre o processo histérico de surgimento da pesquisa-a¢éo, ela
ndo nasce espontaneamente assim como toda disciplina cientifica ao nascer. A pesquisa-acao tem suas
raizes num passado aproximadamente distante. Porém, ndo se sabe ao certo quando ela surgiu, sendo
pouco provavel que algum dia venha a saber quando ou onde foi de fato sua criacdo. Costuma-se
sustentar que a pesquisa-acdo nasceu com Kurt Lewin, psicélogo de origem alema, naturalizado
americano, durante a Segunda Guerra Mundial, nos Estados Unidos. Alguns pesquisadores sustentam a
origem por John Dewey e o movimento da Escola Nova, ap6s a 1° Guerra Mundial. Outros acreditam
gue seu surgimento se deu a partir do antrop6logo John Collier.

O mais aceito entre os trés é o primeiro, acredita-se que Kurt Lewin desenvolveu sua primeira
pesquisa-acdo, tentando resolver problemas de antissemitismo (preconceito aos judeus). Suas pesquisas
eram voltadas para resolver problemas sociais e em sua visdo ao falar de pesquisa-acao se trata de uma
acdo, seguida de uma reflexdo e avaliagdo dos resultados. Apos Kurt morrer, em 1947, seus trabalhos
sdo entdo interrompidos e retomados por estudantes e pesquisadores. Os estudos na area se multiplicam
apos a Segunda Guerra Mundial e se abre mais ainda para o trabalho social. Algum tempo depois ela é
disseminada por varios paises, como Japdo, Alemanha, Inglaterra, Franca, entre outros. Por fim,
somente em 1970, acentua-se de maneira mais radical no mundo [18].

Em relagdo as etapas da pesquisa-acdo, Thiollent [16] afirma que ndo existem fases bem
definidas e estabelecidas como uma regra para o desenvolvimento da pesquisa-agdo. Ou seja, ndo existe
roteiro Unico a ser seguido ou uma série de etapas rigidamente ordenadas. Ela é bastante flexivel, visto
que, hd uma multiplicidade de caminhos a serem percorridos em fungdo das circunstancias e de cada
realidade, sendo assim, em cada situacdo pode haver mudangas em seu roteiro. Por isso, Thiollent [16]
em seu livro “Metodologia da Pesquisa-a¢do”, prefere apresentar um exemplo de roteiro a ser seguido,
dando-lhe o nome de ponto de partida e ponto de chegada:

1) Fase exploratéria: essa fase consiste em descobrir o campo de pesquisa. A fase em que
0 pesquisador inicia o processo de aproximagdo com a comunidade a ser estudada.

2) O tema da pesquisa: deve estar associado ao problema e dizer de fato o que se vai
pesquisar em poucas palavras.

3) A colocacdo do problema: séo levantados os problemas que se pretende resolver. O
problema é de onde parte a investigacdo, a pesquisa gira em torno desse problema.

4) O lugar da teoria: consulta-se tedricos para dar embasamento a pesquisa, dado que, ndo
se deve partir do nada, é preciso analisar e conhecer o conhecimento acumulado sobre determinado
tema antes de partir para a préatica.

5) Hipoteses: onde se pretende chegar, s&o possiveis solu¢des a um problema.

6) Seminério: a realizacdo de seminarios € uma ferramenta indispensavel para o
desenvolvimento de uma pesquisa-a¢do, pois 0s seminarios retinem todos os envolvidos na pesquisa,

inclusive especialistas no assunto em quest&o.
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7 Campo cientifico/amostragem: a delimitacdo do campo de observagdo é importante.
Quando o tamanho da delimita¢do é muito vasto (exemplo: favelas) tem-se a possibilidade de utilizacéo
de amostras dentro dessa populacdo pesquisada. As amostras sdo escolhidas de forma intencional por
sua relevancia no assunto estudado ou por sua representatividade social na situacdo considerada.

8) Plano de acdo: uma vez identificados o problema e os objetivos da pesquisa-acdo, €
necessario elaborar um plano de intervencdo que busgue soluciona-los. Para o desenvolvimento dessa
acdo planejada devem ser considerados alguns critérios para sua elaboragdo: por exemplo, quem sdo 0s
atores envolvidos na pesquisa, como é a relacdo entre eles, quais os objetivos da acdo, além de muitos
outros aspectos a serem considerados.

9) Coleta de dados: as principais técnicas utilizadas sdo as entrevistas coletivas e
individuais aplicadas, ou questionarios convencionais quando 0 objetivo é obter dados em maior escala.
Alguns pesquisadores recorrem a observacao participante, didrios de campo, histérias de vida etc.
Outros autores recomendam técnicas de grupo como, por exemplo, o sociodrama, com o qual é possivel
reproduzir certas situa¢fes sociais em que vivem 0s participantes.

10) Andlise dos dados: a reflexdo e o didlogo é o principio fundamental desse processo.
Nesta fase se busca extrair dimensGes positivas e negativas das questdes levantadas e encarar a
realidade numa perspectiva de mudanga e intervencéo.

11) Avaliacdo: por se tratar de uma pesquisa que tem por objetivo a transformag&o social, a
avaliagdo deve estar presente no decorrer de todas as etapas do processo.

12) Divulgacédo externa: além do retorno da informagdo aos grupos implicados, também é
possivel, mediante acordo com os participantes, divulgar a informacéo externamente em diferentes
setores interessados.

Nessa mesma direcdo, Franco [19] (p. 497) “realga a flexibilidade metodologica da pesquisa-
acdo como um de seus componentes essenciais, que implica, [...], um rigor cientifico que se vincula
mais & coeréncia epistemoldgica em processo do que ao cumprimento de um ritual de agdes que se
sucedem”. Em contrapartida, Tripp [17] (p.04) relata que “as fases de uma pesquisa-a¢do, seguem
invariavelmente as mesmas fases de qualquer outra pesquisa caracterizada como investigagdo-agao”,

conforme Figura 1.
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Figura 1: Representacdo em quatro fases do ciclo basico da investigacdo-agédo

AGAD
AGIR para implantar a
melhora planejada m
PLANEJAR uma Monitorar € DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agio

kS

AVALIAR os resultados da acao

INVESTIGAGAO

Fonte: Adaptado de Tripp [17].

Portanto, Tripp [17] diz ter quatro fases para a pesquisa-acdo: posterior a identificacdo do
problema é preciso planejar uma a¢do que o solucione, depois vem o agir, em seguida 0 monitoramento,
e, por fim, a avaliagdo dos resultados e da eficacia da acdo. Se tornando enfim, um ciclo em espiral.

Analogamente Kurt Lewin [20] considerava a pesquisa-acdo como um processo de espiral que
envolve trés fases: (1) Planejamento, que envolve reconhecimento da situacéo; (2) Tomada de decis&o;
e (3) Encontro de fatos sobre os resultados da acéo. Esse encontro de fatos deve ser incorporado como
fato novo na fase seguinte de retomada do planejamento e assim sucessivamente. Portanto, esse
processo € como uma espiral, quando ndo se tem bons resultados é possivel planejar uma nova agao-
reflexdo, até que a transformacéo ocorra de fato.

Nesse enfoque, é importante recorrer a pesquisa-acdo para compreender as situacdes, planejar
melhoras e explicar os resultados, assim como avalia-los e retomar o processo/ciclo, se preciso [17].
Seguem descritos trés exemplos de dissertacdes de mestrado que sdo caracterizadas como pesquisa-
acdo:

Guiana [21] em seu trabalho “Aprendizagem significativa da Geometria Espacial facilitada por
materiais reutilizaveis”, desenvolveu sua pesquisa a partir da percep¢do que os estudantes tinham
dificuldade de compreensdo no ensino de matematica, mais especificamente na area de geometria
espacial: eles ndo conseguiam entender o contetdo e nem significar os conceitos da sala de aula com a
realidade que os cercava. Guiana evidencia entdo a necessidade de efetivar estratégias de ensino que
facilitassem o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais interessante e dindmico e
proporcionando o desenvolvimento de habilidades dos estudantes. Para isso 0 objetivo foi proporcionar
condicBes para uma aprendizagem significativa em geometria espacial, a partir de uma oficina didatica,

com materiais reutilizaveis.
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Xavier [22] em sua pesquisa intitulada “Interdisciplinaridade na Formagdo Inicial de
Professores de Quimica: perspectivas e desafios para a pratica educativa”, baseia-se na ideia de que a
Interdisciplinaridade configura como um dos principios formativos que deve ser considerado nas
praticas de ensino, na perspectiva de promover a articulagdo entre as diferentes areas dos saberes,
superando a fragmentagdo do conhecimento e possibilitando maior significado e vivéncias da realidade
social e cultural. Portanto, esta pesquisa tem por objetivo possibilitar a integracdo de diferentes
conhecimentos na formacdo de professores de quimica. Para isso a autora realiza oficinas (atividades)
didaticas com foco na interdisciplinaridade.

Moura [23] em sua dissertagdo de mestrado “Oficinas de aprendizagem criativa e de Scratch
como metodologias ativas para 0 ensino-aprendizagem de Ciéncias” parte da observagdo que os
estudantes pouco aprendem o que lhes é ensinado e ainda desenvolvem apatia pelo aprendizado de
ciéncias, devido a um ensino repetitivo e memorialistico. A autora justifica que os processos de
aprendizagem ndo podem ser meras repeticfes e memorizagOes, mas € preciso fazer com que eles
aprendam a modificar suas ideias e a reconstruir produtos e processos culturais para apreendé-los.
Sendo assim, a proposta dessa dissertagdo surge da necessidade de empregar metodologias ativas no
ensino de ciéncias — como as oficinas criativas e oficinas com Scratch — para ensinar e aprender
ciéncias, e tornar as aulas mais interessantes, ludicas, criativas e apaixonantes.

Diante dos exemplos, observa-se que os autores das dissertacfes primeiro detectaram um
problema inicial, seguido de um planejamento para solucionar o mesmo, realizaram agdes (oficinas
didaticas) para intervir na realidade em questdo, ou seja, utilizaram a pesquisa-agdo para superar um
problema e transformar uma determinada situag&o social.

Verifica-se de forma geral, que no ensino de Ciéncias e Matematica ou areas afins, a pesquisa-
acdo pode ser aplicada como proposta de melhora na qualidade da formacéao de professores e para suprir
dificuldades de estudantes em relacdo & compreensdo de conteudo, intervindo na realidade e
transformando-a.

Destaca-se que a pesquisa-acdo ndo deve ser voltada apenas para a area da Educagdo, pois em
fungdo de sua orientagdo prética, a pesquisa-acdo pode ser direcionada a diversificadas aplicagfes em
diferentes areas de atuacéo, seja educacgdo ou comunicagdo social, servico social, organizagdo, praticas
politicas, entre muitas outras [16].

Adentrando nesse momento o segundo tipo de pesquisa, temos a pesquisa participante que é
caracterizada por Branddo [24] como a possibilidade de envolvimento entre pesquisador e pesquisado,
em que ambos participam de forma ativa na produgdo do conhecimento sobre a condi¢éo da vida de um
povo. Ainda segundo o autor [...] “a relagdo de participagdo da pratica cientifica no trabalho politico das
classes populares desafia o0 pesquisador a ver e a compreender tais classes, seus sujeitos e seus mundos”
[24].
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Para Thiollent [16], na pesquisa participante o pesquisador se insere no meio da populacdo
investigada, participando das atividades desenvolvidas no cotidiano do grupo com o propdsito de
formar vinculos e ser aceito, condi¢do primordial para o bom andamento e melhor resultado da
pesquisa.

De acordo com Boterf [25] a pesquisa participante visa contribuir com o grupo pesquisado a
detectar os seus problemas e analisa-los de forma critica na busca de solu¢des adequadas. Sendo que a
selecdo dos problemas aflora da populacéo estudada, ndo sendo uma decisdo imposta pelo pesquisador,
pois todos séo colaboradores da pesquisa.

No entendimento de Gajardo [26] na pesquisa participante a divisdo do trabalho ocorre de
maneira democrética e ha a implementacdo dos processos de aprendizagem de forma coletiva a partir
das préticas grupais. No que tange a participacdo do pesquisado na pesquisa a autora diz que pode
variar conforme a proposta de investigacao e projeto.

Segundo Branddo [24] a origem da pesquisa participante teve duas linhas: a primeira com
Bronistaw Kasper Malinowski que d4 inicio a observagdo participante a partir dos estudos realizados
com o povo Mailu e nativos das ilhas Trobiand na Nova Guiné. Para realizar seu estudo fez a insercéo
no grupo pesquisado, aprendeu a lingua, socializou e participou dos eventos realizados pelos nativos.
Malinowski considerava em sua analise ndo so a agdo, mas também a representacéo da a¢do. A segunda
linha teve Karl Heinrich Marx que institui a participacdo direta dos individuos na pesquisa com a
realizacdo de um questionario entre operarios de uma fabrica, que além de coletar dados sobre a sua
condic&o, era um exercicio de fazé-los pensar, enquanto respondiam.

Os principais autores de referéncia da Pesquisa Participante sdo: Michel Thiollent, Carlos
Rodrigues Branddo, Guy Le Boterf e Marcela Gajardo. Em relagdo as etapas de desenvolvimento da
Pesquisa Participante, Boterf [25] propGe um modelo dividido em quatro fases, porém ressalta que nao
tem um modelo Unico, com isso é preciso fazer uma adaptacéo para cada situacao ou realidade.

Ainda segundo o autor supracitado, 0s instrumentos como: roteiros de entrevista, questionario,
fichas de coleta, entre outros, ndo podem ser confeccionados previamente e sem estarem alinhados a
cada projeto e as condigOes especificas que cada situagdo requer. Segue abaixo as fases da pesquisa
proposta por Boterf [25]:

Primeira fase — Montagem institucional e metodoldgica, nesta fase ocorre a elaboracdo do
projeto de pesquisa e discussdo com a populagéo a ser estudada.

Segunda fase — estudo preliminar e provisorio da regido e da populagdo envolvida, de modo a se
fazer um diagnostico da estrutura social, universo vivido pela populacéo e os principais acontecimentos
de sua historia. No final desta fase realiza-se um feedback e a discussdo dos resultados com o0s

envolvidos na pesquisa.
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Terceira fase — Andlise critica dos problemas que a populagdo considera prioritarios e que
desejam estudar e resolver. Ao término dessa etapa organiza-se o feedback dos resultados do trabalho
desenvolvido por cada grupo de estudo e compartilhado entre os demais membros.

Quarta fase — E feito a programacéo e a aplicacdo de um plano de acio que possa auxiliar para
na resolucdo dos problemas levantados. Durante a aplicacdo do plano de acéo é necessario acontecer de
forma permanente a discussao e sua avaliacao.

Na sequéncia, segue trés exemplos de dissertacfes de mestrado que sdo caracterizadas como
Pesquisa Participante:

Fonseca [27] em seu trabalho “Articulando saberes no ensino de Ciéncias usando o tema
quelbnios em escolas ribeirinhas no municipio de Parintins-AM”, abordou questdes referentes aos
conhecimentos populares e escolares provenientes de escolas ribeirinhas, trazendo a articulagdo desses
saberes para o0 ensino de Ciéncias. As vivéncias com os quelénios tornam-se importante para ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental, tendo em vista o contelido sobre os seres vivos que sdo estudados.
Por fim, a autora ressalta a necessidade de os professores das escolas ribeirinhas interligarem o saber
popular com o saber escolar para ocorrer uma inter-relagcdo de saberes no ensino, considerando a gama
de conhecimentos prévios das criancas, adquiridos em suas vivéncias, e dessa maneira a compreensao
de contetidos didaticos se tornaria mais eficaz tornando a aprendizagem significativa. Nesse intento, a
pesquisa teve como objetivo compreender como ocorre o fluxo de informacao na escola, e a ligagdo de
saberes populares e escolares, usando o tema dos quelénios Amazénicos.

Rodrigues [28] em sua pesquisa “O Ensino de Ciéncias e as relagbes com a sociedade e a
tecnologia no 3° ano do Ensino Fundamental de uma escola de educagdo integral”, mostrou que a
tecnologia estimula o discente a participar de forma ativa de sua aprendizagem em sintonia com o seu
tempo, além disso, aprende a lidar com as ferramentas educacionais que vao surgindo como fonte de
conhecimento e que agregam influéncias/transtornos na vida moderna. A partir de préaticas pedagdgicas
que visam as necessidades educativas dos estudantes, de compreensdo do mundo e atuacao sobre ele. O
estudo teve como objetivo analisar o processo ensino aprendizagem de Ciéncias dos estudantes do 3°
ano do Ensino Fundamental de uma escola de educagdo integral, considerando as relagbes com a
Tecnologia e a Sociedade.

Xavier [29] em sua dissertacdo “Divulgag¢@o Cientifica pelos desenhos animados da TV nos
anos iniciais do Ensino Fundamental”, teve como problema de pesquisa: Como a Divulgacao Cientifica
a partir dos desenhos animados da programacdo televisiva pode ser uma estratégia pedagdgica no
Ensino Fundamental? Xavier evidenciou na sua pesquisa que existe uma necessidade de divulgar a
ciéncia para as criancas desde cedo, tendo os desenhos animados da TV como uma ferramenta a ser
utilizada pelos professores para trabalhar os conteddos de Ciéncia, com a finalidade de que seus
educandos tenham um olhar critico e possam aprender das mais variadas formas, e 0 quanto as préaticas

pedagogicas podem ser enriquecidas com os temas da Ciéncia e a inser¢cdo das midias e tecnologias no
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cotidiano da sala de aula. Neste sentido o objetivo foi compreender como a Divulgacdo Cientifica pode
ser realizada a partir dos desenhos animados da programacéo televisiva.

Diante dos exemplos citados acima, e da andlise realizada nas dissertagdes podemos observar
gue os autores se inseriram no meio da populacdo a ser estudado a fim de fazer parte do grupo para
melhor observa-los. Contudo, apresentaram suas propostas de pesquisa ao grupo, além de discutir os
assuntos a ser pesquisado, em que ambos (pesquisador e pesquisado) emitiam opinides, a fim de chegar
na elaboracdo de proposta de acbes a serem implantadas no intuito de solucionar a problematica
levantada. Por fim, realizaram os passos comuns de uma Pesquisa Participante.

A partir desses exemplos percebe-se evidéncias de que € possivel o uso da Pesquisa Participante
no Ensino de Ciéncias e Matemética como proposta de investigacdo e levantamento de problemaética
dentro de um determinado grupo (professores, estudantes), tendo como foco propor acdes com a
finalidade de solucionar o problema levantado.

No quadro 2 podemos observar as principais diferencas entre Pesquisa-acdo e Pesquisa
Participante.

Quadro 2: Diferengas entre Pesquisa-a¢do e Pesquisa Participante

Pesquisa-agao

Pesquisa participante

O pesquisador TEM uma agéo destinada a resolver o
problema em questao;

O pesquisador NAO tem uma agdo destinada a
resolver um problema;

Toda pesquisa-agdo € participante

Tudo que é chamado de pesquisa participante ndo é
pesquisa-acao;

O pesquisador néo é pesquisado;

Cada um dos envolvidos é pesquisador e pesquisado
simultaneo; aspira-se a uma comunicagdo 0 mais
possivel horizontal entre todos os participantes;

O pesquisador é que se apropria mais intensamente
dos dados;

Utiliza o didlogo como meio de comunica¢do mais
importante no processo conjunto de estudo e coleta
de informacdo;

Pesquisador deve ter elevado grau de anédlise, de
moderacao, de interpretacdo e de animacdo, dominar
técnicas de dindmicas de grupo.

As metas e o desenvolvimento do projeto ndo sdo
previamente determinados, mas que se elaborem com
a intervencdo de todos 0s participantes

Fonte: Felcher et al. [30].

Mediante exposto, a pesquisa-acdo tem o objetivo de resolver um problema social, ou seja,
busca melhoria para diferentes situagdes sociais, transformando a realidade, onde o pesquisador ndo é
pesquisado. Na pesquisa participante ndo necessariamente se tem a finalidade de resolver um problema
e 0 pesquisador esta inserido ativamente na pesquisa.

Enfim, tanto a pesquisa-a¢do quanto a pesquisa participante se caracterizam pelo envolvimento
dos pesquisadores e dos participantes do processo. Neste sentido distanciam-se dos principios da
pesquisa cientifica académica, mas ambas possuem a finalidade de possibilitar a obtencdo de resultados

socialmente mais relevantes [1].
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Procedimentos Metodologicos

Para que esta investigacdo atingisse o objetivo proposto ela caracteriza-se como de abordagem
qualitativa, natureza béasica, explicativa por seus objetivos e bibliogréfica, devido aos procedimentos.
Para justificar a escolha pela abordagem qualitativa recorremos a Minayo [31], quando afirma que:

A pesquisa qualitativa responde a questfes muito particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias
sociais, com um nivel de realidade que nao pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo de significados motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes o que corresponde a um
espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos
a operacionalizacdo de variaveis [31] (p. 78).

Em outras palavras, a abordagem qualitativa considera o contexto social e tem foco no processo.
Portanto, ela é subjetiva, voltada ao olhar do pesquisador, as suas interpretagdes, crencas e valores, tem-
se uma anélise indutiva, no entanto, ndo representada de forma dedutiva. Ainda podemos definir o
enfoque qualitativo como aquele que explora os fenémenos em profundidade, conduzido basicamente
em ambientes naturais, contextualiza o fendbmeno e utiliza a coleta de dados sem medicdo numérica, ou
seja, ndo se fundamenta na estatistica [32].

Relativo a pesquisa basica, essa “objetiva gerar conhecimentos novos uteis para o avango da
ciéncia sem aplicagdo pratica prevista. Envolve verdade e interesses universais” [5] (p.34). Assim
sendo, este tipo de pesquisa ndo visa a aplicabilidade imediata de uma acdo como acontece com a
pesquisa aplicada, por exemplo.

No que tange & pesquisa explicativa, ela tem como foco principal detectar fatores que
determinam ou auxiliam para o surgimento dos fendmenos. Além de investigar profundamente os
conhecimentos da realidade, por buscar explicar a razdo e o porqué das coisas. Por esse motivo se torna
um método de pesquisa complicado, considerando o aumento do risco de cometer erros [1].

A presente pesquisa é classificada como bibliografica, pois para Gil [1] (p.50) a pesquisa
bibliografica “é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos. Embora em quase todos os estudos seja exigido alguma espécie de trabalho desta
natureza, h pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas” como é o caso
desta pesquisa.

Acrescentando-se a esse entendimento, a pesquisa bibliogréfica abrange todo estudo ja tornado
publico em relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes avulsas, até meios de comunicacao orais, com
a finalidade de colocar o pesquisador em contato com o que ja se tem escrito sobre uma tematica em
especifico [4]. A pesquisa bibliografica “ndo ¢ mera repeti¢ao do que ja foi dito ou escrito sobre certo
assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes

inovadoras” [4].
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A proposta para a realizacdo desta atividade, se deu a partir das discussdes promovidas na
disciplina de Tendéncias e abordagens de pesquisa em Ciéncias e Matematica, ofertada pelo PPG em
Ensino IFMT/UNIC.

Para a coleta de dados, primeiramente realizou-se uma pesquisa bibliografica sobre o que é
pesquisa, a importancia da teoria, do campo, do rigor cientifico e da metodologia em préticas
investigativas. Para isso, foram utilizadas como referéncias, obras indicadas pelos professores da
disciplina, assim como, livros e artigos cientificos encontrados no Portal de periédicos CAPES. A busca
por esses trabalhos analiticos se deu a partir da contemplacdo do tema discutido, sendo eles
“metodologias de pesquisa”, “pesquisa agdo” e “pesquisa participante”. As leituras, momentos de
estudos e revisdes dos livros e artigos cientificos aconteceram entre os meses de junho a julho de 2021.

Apos este levantamento bibliogréfico, fizemos uma busca pelas dissertagdes de dois programas
(explicitos abaixo), o primeiro do ano de 2019 e o segundo do ano de 2020, para a realizacéo da analise
das principais tendéncias tematicas, tedricas, de campo e metodoldgicas para a verificar as mais
recorrentes na atualidade relativas ao ensino de ciéncias e matematica. As dissertacGes dos dois
programas foram analisadas no mesmo prazo da pesquisa bibliografica.

O primeiro Mestrado investigado foi o Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias
na Amazénia (PPGEEC), que pertence a Universidade do Estado do Amazonas (UEA), e seu Campus
se situa na cidade de Manaus-AM. Este mestrado tem sua historia ligada ao extinto Mestrado
Profissional em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEEC), este aprovado pela Capes, em
2005, no qual a primeira turma iniciou em 2006. O mestrado foi criado exclusivamente por professores
da UEA, o qual funcionou até 2010, titulando um total de 72 mestres no periodo de 2006 a 2010. Na
1142 Reunido do CTC-ES, em 2009, a Capes aprovou o Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias
(Portaria MEC n. 1.045, de 18 de agosto de 2010), que iniciou suas atividades no ano de 2011 e foi
inserido no Sistema Nacional de Pés-Graduacdo (SNPG), em 2012. No periodo de 2011 a 2019 titulou
139 mestres. Na avaliagdo quadrienal (2013-2016) obteve a nota 5 na &rea de Ensino. O mestrado
possui duas linhas de pesquisa: Linha 1 - Ensino de Ciéncias, Curriculo, Cogni¢do e Formacdo de
Professores; e Linha 2 - Ensino de Ciéncias, Epistemologias, Divulgacdo Cientifica e Espacos nédo
Formais.

O segundo PPG investigado foi o Programa de PoOs-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM). O programa pertence a Universidade Federal do Amazonas, situada em
Manaus-AM. A proposta de criagdo do projeto para abertura do mestrado foi aprovada em 6 de
dezembro de 2011, o curso aprovado pela CAPES em 23 de maio de 2013 e as aulas da primeira turma
tiveram inicio em 22 de abril de 2014. Possui trés linhas de pesquisas: linha 1 - Formacdo de
Professores de Ciéncias e Matematica; linha 2 - Processos de Ensino-Aprendizagem em Ciéncias e
Matematica, e linha 3 - Tecnologias para Educacdo, Difusdo e o Ensino de Ciéncias e Matematica. A
quantidade de turmas até o ano de 2020 foram oito e a quantidade de dissertagdes defendidas foram 57.
No conceito CAPES com avaliacdo quadrienal, o curso obteve Nota 3.
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As dissertacOes produzidas no PPGEEC estdo disponiveis no site institucional. Ao todo, foram
encontradas 9 (nove) dissertagcbes defendidas no ano de 2019 no primeiro PPG e 14 (quatorze)
dissertacdes defendidas em 2020 no segundo PPG.

A metodologia de analise mais adequada para a apresentacdo dos resultados foi a tabulacéo e
analise de contetido, segundo Bardin [33]. Para a referida autora a analise de contetido é um conjunto de
instrumentos metodoldgicos que se aplicam a discursos (conteudos) diversificados. Essa categoria de
analise pode ser considerado um método empirico, dado que, depende da mensagem a que se dedica e
sua interpretacdo: uma analise de significados. Trata-se, portanto, de um tratamento da informacgéo
contida na fala/mensagem [33].

Enfim, as categorias pré-estabelecidas para analise foram as seguintes: Tema/Assunto;
Principais referenciais tedricos; Campo de investigacdo/fonte de informagdes; Tipo de pesquisa e
Abordagem; Coleta de dados e Metodologia de analise.

Resultados e Discussoes

O quadro 3 apresenta uma sintese da tabulacdo dos resultados conforme as categorias pré-
estabelecidas.

Quadro 3: Categorias analisadas nas disserta¢des selecionadas para investigacéo.

Estudo Tema e/ou Principais Campo de Tipo de Coleta de dados e
referenciais investigacéo e/ou pesquisa e Metodologia de analise
(autor/ano) Assunto - : ~
tedricos fonte de informacdes Abordagem

Fonseca [27] | Saberes Borda (1984); 2 escolas de Parintins; | Pesquisa Observacéo participante;
populares; Saviane (1996); | 2 professoras; participante / | Entrevista oral e escrita;
Saberes Chassot (2011); | 2 gestoras; Abordagem Questionarios (pré-teste e
escolares; Bachelard Estudantes do 3° ano | qualitativa. pos-teste);
Ensino de (1996). EF (2 turmas). Desenho com relatos das
Ciéncias; Fachin-Teran criangas. Caderno  de
Espagos Néo (2010) campo;
Formais; Troca de visitas;
Queldnios / Anélise de contetdo
Amazdnicos.

Rodrigues Concepcoes Bourdieu 3° ano- Ensino | Pesquisa Diério de campo, gravador
[28] de Ciéncia; (2001, 2004); Fundamental, Participante /| de voz e maquina
Concepcoes Bachelard 1 professora e Abordagem fotografica,
do Ensino de (1978); 18 estudantes. qualitativa. entrevista, roda de
Ciéncias; Sacristan conversa, oficina
Tecnologia e (2011); pedagdgica e a andlise de
sociedade; Ausubel (2003); documento / Analise dos
Educacéo Lomonaco e dados por raciocinio

integral. Silva (2013). hipotético-dedutivo.
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Oliveira [34] | Conhecimento | Limaetal, Biblioteca Digital | Pesquisa Entrevista, observacgdo
s cientificos; 2011 Brasileira de Teses e | Participante / | (diario de campo) e grupo
Ensino de Rabello (2010) | Dissertagdes (BDTD); | Abordagem focal;
Ciéncias; Chassot (2002); | Portal de Periddicos da | qualitativa. A andlise dos dados foi
Conceitos Bachelard CAPES/MEC e Google feita luz dos fundamentos
cientificos. (1996); Académico; epistemoldgicos da Teoria

Vygotsky Documentos  oficiais Histérico-Cultural;

(1964, 1998). (PCN, BNCC); 1 A interpretacdo a partir do
professora e 39 Método hermenéutico-
estudantes do 8° ano do dialético;

EF. Andlise de  conteldo
(exploracgdo, tratamento e
interpretacdo).
Melo [35] Tecnologias Moore e Diretora do | Estudo de caso | Analise documental,
da Informacéo | Kearsley (2007 | CEMEAM, a diretora | / Abordagem | observagdo participante,
e Moran (2001, da Escola; qualitativa. entrevistas, questionarios.
Comunicacéo; | 2010); Assessora pedagogica; / Andlise de contetdo e
Educacdo a Mickre et al 2 professores andlise indutiva.
distancia; (2011); ministrantes da
Ensino Barreiro e disciplina de
mediado; Gebran (2006) Matematica e a
Ensino de Santos e Lima professora presencial;
Matematica. (2010 Os estudantes (3° EM).
Lira Pereira | Identidade Santos (2017); Escola; Estudo de | Observacao participante;
[36] surda; Lages (2015) Estudante do 2° e 3° do | caso/ Roteiro de observacéo;
Lingua de Saviani (2006) | Ensino Médio; Abordagem Questionario / Analise de
sinais; Moura (2015) 2 Professores; qualitativa. conteddo.
Processos Vygotsky. 2 Intérprete de libras.
cognitivos;
Formacéo do
pensamento e
da linguagem;
Educagdo
Matematica.
Brandao Saber Almeida Comunidade Estudo de caso | Entrevistas,  observacéo
[37] tradicional, (2008); Ribeirinha Nossa | / Abordagem | livre e  participante,
Comunidade; Bauman (2003); | Senhora Aparecida do | qualitativa. producdo de artefatos
Ensino de Delizoico; Miriti. escritos e orais orientado
Ciéncias. Angotti e por elementos

Pernambuco etnograficos / Analise de

(2011). conteddo.

Xavier [29] | Divulgacéo Lamas (2012); | 1 professorae Pesquisa Observacdo participante,
cientifica; Rosa, Oliveirae | 20 estudantes do 3° ano | participante /| rodas de conversas;
Prética Rocha (2018); EF. Abordagem Entrevista semiestruturada
pedagogica; Esperanca, qualitativa. / Andlise de contetdo.
Desenhos Filomeno e
animados. Lage (2014);

Bueno (2010).
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Lopes [38] Espacos ndo Chassot (2014); | Estudantes do 6° ao 9° | Pesquisa  de | Observacdo (didrio de
formais; Lorenzetti e ano do EF. campo / | campo);
Alfabetizacdo | Delizoicov Abordagem Questionario;
cientifica. (2001); qualitativa. Entrevista semiestruturada
Jacobucci / Anédlise Textual
(2008). Discursiva (ATD);
Fenomenologia
hermenéutica.
Vasconcelos | Transicdo Pinheiro Estudantes do 1°, 2° e | Tipo de | Questionarios
[39] nutricional; (2008); 3° ano do Ensino | pesquisa ndo | semiestruturado
Padrédo Azevedo Médio. definida pelo | Pré-teste (validacdo);
alimentar; (2014); autor / | Observacdo e didlogos /
Natureza da Bleil (1998); Abordagem Anaélise descritiva.
Ciéncia. Moura (2014). mista.
Laves [40]). | Aprendizagem | Bachelard 16 estudantes do curso | Observacéo Projetos  escritos  dos
Baseada em (1996); de licenciatura em | participante / | estudantes (ecologia
Projetos; Fonseca (2008); | Ciéncias Naturais — 3° | Abordagem terrestre); entrevistas;
Formacéo de Japiassu (1976); | periodo da UFAM | qualitativa. gravacBes  audiovisuais
professores de | Bender (2015). | (disciplina praticas de (momentos das defesas
Ciéncias; ensino de ciéncias) - dos projetos) / Analise
Espirito Sala de aula e fazenda textual discursiva (ATD).
Cientifico. experimental da
UFAM.
Frazdo [41] | Atividades Bachelard 20 Autor ndo | Oficinas de experimentos,
experimentais | (1996); Licenciandos em Fisica | definiu o tipo | questionario inicial
e Fonseca (2008); | e em Quimica (UFAM) | de pesquisa / | (Analise por tabulagdo),
investigativas; | Etkina et al. | - Laboratorio de Ondas | Abordagem atividades escritas
Formacéo (2006). e Calor do | qualitativa. (Andlise das rubricas de
inicial de Departamento de avaliacdo), entrevistas
professores de Fisica da UFAM. semiestruturadas com
Ciéncias; gravacao em dudio
Habilidades (Andlise Textual
cientificas. Discursiva).
Xavier [22] Interdisciplina | Fazenda (2002, | 73 discentes do Curso | Pesquisa-acdo | Analise documental do
ridade; 2003, 2011, | de Licenciatura em | /Abordagem projeto  pedagégico do
Formacéo 2012); Quimica e 4 docentes | qualitativa. Curso;
Inicial de | Luck (1997); (UFAM). Questionario inicial
Professores de | Japiassu (1976). (discentes);
Quimica; Entrevista semiestruturada
Prética (docentes);
educativa. Oficina pedagogica
(discentes)
/ Anédlise Textual
Discursiva.
Vilas Boas | Percepcdo e | Perrenoud 15 docentes egressos | Pesquisa  de | Questionario com
[42] corresponsabil | (1994, 1996, | do Curso de Ciéncias | campo / | questbes  fechadas e
idade docente | 1999, 2000, | Naturais e 06 | Abordagem entrevista semiestruturada
(ciéncias); 2001, 2002, | professores formadores | mista. / Andlise de Contetdo
Competéncias | 2005); (UFAM). (qualitativa) e andlise
na Cruz (2001); aninhada  concomitante-
aprendizagem; | Pereira (2005, graficos e tabelas

Aprendizagem
dos
estudantes.

2006);
Freire (2004).

(quantitativa).
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Cruz [43] Estagio Cunha; Silva; | 18 estagidrios e 14 | Tipo ndo foi | Andlise de documentos
supervisionad | Schnetzler, professores de 3 | definido pelo | Oficiais (nacionais e
o; Formacédo | (2005); Instituicdes publicas de | autor / | locais) que regulamentam
de professores | Lima (2009); ensino superior - que | Abordagem 0s cursos: Projeto Politico
de Ciéncias | Pimenta e Lima | ofertam  curso  de | qualitativa. Pedagdgico, Plano de
Bioldgicas; (2005, 2006); Licenciatura em Ensino, Relatérios de
Constituicao Goedert, Ciéncias Bioldgicas. Estagio;
docente. Delizoicov, Questionarios semiabertos
Rosa (2003). (estagiarios e professores
supervisores dos estagios)
/ Anédlise Textual
Discursiva (ATD).
Oliveira [44] | Formacdo e | Freire (1987); 3 IES publicas que | Tipo ndo foi | Analise do curriculo das 3
pratica Melo (2000); ofertam Licenciaturas | definido pelo | IES e das escolas
docente  em | Muenchen e | em Ciéncias | autor / | estaduais - disciplina de
biologia; Delizoicov Bioldgicas, Escolas | Abordagem Biologia (ensino meédio);
Curriculos de | (2014); Estaduais (Manaus) / | qualitativa. entrevistas e questionarios
Biologia. Oda (2014). Professores de / Anédlise Textual
Biologia. Discursiva (ATD).
Gomes [45] | Aprendizagem | Ausubel (2003); | 17 voluntarios do 2° | Pesquisa Sequéncia didética,
significativa; Moran (1995, | ano do Ensino Médio - | participante / | questionarios, narrativas,
Ensino e | 2001, 2007); Escola Publica | Abordagem folhas de atividades e
aprendizagem | Moreira (2011, | (Manaus). qualitativa. rodas de conversa, diario
de Quimica; 2012, 2014); de campo / Andlise de
Unidade  de | Bessa (2008). conteddo.
Ensino
Potencialment
e Significativa
(UEPS).
Guiana [21] | Aprendizagem | Ausubel (2003); | 18 estudantes do 2° | Pesquisa-a¢cdo | Oficina didatica,
significativa; Moreira (2010, | Ano do Ensino Médio | /Abordagem observagdo  sistematica,
Ensino de | 2011); — Escola  Puablica | qualitativa. questionarios e registros
matematica,; Masini e | (Manaus). fotogréaficos / Anélise de
Geometria Moreira (2001, conteddo.
Espacial, 2008);
Lemos (2011);
SantaRosa
(2016).
Ferreira [46] | Aprendizagem | Ausubel (1976, | 18 estudantes do 3° ano | Pesquisa Questionario inicial e
significativa; 1978, 1980, | do Ensino Médio e um | Participante/ final, sequéncia didatica,
Ensino de | 2003); professor de quimica — | Abordagem observagdo participante /
quimica Moreira (2005, | Escola Publica do | qualitativa. Anélise Textual
organica; 2008, 2012); interior (Amazonas). Discursiva (ATD).
Saberes locais | Silva (2007);
(Manihot Mattos (2015).
esculenta -
mandioca).
Furtado [47] | Ensino de | Kuhn (1996); 16 estudantes do 2° ano | Tipo de | Diario de campo, breves
Ciéncias Johnson-Laird do ensino  médio | pesquisa ndo | conversas, entrevistas e
(teorias (1980, 1981, | técnico integrado em | definida pelo | questionarios e
atbmicas); 1983); informatica (IFAM). autor /| individuais, encontros
Abordagens Popper (1994); Abordagem para leituras de texto e
em Moreira (1996, qualitativa discussdes,
reproducdes 2014). denominada desenvolvimento de
de livros fenomenologia | histérias em quadrinhos
didaticos; (o estudo da| (em grupo) / Anélise
Historia e experiéncia Textual Discursiva
Filosofia da humana). (ATD).
Ciéncia.
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Xavier [48] Experimentacd | Vygotsk (Gnico | Ambiente Virtual de | Tipo ndo | Experimentos virtuais,
0 remota; autor Aprendizagem Moodle | definido no | avaliacdo dos
Ensino de | mencionado do | - laboratério remoto de | resumo / | experimentos / Analise
Fisica; resumo). experimentos — | Abordagem dos dados ndo definida no

estudantes. qualitativa. resumo.

Moura [23] Metodologias | Pozo e Crespo | 23 estudantes da 22 | Pesquisa-agcdo | Oficinas  criativas e
Ativas; (2009); Série do Ensino Médio, | / Abordagem | oficinas com  Scratch,
Ensino e | Piaget (1976); do Centro de Ensino | qualitativa. questionarios, entrevistas /
aprendizagem | Papert (1980); em Tempo Integral Analise de contetdo.
de Ciéncias; Resnick (2014); | (CETI), escola publica
Oficinas  de | Borges (2008). | (Amazonas).
aprendizagem
criativa
(Scratch).

Neves [49] Tecnologias Vygotsky 52 estudantes do 3%no | Estudo de caso | Aplicacdo de uma
digitais de | (Gnico autor | do ensino médio e um | / Abordagem | abordagem pedagogica
informacdo e | mencionado do | professor da disciplina | Mista. com imersdo no AVA e
comunicagdo; | resumo). de Biologia - Centro de auxilio do Chatbot
Ensino de tempo integral (TDIC), questionérios/
Biologia; (Manaus). Andlise dos dados néo
Ambientes definido no resumo.
virtuais de
aprendizagem.

Silva [50] Simulacéo Piaget (1896, | 14 estudantes do 6° ano | Estudo de caso | Aplicacdo de simulacéo
computacional | 1976, 1982); do ensino fundamental | / Abordagem | computacional,
; Souza et al | de uma escola | qualitativa. questionarios pré-testes e
Ensino de | (2015); municipal publica pos-testes, fotografias e
Ecologia Bizzo (2013); (Manaus). gravacbes em  Audio/
(Cadeira Motokane e Analise de acordo com
alimentar); Trivelato cada aplicagdo (empirica-
Ambientes (1999). indutiva) e organizados

virtuais de
aprendizagem.

em graficos.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2021).

No quadro 3, encontra-se duas dissertagdes que ndo estavam disponiveis (completas) no banco

de dissertacdes do PPG, sendo elas: Xavier [22], que traz as tematicas experimentacdo remota e ensino

de fisica; e Neves [49], com as teméticas tecnologias digitais de informacdo e comunicacéao, ensino de

biologia e ambientes virtuais de aprendizagem. Fizemos uma busca pelo periédico CAPES, mas

também ndo foram encontradas. Desse modo, entrou-se em contato com o0 programa via e-mail

solicitando as devidas dissertacBes, mas ndo nos deram um retorno. Por este motivo, na tabulacdo

desses dois trabalhos ndo estdo disponiveis algumas informagdes. Os dados coletados continham em seu

resumo.

Perante as andlises dos trabalhos foi possivel compreender que existem muitos estilos e

estruturas de textos, alguns autores ndo mencionam os tipos de pesquisa ou dados sobre a metodologia

utilizada. Porém, outros esclarecem todas essas informacdes ja no resumo.

Acerca da analise das dissertacdes (conforme o quadro acima) relativo as tendéncias tematicas,

tedricas, de campo e metodoldgicas, considera-se que as tendéncias tematicas mais recorrentes nos
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trabalhos analisados sdo: Formacéo de professores de ciéncias; Ensino de Ciéncias, Quimica e Biologia;
Aprendizagem significativa; Saberes docentes e Tecnologia na Educacdo. Ao fazer essa analise,
percebemos que existem algumas lacunas tematicas em ambos 0s programas, como a utilizacdo do
STEAM na Educagdo, o uso de robdtica no Ensino de Ciéncias e Alfabetizacdo Cientifica. Nesse
enfoque, Trujilo Ferrari [7] afirma que a teoria é parte fundamental no processo de investigagdo, pois
pode proporcionar um olhar a respeito das lacunas existentes em uma determinada area de pesquisa ou
de interesse.

Ressalta-se que existam essas lacunas devido ndo ser a area de pesquisa dos orientadores desses
programas. Todavia, conhecer as lacunas é de extrema relevancia, dado que, é o caminho que mostra o
que ainda ndo foi pesquisado, sendo uma possibilidade de inovacdo, de trazer uma proposta nova aos
orientadores dos programas.

Noutro enfoque, averiguou-se que as principais tendéncias tedricas encontradas foram:
Bachelard, Ausubel, Vygotsky Moreira, Chassot, Freire, Piaget. Importante colocar nesse instante, que
para conhecer 0s principais tedricos sobre um determinada tematica, € imprescindivel recorrer a teoria e
fazer andlises das tendéncias tedricas como a deste trabalho. Visto que, na orientacdo da procura dos
principais objetos das ciéncias, toma-se indispensavel a sustentagdo da teoria [4].

Bordieu [11] define campo cientifico como um espaco simbolico, podendo ser o campo
universitario, escolar, artistico ou literario, entre outros. Sejam lugares, documentos ou pessoas existem
muitos espacos simbolicos em que se podem extrair informagdes relevantes para uma pesquisa, sendo
as escolas, as universidades, espagos da vida e da pratica social importantissimos para o
desenvolvimento dessas pesquisas. No presente estudo, verificou-se que, entre as tendéncias de campo
mais frequentes, estdo: Escolas publicas, instituicdes e universidades publicas de ensino superior,
estudantes e professores.

A respeito das tendéncias metodoldgicas vimos que os tipos de pesquisa mais frequentes foram
a Pesquisa Participante e o Estudo de Caso, mas a Pesquisa-Acao também foi bastante contumaz. Em se
tratando da abordagem mais utilizada foi a qualitativa. Para a coleta de dados os instrumentos que mais
aparecem sdo as oficinas, os questiondrios e as entrevistas. Para as metodologias de analises
percebemos que a mais usual foi a analise de contetdo, seguida da analise textual discursiva (ATD).
Verificou-se, no entanto, que nas pesquisas foram utilizados diversificados métodos para a coleta e
analise de dados, assim como diferentes instrumentos e tipos de pesquisas.

Nesse intento, de acordo com Gil [1]:

Hoje, porém, os cientistas e os filosofos da ciéncia preferem falar numa diversidade de métodos,
que sdo determinados pelo tipo de objeto a investigar e pela classe de proposic¢fes a descobrir.
Assim, pode-se afirmar que a Matematica ndo tem o mesmo método da Fisica, e que esta ndo tem
0 mesmo método da Astronomia. E com relagdo as ciéncias sociais, pode-se mesmo dizer que

dispdem de grande variedade de métodos [1] (p.08).
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Em outras palavras, os métodos existentes sdo muitos e cada pesquisador deve utilizar o mais
adequado ao seu tipo de pesquisa, pois como vimos no referencial tedrico destacado pelo autor
supracitado o método cientifico compreende as técnicas e os procedimentos adotados para se chegar ao
conhecimento, ¢ a validagdo da pesquisa.

Como foi observado, a partir da analise das dissertacdes, as pesquisas mais recorrentes foram a
Pesquisa Participante e o Estudo Caso, mas a Pesquisa-acdo também bastante recorrida. O Estudo de
Caso, ainda que ndo discutido neste momento, também parece ser tipo de pesquisa bastante utilizado na
area. Nessa perspectiva, em relagdo apenas aos dois tipos de pesquisas discutidos no decorrer deste
trabalho, que sdo a pesquisa participante e pesquisa-acdo, confirma-se que podem contribuir
significativamente nas pesquisas da area de ensino. A primeira possibilita estabelecer propostas
conjuntas de modificacdo da realidade dentro de uma comunidade especifica, com a participagdo dos
integrantes da comunidade [24]. A segunda serve para compreender situacdes e planejar melhorarias,
transformando a realidade e retomando esse ciclo quantas vezes for necessario [17].

Diante disso, verificou-se que as possibilidades de aplicabilidade dessas pesquisas na area
educacional séo grandes. Por fim, com a realizagdo desse estudo, destaca-se que ele possibilitou ampliar

0s horizontes sobre o assunto, no sentido de compreender o verdadeiro sentido do ato de pesquisar.

Consideracg0es Finais

O presente estudo possibilitou identificar as tendéncias e abordagens em pesquisas sobre o
ensino de ciéncias ou educacdo matematica de acordo com as dissertacOes atuais de dois Programas de
Pos-Graduagdo Stricto Sensu da &rea de Ensino. Também foi possivel perceber a importancia da teoria
para a investigacdo cientifica, pois toda pesquisa deve ser embasada em tedricos de renome a fim de
fundamentar e dar sustentacdo ao trabalho do pesquisador. Nenhuma investigacdo surge do nada, é
necessario ter contato com o conhecimento acumulado sobre determinado assunto, para assim entender
o0 que foi pesquisado até 0 momento, de onde partir e para onde ir.

Em relagdo ao campo e ao método, partimos do entendimento de que campo de pesquisa pode
ser definido como os espacos simbdlicos, ou seja, o0 local onde se coleta os dados, as informacdes e
acontece a pesquisa. J& 0 método pode ser definido como o conjunto de procedimentos e técnicas a
serem adotadas para coletar os dados, verificar e validar a pesquisa.

O método a ser adotado em uma investigagdo cientifica € de suma importancia, e deve ser
escolhido considerando o tipo de pesquisa a ser realizada, pois vai interferir diretamente no resultado
desse estudo. Com isso € preciso construir um procedimento de pesquisa l6gico que se adapte e atenda
as necessidades e aos objetivos propostos.

A partir do estudo a respeito da Pesquisa-acdo e Pesquisa Participante foi possivel elencar

alguns pontos relevantes em relagéo a cada tipo de pesquisa. Na Pesquisa-a¢éo o objetivo é resolver um
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problema social com o intuito de transformar a realidade, onde o pesquisador e pesquisado possuem
papéis ativos durante a pesquisa. No Ensino de Ciéncias e Matemaética pode ser aplicada para melhorar
a qualidade da formacdo de professores da area, e nas escolas para suprir dificuldades dos estudantes
em relacdo a compreensdo de contetdo. A Pesquisa Participante é a mais recorrente em pesquisas
educacionais. Nela ocorre o envolvimento entre pesquisador e pesquisado e ndo tem a finalidade de
resolver um problema. No ensino de Ciéncias e Matematica, esse tipo de pesquisa pode ser usado para
compreender melhor determinado fendmeno, verificar os problemas e consequentemente propor
solugdes.

Noutro aspecto, conhecer as tendéncias e lacunas tematicas, tedricas e metodoldgicas se torna
relevante e significante para o desenvolvimento de pesquisas na &rea de interesse, no sentido de evitar
um erro muito recorrente de dizer que ndo existe pesquisa sobre determinado assunto. Além de orientar
sobre quais tematicas sdo aproximadamente pesquisadas, organizagdo e estilo textual das dissertacdes,
metodologias aplicadas, tipo de pesquisa mais recorrentes, enfim norteiam os préximos estudos a ser
realizados.

A partir das dissertacBes investigadas foi possivel perceber que os temas mais frequentes foram
Formagdo de professores de ciéncias; Ensino de ciéncias, quimica e biologia; Aprendizagem
significativa; Saberes docentes e Tecnologia na Educacdo. No tocante as lacunas encontradas, foram
algumas: a utilizacdo do STEAM na educacdo, uso de robotica no Ensino de Ciéncias e Alfabetizacéo
Cientifica.

Entre os tedricos mais citados, estdo Bachelard, Ausubel, Vygotsky, Moreira, Chassot, Freire e
Piaget. O campo mais recorrente sdo as escolas publicas, institui¢cbes e universidades publicas de ensino
superior, estudantes e professores. Quanto ao campo metodoldgico, os tipos de pesquisas com maior
ocorréncia sdo a Pesquisa Participante e Estudo de Caso, além da pesquisa-acdo em segundo plano.
Referente a abordagem nos trabalhos académicos investigados, predominou a qualitativa. Para a coleta
de dados os instrumentos foram: oficinas, questionarios e entrevistas. Pertinentes as metodologias de
analise mais utilizadas foram a Anélise de Contetido e Andlise Textual Discursiva (ATD).

Inimeros foram os aprendizados adquiridos, pois compreendeu-se que as pesquisas exigem
dedicacdo e esforco intelectual. Com esse estudo foi possivel adquirir a visdo de que para ser um
pesquisador é necessario ter um conhecimento amplo sobre pesquisa cientifica, curiosidade, ética,
criatividade, disciplina, entre outros elementos importantes, de modo a desenvolver pesquisas
relevantes que contribuam para o conhecimento. Foi possivel compreender a pesquisa participante e
pesquisa-acdo de maneira mais aprofundada: definicdo, histdrico, etapas, suas caracteristicas,
semelhancas e diferencgas.

Também possibilitou o entendimento sobre as demais categorias de pesquisas, abordagens e
diferentes metodologias, bem como a compreensdo da estrutura e organizacdo de uma

dissertagdo/pesquisa. Percebeu-se os diferentes estilos de escrita e a importancia de escrever com
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clareza, interessar-se que o leitor possa entender com facilidade o texto. Enfim, foi possivel constatar as
tematicas, os tedricos, as abordagens e os métodos que tém sidos priorizadas na area de Ciéncias e
Matematica. Portanto, conclui-se que esse estudo é de consideravel contribuicdo para a realizacdo das
pesquisas que serdo desenvolvidas durante o Mestrado, pois essa temética serve para orientar
pesquisadores e pesquisadoras em suas a¢des investigativas.
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