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Resumo

A pesquisa cientifica € um processo I6gico e metddico que engloba a exploracdo de solugdes para
questdes especificas. O presente texto é resultado de um estudo motivado pelas discussfes promovidas
no decorrer da disciplina de Tendéncias e abordagens de pesquisa em Ciéncias e Matematica do Programa
de Pés-graduacdo em Ensino, ofertado pelas instituicbes IFMT/UNIC, turma 2023. Assim, 0 presente
estudo teve como objetivo descrever o levantamento sobre as tendéncias e abordagens de pesquisa em
Ensino de Ciéncias e Matematica, de acordo com as Dissertacdes dos Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PGECM) e Ensino das Ciéncias (PPGEC) publicadas no ano de 2022.
Um estudo caracterizado por estado do conhecimento de abordagem qualitativa e exploratéria. Foram
analisadas 23 dissertacfes, sendo que as tendéncias englobam a formacdo docente, uso de tecnologias
digitais na educacdo e analise de livro didatico. Nas tendéncias de campo, a entrevista com professores e
a entrevista com estudantes foram as que predominaram de forma quase totalitaria. Na abordagem, a
maior parte das pesquisas foram qualitativas, seguindo-se da pesquisa mista.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino de Matematica. Metodologia Cientifica. Pesquisa.

Abstract

Scientific research is a logical and methodical process that involves exploring solutions to specific
questions. This text is the result of a study motivated by discussions held during the course of the Trends
and Approaches to Research in Science and Mathematics of the Postgraduate Program in Teaching,
offered by the IFMT/UNIC institutions, class 2023. Thus, this study aimed to describe the survey on
research trends and approaches in Science and Mathematics Teaching, according to the Dissertations of
the Postgraduate Program in Science and Mathematics Teaching (PGECM) and Science Teaching
(PPGEC) published in the year 2022. A study characterized by a state of knowledge with a qualitative
and exploratory approach. Twenty-three dissertations were analyzed, and the trends include teacher
training, the use of digital technologies in education and textbook analysis. In terms of field trends,
interviews with teachers and interviews with students were almost entirely predominant. In terms of
approach, most of the research was qualitative, followed by mixed research.
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Introducéo

A pesquisa cientifica precisa ser desenvolvida com ética, por ser um procedimento racional e
sistematico que envolve a busca por resolucdes de problemas. E desenvolvida através de varias fases, as
guais envolvem desde a formulacdo do problema, até a apresentacdo e discussdo dos resultados
alcangados [1].

O resultado da investigag&o cientifica é o conhecimento cientifico que é construido por meio de
métodos rigorosos. Ele evolui a partir do senso comum e se baseia em procedimentos de verificacdo da
metodologia cientifica. E um tipo de conhecimento objetivo, sistematico e sujeito a validagio. Através
do método cientifico, é possivel criar uma representacdao conceitual da realidade, buscando a verdade
impessoal e sujeita a testes de falseabilidade. No entanto, o conhecimento cientifico é caracterizado por
sua natureza provisoria, sujeito a constante avaliagdo, expanséo e reestruturacdo. Essa evolugéo continua
ocorre para que o conhecimento permaneca acessivel a todos [2].

Para alcancar o conhecimento cientifico, é necessario seguir toda a metodologia definida para a
pesquisa, assim a metodologia cientifica pode ser considerada um estudo sistematico e l6gico dos
métodos, fundamentos, validacio, aplicados nas ciéncias. E todo o caminho que devera ser percorrido
para chegar ao conhecimento cientifico, ou seja, € 0 passo a passo da pesquisa [3].

Neste texto, a reflexdo realizada esta relacionada a dois tipos de pesquisa, que sdo pesquisa-a¢ao
e pesquisa participante, e ao levantamento das tendéncias tematicas, tedricas, de campo e metodoldgicas
de investigacOes realizadas no ano de 2022 sobre o Ensino de Ciéncias e/ou Matematica a nivel Stricto
Sensu. S8o muitos os Programas que desenvolvem pesquisas sobre 0 assunto e por esse motivo, optou-
se por dois deles, o Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PGECM) e
Programa de Pos-Graduagao em Ensino das Ciéncias (PPGEC), ambos avaliados na Area de Ensino e
localizados nos estados do Ceara e Pernambuco, na Regido Nordeste do Brasil.

Este estudo foi motivado por discussdes promovidas no decorrer da disciplina de Tendéncias e
abordagens de pesquisa em Ciéncias e Matematica do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino, ofertado
pelas instituicbes IFMT/UNIC, Turma 2023. Assim, 0 presente texto tem como objetivo descrever o
levantamento sobre as tendéncias e abordagens de pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica, de
acordo com as Dissertacdes dos Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matemaética
(PGECM) e Ensino das Ciéncias (PPGEC) publicadas no ano de 2022.

Fundamentacéo tedrica

O inicio de uma pesquisa se da pelo desejo de buscar a resposta para um guestionamento. A
pesquisa é sempre instigada pela busca de solucdes, visto que o desejo do pesquisador ndo é suficiente

para a realizagdo de uma pesquisa e faz-se necessario um conhecimento aprofundado sobre o assunto para

78



vol. 14, n. Esp. Dez. 2023
pag. 77-91

EH@!OID K@W ISSN 2178-0471

gue ela tenha resultados [3]. A pesquisa cientifica pode ser compreendida como o “procedimento racional
e sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa
desenvolve-se por um processo constituido de varias fases” [1] (p. 17).

A pesquisa é a atividade principal da ciéncia. Por meio dela, h4& uma aproximagdo e um
entendimento do pesquisador com o objeto da investigacéo [4]. O rigor dentro de uma pesquisa pode ser
definido como um controle de qualidade, assim a pesquisa passa a ter credibilidade [5]. Uma boa pesquisa
é aguela que se fundamenta na teoria existente, além de possuir campo e método bem definidos. A teoria,
também chamada de revisdo tedrica, apresenta uma revisdo sistematica, um levantamento bibliografico
de outros autores sobre o tema que sera desenvolvido em alguma pesquisa, isto é, um embasamento para
a construcdo da sua pesquisa [6].

O campo de pesquisa representa os espacos simbdlicos onde uma pesquisa pode ser desenvolvida
estd ligado geralmente ao procedimento de pesquisa. A metodologia de pesquisa € 0 percurso
metodoldgico, o caminho que sera percorrido para que se conheca mais sobre determinado assunto. E
importante para a coleta de dados, e a informacdo de como esses dados foram obtidos, para o resultado
de determinada pesquisa [7].

De forma geral, as pesquisas podem ser classificadas quando a abordagem, em pesquisa
guantitativa, qualitativa ou mista. A quantitativa utiliza-se de dados numéricos e estatisticos. A qualitativa
ndo se preocupa com representagdo numeérica, mas com o aprofundamento e a compreensdo sobre um
determinado assunto. A mista, é quando se utiliza em mesmas proporcdes os dois tipos relatados [8].

O ato de ensinar ndo ocorre isoladamente; ele envolve a busca constante de conhecimento, a
exploragdo continua e a indagacgdo incessante. Da mesma forma, a pesquisa € guiada pelo propdsito de
ndo apenas verificar fatos, mas também de intervir, educar e evoluir. A pesquisa € uma ferramenta para
buscar respostas para o desconhecido, permitindo a comunicacdo e divulgacdo de novidades para
enriquecer o entendimento geral [9]. Percebe-se, portanto, a importancia da pesquisa para a pratica
docente.

Quando uma pesquisa € desenvolvida, o mundo inteiro é beneficiario visto que a natureza das
coisas ¢ melhor conhecida e compreendida [8]. A vida entdo, é enriquecida com conhecimentos
formulados por pesquisadores nas mais diversas areas, como saude, nutri¢do, tecnologia, negocios e meio
ambiente.

As pesquisas realizadas na area de ensino utilizam muitos métodos das ciéncias humanas. As
pesquisas qualitativas se destacam e ndo tem um padrdo Unico. Os pesquisadores qualitativos admitem
que as pesquisas dependem também das concepgdes, valores e objetivos do pesquisador entendendo que
a realidade pode ser contraditoria e estar em constante movimento. Diversas correntes filosoficas e
abordagens epistemoldgicas estdo presentes como pautas da pesquisa qualitativa. Elas defendem uma

variedade de métodos de pesquisa, incluindo entrevistas, observacao participante, analise de histdrias de
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vida, analise de discurso, estudo de caso, e caracterizam a pesquisa como pesquisa clinica, pesquisa
participativa, etnografia, pesquisa-acao, teoria fundamentada, estudos culturais, entre outros [10].

As pesquisas podem ter seu enfoque classificado como qualitativo, quantitativo e misto. O
enfoque quantitativo mede fendmenos, utiliza estatistica, testa hipGteses e realiza anélise de causa e efeito.
O processo de pesquisa com enfoque quantitativo é sequencial, dedutivo, comprobatério e analisa a
realidade objetiva. J& a pesquisa qualitativa explora fenbmenos em profundidade, é basicamente
conduzida em ambientes naturais onde os significados sdo extraidos de dados e ndo se fundamenta na
estatistica. Seu processo € indutivo, recorrente e analisa multiplas realidades subjetivas. Ja a pesquisa
mista tenta combinar as caracteristicas das pesquisas qualitativas e quantitativas [11].

O uso da pesquisa qualitativa em educacdo foi reconhecido ndo tem muito tempo, mas possui
uma longa e rica tradigdo [12]. Muitos problemas educacionais que podem ser resolvidos ou minimizados
com as pesquisas na area educacional, assim como ha também uma diversidade de abordagens. A pesquisa
encontra seu ponto de partida e de concluséo no processo educacional. Quando a educacao é considerada
0 ponto central que orienta a pesquisa se torna o foco do conhecimento, unificando e guiando as dire¢des

exploradas nos diferentes enfoques que adotamos [13].

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa desenvolvida é de abordagem qualitativa, ou seja, ndo focaliza a representatividade
numérica; em vez disso, concentra-se em aprofundar a compreensdo de um grupo social, uma
organizag&o, entre outros [14]. O objetivo foi verificar as tendéncias e as abordagens de pesquisa em
Ensino de Ciéncias e Matemaética de dois programas de p6s-graduacdo, (PGECM) e (PPGEC).

Trata-se de uma pesquisa que pode ser classificada como Estado do Conhecimento, caracterizada
como um estudo de natureza bibliogréfica, que se propde a enfrentar o desafio de tracar um panorama e
analisar a producdo académica em diversos dominios do conhecimento. E relevante destacar, também,
que tais pesquisas sdo identificadas por empregarem uma abordagem metodolégica de natureza
inventariante e descritiva da producéo académica e cientifica [15].

O Estado do Conhecimento se refere a identificacdo, registro, categorizacao que levem a reflexao
e sintese sobre a producéo cientifica de uma determinada &rea, em um determinado espaco de tempo, o
que permite ao pesquisador elaborar um panorama das produgoes cientificas em um intervalo de tempo
pré-determinado [16]. O Estado do Conhecimento é uma pesquisa de natureza basica que apresenta
objetivo exploratorio de cunho bibliogréafico.

A busca pelas dissertacBes analisadas foi realizada no portal eletrénico dos dois programas:
PGECM (http://lwww.ifce.edu.br/fortaleza/pgecm/dissertacbes) e PPGEC (http://www.ppgec.ufrpe.br),

selecionando o ano de defesa das dissertacdes (2022).
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O primeiro programa analisado, Programa de Poés-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PGECM) ¢ ofertado pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard,
sendo uma formagao em nivel de mestrado académico, ofertado na modalidade presencial, corresponde
a area de Ensino da Capes - Coordenacgdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (area 46),
com area de concentracio em Ensino de Ciéncias e Matematica. E composto por quatro linhas de
pesquisa: Ensino de Quimica, Ensino de Fisica, Ensino de Matematica e Ensino de Ciéncias e Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Teve inicio em 2015, até a data da pesquisa (primeiro semestre
de 2023) apresentava 47 dissertacGes defendidas, das quais 07 foram em 2022, e foram objetos da
presente pesquisa.

O segundo, Programa de Pés-Graduagdao em Ensino das Ciéncias (PPGEC) é ofertado pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco, oferta formacdo em nivel de mestrado e doutorado
académico, correspondendo a area de Ensino da Capes, com area de concentracdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica. No nivel de mestrado, o programa é composto por trés linhas de pesquisa: Ensino e
Aprendizagem de Ciéncias e Matematica, Formacéo e Prética Pedagdgica de Professores de Ciéncias e
Matemadtica, Tecnologias no Ensino de Ciéncias e Matematica. Teve inicio em 2001, no site do programa
consta 159 dissertacOes defendidas, 16 em 2022, que também foram analisadas nesse estudo.

As 23 dissertacdes (07 do PGECM e 16 do PPGEC) defendidas em 2022 foram analisadas
individualmente, a fim de observar as tematicas, a fundamentacdo teérica, e a metodologia de cada
producéo (Quadro).

A metodologia de analise escolhida foi a analise de conteido, cujas categorias pré-estabelecidas
foram: Tema/Assunto; Principais referenciais tedricos; Campo de investigacdo/ fonte de informacdes;
Tipo de pesquisa e Abordagem; coleta de dados e Metodologia de analise [17]. Na primeira fase, foi
realizada a leitura flutuante para separar as categorias pré-estabelecidas supracitadas. Seguindo a regra
da exaustividade estabelecida pela anélise de contetdo foi realizada a leitura das 23 dissertagoes.

A andlise das producdes resultou no quadro apresentado a seguir, no tépico Resultados e

Discussao.

Resultados e Discussao

O quadro abaixo apresenta, em suas colunas: a tematica, os principais referenciais teéricos, o
campo de investigacdo/fonte de informacBes, o tipo de pesquisa e abordagem (colunas), como foi

realizada a coleta de dados e a metodologia de anélise dos dados das 23 dissertacdes analisadas (linhas).
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learning (2017); Experimenta audios;
- VIGOTSKY (1997) guestionario
analytics i
aberto;
plataforma ez-
mmla
Doengas COSTA (2013) Entrevista;
negligenciadas; FREIRE (1996) Qualitativa: imagens
[36] livros didaticos | GOUVEA (2001) | Estudantes do Enfoaue " | ilustrativas de
de biologia; MAYER (2009) | ensino médio q valor didatico;
Imagens SOUZA, L. H.P. descritivo. imagens
didaticas. (2011) fotograficas.
Problema
sobre
tatuagens;
debate com
SD investigativa CARVALHO Estudantes em oo eXIt,)I(;aO de
b ] las d Qualitativa; video e
[37] sobre tgtuagens, (2011) aufas de abordagem | apresentagdo e
ensino de CHASSOT (2000) quimica do Analitica | leitura de dois
guimica FREIRE (2005) Ensino Médio
textos
motivacionais;
aula
expositiva
dialogada.
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Uma turma de Problema de
3% série do pesquisa;
Tertulia dialégica| BANGO (2001) | Ensino Médio | Qualitativa; | construcéo de
[38] | cientifica; Ensino| FREIRA (2005) | daEscolade | natureza conceitos;
de ciéncias. LIBANEO (2006) | Referéncia de | Interpretativa temas
ginasio em contemporane
Pernambuco 0s transversais
20 jogos
Game Learning ALONSO- e dfégé%rfais Desempenho
Analytics; FERNANDEZ oo esperado;
[39] | comportamento; (2019) com 749 Qualitativa; Validagao de
jogos FREIRE, M. (2016) alunos da pre- | Experimental algoritmos e
educacionais LOH (2015) . _es_cola jogos digitais
divididos em '
grupos
Formacéo
continuada no R:gi?gd(éég?‘?) 20 Professores Questionario;
contexto remoto; Gatti (2008) dos anos Qualitativa Formagéo
[40] Teoria da _ iniciais e finais| Observacdo | continuada;
A Gomes; Noronha . o o
objetivacéo; (2020) do Ensino participante Anélise
Eglsgggrge Ponte (2014) Fundamental semiotica

Quadro: Analise das dissertacdes do PGECM e PPGEC defendidas em 2022.
Fonte: Organizado pelos autores de acordo com os dados do PGECM e PPGEC.

Com base na observacdo dos dados observa-se que as tendéncias tematicas (aquelas que mais

apareceram nos programas de P6s-Graduacdo) englobam a formacao docente, uso de tecnologias digitais

na educacdo e andlise de livro didatico. Nas tendéncias de campo, a entrevista com professores e a

entrevista com estudantes foram as que predominaram de forma quase totalitaria. Na abordagem geral, a

maior parte das pesquisas foram qualitativas, seguindo-se da pesquisa mista. Ndo foram observadas

pesquisas quantitativas, como representado na Figura O1.

A maior parte das pesquisas em Ciéncias Sociais trabalha a abordagem qualitativa, com o

enfoque em explicar o porqué das coisas, sem se preocupar em contabilizar os valores e as trocas, uma

vez que os dados analisados sdo “ndo-métricos (suscitados e de interagdo)” [14].

Em relacdo aos procedimentos, os que mais se repetiram foram pesquisa de campo e

experimental. A metodologia de analise predominante foi a analise de contetdo. Dentre os métodos de

coleta de dados, os mais predominantes foram os questionarios € as entrevistas.
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20
15

10

Qualitativa Mista

Figura 01: Tipo de abordagem das pesquisas analisadas
Fonte: Organizado pelos autores de acordo com os dados do PGECM e PPGEC.

Os tedricos mais citados nas pesquisas analisadas foram: Gunter (1620); Papert (1986); Hegel
(1991); Freire (1996); Vergnaud (1996); Radford (1999); Chassot (2000); Mortimer (2000); Lorenzetti
(2001); Zabala (2010); Gatti (2015) Bacich & Moran (2018); Arruda (2020). Em linhas gerais, estes
tedricos sdo os referenciais recorrentes que embasam as tematicas nas pesquisas realizadas no &mbito

dos Programas de Pds-Graduagdo no Ensino de Ciéncias e Matematica, e areas afins.

Consideracg0es Finais

O objetivo deste estudo foi descrever o levantamento sobre as tendéncias e abordagens de
pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica, de acordo com as Dissertagdes dos Programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matemaética (PGECM) e Ensino das Ciéncias (PPGEC) publicadas
no ano de 2022, ambos da regido nordeste do Brasil.

Os principais ensinamentos e aprendizados adquiridos com este estudo, foram as mais diversas
formas possiveis de se realizar uma pesquisa cientifica. I1sso € muito importante para ampliar o horizonte
dos pesquisadores, que passam a perceber os mais diversos arsenais do conhecimento e das possibilidades
de um estudo, bem como suas explicacdes e resultados praticos para a sociedade.

Dentro de uma pesquisa, quando a teoria é formulada, busca-se uma revisdo tedrica, sistematica,
um levantamento bibliogréfico de outros autores sobre o tema que sera desenvolvido. E a contribuigio e
0 embasamento baseado na criticidade de outras produgdes cientificas na constru¢do do conhecimento.

Dentro dos tipos de pesquisas estudadas no programa de pds-graduacdo em Ensino do IFMT,
foram apresentadas as pesquisas qualitativas, quantitativas e mistas. A pesquisa qualitativa ocupa-se com
0 estudo mais abrangente, reflexivo, por vezes participativo, sobre determinado tema ou assunto. De
alguma forma, os resultados sdo mais discursivos.

Numa pesquisa quantitativa, levanta-se dados numéricos e estatisticos, para que o resultado possa
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ser expresso na forma de quantidade. A pesquisa mista, mescla os dois tipos de pesquisa anteriormente
ditos, de forma que para que seja classificado dentro deste tipo de pesquisa, as metodologias precisam se
igualar, o mais proximo possivel entre a porcentagem utilizada de métodos qualitativos e a porcentagem

utilizada de métodos quantitativos.
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