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Resumo

O presente trabalho constitui-se da andlise da variacao das precipita¢des na sub-bacia
hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba, através do Indice de Anomalias
de Chuvas (IAC). Para tanto, se utilizou dados pluviométricos dos anos de 2000 a
2019, coletados no site da Agéncia Executiva de Gestio das Aguas da Paraiba
(AESA), para determinar o IAC anual. Desta maneira, percebeu-se que no periodo de
2000 a 2011 houve o predominio de IAC chuvoso a extremamente chuvoso e no
periodo de 2012 a 2019, houve o predominio de IAC seco a extremamente seco.
Portanto, conclui-se que a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru é marcada por longos
periodos de seca, ocasionando prejuizos para a populagao.

Palavras-chave: precipitacao; semiaridez; anos extremos.
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The present study is an analysis of rainfall variation at the Sucuru river sub-basin, in
the upper reaches of the Paraiba River, through the Rainfall Anomaly Index (RAI).
To this end, rainfall data from the years 2000 to 2019, collected on the website of the
Paraiba Executive Water Management Agency (AESA), was used to determine the
annual RAIL In this way, it was noticed that in the period of 2000 to 2011, there was a
predominance of rainy RAI to extremely rainy and in the period of 2012 to 2019,
there was a predominance of dry RAI to extremely dry. Therefore, it can be
concluded that the Sucuru River sub-basin is marked by long periods of drought,
causing damage to the population.

Keywords: rainfall; semi-aridity; extreme years

Resumen

El presente trabajo se constituye del andlisis de la variacion de las precipitaciones en
la sub-bacia hidrografica del rio Sucuru, parte alta del rio Paraiba, a través del indice
de anomalias de lluvias (IAC). Por tanto, se utilizé datos pluviométricos del afio 2000
hasta 2019, recolectados en la pagina web Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas da
Paraiba (AESA), para la determinacidon del IAC anual. De esta forma, fue percibido
que en el periodo 2000 hasta 2011, hubo predominio de IAC Iluvioso a
extremadamente 1lluvioso y en el periodo de 2012 hasta 2019, hubo predominio del
IAC seco a extremadamente seco. Por tanto, se concluye que  la sub-bacia
hidrografica del rio Sucuru es marcada por largos periodos de seca, ocasionando
prejuicios para la populacion.

Palabras clave: precipitacion; semi-aridez; afios extremos.

Introducao

O clima do nordeste brasileiro caracteriza-se por irregularidades temporais
e espaciais no regime de chuvas, atreladas aos fendmenos atmosféricos globais e
regionais, como as massas de ar e os sistemas atmosféricos secundarios, que sao

capazes de mudar a habitual circulagao atmosférica (Varejao-Silva, 2006).
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Desta forma, o presente trabalho constitui-se da andlise dos dados
pluviométricos dos anos de 200 a 2019, através da aplicacgio do Indice de
Anomalias de Chuvas (IAC), classificando o ano mais chuvoso e mais seco para a
sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba, estado da Paraiba.

A drea da pesquisa esta situada no Centro-Sul do estado da Paraiba, possui
1.681 km? e 238 km de perimetro. Esta localizada entre as coordenadas 36° 30’ 0" e
37°15'0", de longitude oeste, e 7° 50" 0" e 7° 25’ 0", de latitude sul, na folha Jaguaribe
(5B-24) e nas Cartas Topograficas Matriciais de Monteiro (SB-24-Z-D-IV) e Sumé
(5B-24-Z-D-V) (mapa 1).

Estd inserido em uma das regides mais secas do pais, o Cariri paraibano,
com precipitacdes médias anuais em torno de 500 mm e temperaturas entre 25 °C e
27 °C. Tais condigdes climaticas, conforme a classificagao de Képpen, referem-se ao
semidrido quente com chuvas de verao (Bsh), apresentando longa estagao seca e
periodo chuvoso curto, podendo durar apenas 3 ou 4 meses (Ballén; Souza; Lima,
2016; Diniz et al., 2020).

Mapa 1- Localizac¢ao da sub-bacia hidrografica do rio Sucuru
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Fonte: Rodrigues(2024)
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Desta forma, o presente trabalho, ao aplicar o IAC e analisar a variacao
espaca temporal das precipitagdes para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru,
contribui para a compressao das condi¢des de tempo e clima em uma das areas
secas do pais, trazendo informagOes relevantes para pesquisas futuras e para

implementacao de possiveis medidas publicas.

Materiais e métodos

Realizou-se coleta e tratamento de dados relacionados a pluviometria. Para
isso, utilizou-se a base de dados da Agéncia Executiva de Gestao das Aguas
(AESA-PB), correspondendo a série temporal de 20 anos (2000-2019). Os dados
foram trabalhados em planilhas Excel, calculando as médias mensais e anuais por
posto. A série temporal de 20 anos apresentou consisténcia quanto a sequéncia de
dados, ou seja, os postos nao apresentaram falhas significativas correspondentes
aos dados anuais e mensais.

Para analisar a variagio espaco-temporal das chuvas, utilizou-se o Indice de
Anomalia de Chuvas (IAC). Este indice caracteriza os diferentes
comportamentos das precipitagdes de acordo com as anomalias positivas (El Nifio)
e negativas (La Nina) (Costa; Rodrigues, 2017).

Nas equagdes 1 e 2, tem-se as formulas utilizadas para determinar o IAC;
sendo a primeira efetuada em casos de anomalias negativas, e, a segunda, para
anomalias positivas.
rac=3(N-N (1)

(X~
1ac=3 |00, (2)
(X-M)
N = precipitagao atual (mm);
"N precipitacio média mensal da série histérica (mm);
‘M= média das SEIS maiores precipitacdes mensais da série histérica
(mm); X = média das SEIS menores precipitagdes mensais da série

histérica (mm).
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Para classificar o IAC, utilizou-se as classes de intensidade proposta por
Aratjo et al. (2009) (Tabela 1), que varia de extremamente imido a extremamente
seco, os valores atribuidos variam de >4 a < -4.

Tabela 1 — Faixas de IAC e suas respectivas classes de intensidade

Faixa do IAC Classe de Intensidade
>4 Extremamente Umido
indice de Anomaliade 224 1\//Iui.t0 Umido
Chuva (IAC) 0a?2 Umido
Oa-2 Seco
-2a-4 Muito Seco
<-4 Extremamente Seco

Fonte: Araujo et al. (2009).

Apbs determinar o IAC anual (2000-2019) para cada posto, interpolou-se os
dados utilizando o método Inverse Distance Weighting (IDW). De acordo com Lu e
Wong (2008), a premissa desse método é que os valores atribuidos aos pontos
relacionam-se, mas a similaridade entre eles é inversamente proporcional a
distancia. Apos, realizou-se a classificagdo do anos exxtremamente seco e
extremanete imido, andlisando a variagdo mensal das médias pluviométricas para
tais anos.

Referencial teodrico

Para Rooy (1965), O IAC tem como objetivo possibilitar comparag¢des entre
os desvios de chuvas em variadas regioes. Para Alves (2016), ajuda a monitorar os
anos de secas extremas e de chuvas excessivas. O estudo de periodos secos ou
chuvoso no nordeste brasileiro, torna-se relevante diante da complexidade da
variacdo espac¢o- temporal das precipitacoes (Aratjo et al., 2009). Costa e
Rodrigues (2017), utilizando o IAC, analisaram a variagao espago-temporal das
chuvas na bacia do Salgado, estado do Ceara.

A variagdo da precipitagio, e consequentemente do IAC, pode esta
associada aos fenomenos atmosféricos El Nifio e La Nifia. No entanto, segundo
Soares (2015) e Nobrega, Santiago e Soares (2016), a ocorréncia de anomalias
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positivas nem sempre significa a ocorréncia de precipitacoes elevadas, assim como
a ocorréncia de anomalias negativas nem sempre corresponde a baixas
precipitagdes no Nordeste brasileiro.
A este fato é acrescentado outro fendOmeno atmosférico relacionado ao
Oceano Atlantico, conhecido como GRADM (Lucena; Gomes Filho; Servain, 2011).

Ou seja:

[..] quando o dipolo é positivo a TSM do Atlantico Norte é
positiva, nao favorecendo a precipitagao no Nordeste Brasileiro,
principalmente, quando associada ao ENOS em fase positiva.
Quando o dipolo € negativo, a TSM do Atlantico Sul é positiva e a
do Norte é negativa favorecendo a precipitacdo no Nordeste do
Brasil principalmente, quando associada ao ENOS em fase
negativa (Soares, 2015, p. 53).

Segundo Menezes et al. (2008), o ENOS e o GRADM afetam diretamente o
posicionamento da ZCIT: principal fendmeno influenciador de precipitagdes no
Nordeste. Aratjo et al. (2009) aplicaram o IAC na bacia hidrografica do rio
Paraiba, identificando semelhancas de comportamentos das precipitacdes em
diferentes sub-bacias hidrograficas. No presente trabalho aplicou-se o IAC na sub-
bacia hidrografica do rio Sucuru, em série temporal de 20 anos, para identificar o

ano extremamente seco e extremamente chuvoso.

Resultados e discussao

A darea em estudo, assim como todo o semidrido brasileiro, caracteriza-se por
irregularidades temporais e espaciais no regime de chuvas. Para melhor analisar a variagao espago-
temporal das precipitagdes aplicou-se o IAC para cada posto pluviométrico inserido ou que

estejam situados proximo a SBHRS/PB (Mapa 2).

Geopauta, Vitéria da Conquista , V. 8, 2024, e15589

This is an open access article under the Creative Commons CC BY license.




indice de anomalias de chuvas (iac) para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba- PB
RODRIGUES, J. M. D.; LIMA, E.R.V. de

Mapa 2 - IAC anual (2000-2009) para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru.
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De acordo com o mapa 2, percebeu-se que, no periodo de 2000 a 2011, houve o predominio
de postos pluviométricos com IAC chuvoso, muito chuvoso e extremamente chuvoso. A partir de
2011, notou-se o predominio de postos pluviométricos com IAC seco, muito seco e extremamente
seco, representando um longo periodo de seca, correspondendo a sete anos sem precipitagdes
expressivas. Esses longos periodos de secas sdao comuns no semidrido nordestino e suas
consequéncias para a sociedade sdo notodrias, afetando a producao agropecuaria familiar, causando

impactos socioecondmicos, inclusive na seguranga alimentar e hidrica da populacao.

Desta forma, o ano de 2009 foi classificado como extremamente chuvoso e o ano de 2012 como
extremamente seco. Em 2009, durante a quadra chuvosa (janeiro a maio), houve a atuagao de La
Nifia associado a GRADM negativo, o que resultou em precipitagdes acima da média historica. Ja
em 2012, houve atuagao de La Nifa associado 4 GRADM positivo, durante os trés primeiros meses,
mas o fendmeno perdeu forgas e, a partir de abril, houve neutralidade, favorecendo a atuagao do

GRADM positivo, o que provocou precipitagoes aquém da série historica.
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No Grafico 1, mostra-se um climograma referente ao ano de 2009, com a distribuigao
mensal das precipitagdes. Notadamente, a quadra chuvosa (janeiro a maio) apresentou as maiores
médias, sendo os meses de marco e abril os mais representativos. A partir de junho, quando se
inicia o periodo seco, as precipitagdes caem, voltando a ocorrer pancadas de chuvas mais
significativas no més de dezembro.

Grafico 1 Distribui¢do das precipita¢des mensais referentes ao ano de 2019 da SBHRS/PB

Cuadra chuwosa

160
144 -
120
E
£ 100
-2
.?3” 80
B
g 50 ¥
40 g % 4
T ‘ g ‘ ! g =
£ ? L & i i - W
0 ¢ & i 1 3 i 5 & » i
0 1 2 a 4 5 € 7 8 0 ic i1 12

Messs

Fonte: AESA (2009).

No Grafico 2, tem-se um climograma referente ao ano de 2012, classificado como
extremamente seco. Nota-se que na quadra chuvosa (janeiro a maio) as precipitacdes foram
inferiores a 60 mm. Apenas em fevereiro, registrou-se uma precipitacdo superior a 100 mm em
apenas um posto pluviométrico (Coxixola), o que pode ser um erro no registro dos dados ou

ocasionado pela variagao espacial das precipitacoes.
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Grafico 2 - Distribuicao das precipitacdes mensais referentes ao ano de 2012 da SBHRS/PB
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Fonte: AESA (2009).

Notadamente, a variagdo mensal das precipitacdes pode esta associada, principalmente, a
atuagdo da ZCIT. No ano de 2009, sua atuagdo ocorreu durante toda a quadra chuvosa,
consequentemente, as chuvas foram mais intensas. Ja em 2012, sua atuacdo foi de fraca a

moderada, logo registraram-se chuvas abaixo da média.

Consideragoes finais
Ao fim do presente trabalho conclui-se que:

e O IAC da sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, demonstrou que essa
area apresenta irregularidades pluviométricas, com a predominancia
de anos secos, mas com anos de chuvas acima da média;

e Notadamente, as variacdes no tempo e espago das precipitacOes
afetam diretamente as atividades socioeconomidas, principalmente a
pratica da agricultura de subsitencia;

e Torna-se necessarios estudos mais aprofundados sobre as condigoes

de tempo e clima na area da pesquisa.

Geopauta, Vitéria da Conquista , V. 8, 2024, e15589

This is an open access article under the Creative Commons CC BY license.




indice de anomalias de chuvas (iac) para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba- PB
RODRIGUES, J. M. D.; LIMA, E.R.V. de

Referéncias

AESA. AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS. Meteorologia —
chuvas. 2010-2019. Disponivel em: http://www.aesa.pb.gov.br/aesa
website/meteorologia-chuvas/. Acesso em: 5 ago. 2019.

ALVES, T. L. B. Avaliacao do nivel de degradacao das terras (desertificacao) no
alto curso da bacia hidrografica do Rio Paraiba. 2016. 151 f. Tese (Doutorado) -
Curso de Recursos Naturais, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais,
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Campina Grande, 2016.

ARAUJO, L. et al. Classificagio da precipitacido anual e da quadra chuvosa da bacia
do rio Paraiba utilizando indice de Anomalia de Chuva (IAC). Ambiente e Agua -
An Interdisciplinary Journal Of Applied Science, Taubaté, v. 4, n. 3, p. 93-110, 31
dez. 2009.

BALLEN, L. A. C.; DE SOUZA, B. L; DE LIMA, E. R. V. Andlise espago-temporal da
cobertura vegetal na drea de protecao ambiental do Cariri, Paraiba, Brasil. Boletim
Goiano de Geografia, v. 36, n. 3, p. 555-571, 2016.

COSTA, J. A.; RODRIGUES, G. P. Space-time distribution of Rainfall Anomaly Index
(RAI) for the salgado basin, Ceara state - Brazil. Ciéncia e Natura, [S.L.], v. 39, n. 3,

p- 627, 18 nov. 2017.

DINIZ, R. R. S. et al.. Indice de anomalia de chuvas da Microrregiao do Cariri
Ocidental Paraibano. Revista Brasileira de Geografia Fisica, [S.L.], v. 13, n. 6,
p- 2628-2640, 26 nov. 2020.

LU, G. Y, WONG, D. W.. An adaptive inverse-distance weighting spatial
interpolation technique. Computers & Geosciences, [S.L.], v. 34, n. 9, p. 1044-1055,
set. 2008.

LUCENA, D. B.,; GOMES FILHO, M. F.; SERVAIN, ]J. Avaliacdo do impacto de
eventos climaticos extremos nos oceanos pacifico e atlantico sobre a estacao chuvosa
no nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Meteorologia, [S.1.], v. 26, n. 2, p. 297-
312, jun. 2011.

MENEZES, H. E. A. et al. A relacdo entre a temperatura da superficie dos oceanos
tropicais e a duracdo dos veranicos no Estado da Paraiba. Revista Brasileira de
Meteorologia, [s.1.], v. 23, n. 2, p. 152-161, jun. 2008.

NOBREGA, R. S.; SANTIAGO, G. A. C. F.; SOARES, D. B. Tendéncias do controle
climatico oceanico sob a variabilidade temporal da precipitagao no Nordeste do
Brasil Revista Brasileira de Climatologia, [s.l.], v. 18, n. 1, p. 276-292, 15 jul. 2016.

Geopauta, Vitéria da Conquista , V. 8, 2024, e15589

This is an open access article under the Creative Commons CC BY license.




indice de anomalias de chuvas (iac) para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba- PB
RODRIGUES, J. M. D.; LIMA, E.R.V. de

RODRIGUES, José Marcos Duarte. Paisagem e geoecologia: enfoques
geoecologicos em apoio ao estudo das paisagens na sub-bacia hidrografica do rio
Sucuru, alto curso do rio Paraiba, PB. 2023. 232 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Geografia, Universidade Federal da Paraiba - Ufpb, Joao Pessoa, 2023.

ROQY, M. P V. A rainfall anomaly index independente of time and space. Notes.
Weather Bureau of South Africa, v.14, p.43-48, 1965.

SOARES, L. P. Caracterizacao climatica do estado do Ceara com base nos agentes
da circulacao regional produtores dos tipos de tempo. 2015. 241 {. Dissertagao
(Mestrado) - Curso de Geografia, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2015.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia. Recife - Pernambuco: Versao
Digital 2, 2006. 449 p.

Geopauta, Vitéria da Conquista , V. 8, 2024, e15589

This is an open access article under the Creative Commons CC BY license.




indice de anomalias de chuvas (iac) para a sub-bacia hidrografica do rio Sucuru, alto curso do rio Paraiba- PB
RODRIGUES, J. M. D.; LIMA, E.R.V. de

Agradecimentos

Os autores agradecem a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior—
CAPES, pela concessao de bolsa CAPES/DS durante o doutorado, e a Fundagao Cearense de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico-FUNCAP, pela concessao de bolsa
durante o estagio pds-doutoral, edital 29/2023

Contribuicao dos autores:
Autor 1 ; Elaboracao, discussao dos resultados, pesquisa bibliografica, revisao do texto
Autor 2: Supervisao, analise final dos resultados e revisao do texto

Geopauta, Vitéria da Conquista , V. 8, 2024, e15589

This is an open access article under the Creative Commons CC BY license.




