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Resumo

O presente artigo aborda de forma sucinta a necessidade do manejo racional dos recursos hidricos e manejo
ecoldgico da agua no Semiéarido Brasileiro, a partir da experiéncia de uma atividade extensionista na Escola
Familia Agricola de Colbnia, Itaeté-BA (EFACI), com o objetivo principal de realizar a instalagdo e
operacdo de uma unidade experimental de tratamento de efluentes domésticos, por meio da técnica leito de
raizes. Nesta etapa da pesquisa procedeu-se metodologicamente a execucdo de oficinas de capacitagdo com
enfoque no planejamento ambiental participativo, manejo da agua e do solo, bem como o tratamento de
aguas servidas, trabalhos de campo, com intuito de apresentar/compartilhar contetdos técnicos e
proporcionar a integracdo destes conhecimentos cientificos com os saberes tradicionais da comunidade.

Palavras-chave: Estacdo de tratamento de efluentes. Popularizagdo das ciéncias. Manejo ecoldgico da agua.

Abstract

The present article succinctly discusses the need for rational management of water resources, and ecological
management of water in the Brazilian Semi-arid, based on the experience of an extensionist activity at Escola
Familia Agricola de Colonia, Itaeté-BA (EFACI), with the main objective of installation and operation of an
experimental unit of treatment of domestic effluents, by means of the bed technique of roots. At this stage of
the research, the implementation of training workshops focused on participatory environmental planning,
water and soil management, as well as wastewater treatment, fieldwork. In order to present / share technical
content and to provide the integration of this scientific knowledge with the traditional knowledge of the
community.

Keywords: Effluent treatment plant. Popularization of sciences. Ecological management of water.
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Resumen

El presente articulo aborda de forma sucinta la necesidad del manejo racional de los recursos hidricos y el
manejo ecologico del agua en el semiarido brasilefio, a partir de la experiencia de una actividad extensionista
en la Escuela Familia Agricola de Coldnia, Itaeté-BA (EFACI), con el objetivo principal de realizar la
instalacion y operacion de una unidad experimental de tratamiento de efluentes domésticos, por medio de la
técnica lecho de raices. En esta etapa de la investigacidon se procedié metodoldgicamente la ejecucion de
talleres de capacitacion con enfoque en la planificacion ambiental participativa, manejo del agua y del suelo,
asi como el tratamiento de aguas servidas, trabajos de campo, con el proposito de presentar / compartir
contenidos técnicos y proporcionar la integracion de estos conocimientos cientificos con los saberes
tradicionales de la comunidad.

Palabras clave: Planta de tratamiento de efluentes. Popularizacion de las ciencias. Manejo ecolégico del
agua.

Recebido em: 26 /10/2018
Aceito para publica¢do em: 19/12/2018

Introducéo

A questdo dos recursos hidricos é algo preocupante no semiarido brasileiro (SAB),
principalmente, quando se observam dados mais recentes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) das sedes municipais, bem como das areas rurais.

O rol de atividades socioeconémicas desenvolvidas no SAB sem maior ou quase
nenhuma preocupacdo ambiental e assisténcia técnica, somado as expressivas restri¢coes
educacionais, financeiras, tecnologicas e falta de conscientizacdo em relacdo a importancia do
manejo da agua e reuso das aguas servidas, denotam os principais aspectos que caracterizam a
maioria das pequenas comunidades do campo na regido nordeste, e influenciam
paulatinamente a perda crescente da qualidade das aguas superficial, subterranea e do solo
(MEDEIROS, 2014; INSTITUTO TRATA BRASIL, 2016; QADIR & SATO, 2016; JESUS,
SANTOS, MATOQOS, 2018).

A pesquisa do Instituto Nacional do Semiarido (INSA) esclarece e reforga os

argumentos da assertiva supracitada:

O indice de tratamento de esgoto, obtido da relagdo entre o volume de esgoto
tratado e o coletado no Semiarido, alcancou 76,3%, porém, ao considerar o
volume total de esgoto produzido (423,3 milhdes de m*/ano), este percentual
de tratamento ndo supera 21,1% (...) destacando, mais uma vez, a
precariedade do sistema de esgotamento sanitario (MEDEIROS et. al, 2014,
p. 46).
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J4 os dados mais recentes do Instituto Trata Brasil (2016)* assinala que “apenas 45%
do esgoto gerado no Brasil passa por tratamento. Isso quer dizer que 0s outros 55% sdo
despejados diretamente na natureza, o que corresponde a 5,2 bilhdes de metros cubicos por
ano ou quase 6 mil piscinas olimpicas de esgoto por dia”.

Destaca ainda que “as fossas, sumidouros, valas a céu aberto e/ou lancamento direto
nos corpos hidricos, constituem-se os principais destinos dos dejetos gerados, evidenciando a
auséncia de investimentos e a exposicdo dos habitantes a diversas doencas infecciosas e
parasitarias” (MEDEIROS et. al, 2014).

A Escola Familia Agricola, encontra-se no espaco rural de Itaeté-BA, em uma
localidade conhecida como Coldnia, Territorio de Identidade Chapada Diamantina. Nesta
escola séo assistidas cerca de 50 pessoas (entre jovens, criangas e professores), onde sdo
realizadas diversas atividades escolares e praticas rurais em tempo integral.

A acdo extensionista que define este trabalho, em questdo, caracteriza-se pela
ampliacdo, integracdo e popularizacdo das ciéncias, e almeja contribuir com o planejamento
ambiental e gestdo dos recursos hidricos em pequenas comunidades rurais de Itaeté.

Este estudo é parte de um projeto maior de extensdo denominado “AGUA DA VIDA:
O RIO QUE VAI, TRAZ A VIDA TAMBEM” que ¢ apoiado pela Pré-Reitoria de Extens&o
(PROEX), a partir do Programa Institucional de Bolsas de Extensdo (PIBEX) e também pelo
Laboratério de Estudos da Dinamica e Gestdo de Ambiente Tropical (GEOTROPICOS) e sua
equipe de pesquisadores, bem como pelos lideres comunitarios e professores da EFACI.

O objetivo primordial é contribuir com 0 manejo ecoldgico da agua na comunidade a
partir da experiéncia de instalacdo e operacdo de uma unidade experimental de tratamento de
efluentes domésticos, utilizando a técnica de leito de raizes. Além disso, busca-se capacitar e
sensibilizar os atores diversos da EFACI, a respeito da necessidade do manejo racional dos
recursos hidricos diante da situacdo ambiental observada in loco, a exemplo do despejo de
aguas servidas diretamente no solo, a auséncia de esta¢des de tratamento de esgoto domeéstico.
Rol de problemas ambientais que potencializam a incidéncia de doencas veiculadas
hidricamente.

O sistema proposto em questdo é reconhecido pela eficiéncia e utilizado ha mais de
100 anos na Europa. O sistema tem passado por adaptacOes para atender as diversas condig0es
de clima existentes principalmente nos Estados Unidos, Australia e no Brasil. Com as técnicas

do filtro anaerdbio € possivel alinhar a vantagem do filtro bioldgico aerébio, com maior

* 0 estudo é feito com base nos dados mais recentes do Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS), que se
referem ao ano de 2016.
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capacidade de depuracdo da carga organica, Nitrogénio e Fdsforo, com menor tempo de
retencdo (LIMA, 2017).

Ressalta-se que o fundamento desta pesquisa se da com base na realizacéo de oficinas
para que haja apreensdo dos conteidos de maneira satisfatoria e a integracdo dos
conhecimentos cientificos com os saberes tradicionais, com intuito de compreender a
realidade local através das tematicas do saneamento rural, da conservacdo da agua e do solo.
Aléem de promover discussdes/debates abertos a toda comunidade, relacionados com as
tematicas em questdo, a fim de identificar, interpretar, analisar os principais problemas

relacionados ao manejo da agua e do solo ocorrentes na EFACI e entorno.

O sistema de leito de raizes no tratamento de efluentes

O langamento indiscriminado de &guas servidas no Brasil pode ser considerado um dos
maiores problemas ambientais e de salde publica. Por isso que o tratamento de &guas servidas
em pequenas comunidades rurais por meio da supracitada técnica, com a utilizacdo de plantas
adaptadas ao clima semiarido, constitui-se uma iniciativa fundamental para auxiliar o
desenvolvimento do saneamento bésico rural.

O sistema de leito (zona) de raizes é uma técnica de baixo custo e simples manuseio
que permite melhorar a qualidade da &gua e do solo, com efeitos positivos na qualidade
socioambiental da bacia do rio Una-Ba onde encontra-se a EFACI. Com base em Sallati
(2003) “séo diversas as utilidades encontradas no tratamento de aguas servidas favorecendo
sempre a prote¢do do ambiente”.

A poluicdo e/ou contaminacdo das aguas sdo duas questdes cruciais para serem
analisadas no contexto da regido semiarida brasileira. Esta, que apresenta no seu historico,
aspectos negativos, tanto sociais quanto ambientais frente a tematica dos recursos hidricos.

Grande parte dos problemas € fruto do processo ineficiente de planejamento somado a
inexpressiva gestdo do ambiente semiérido baiano nas esferas publicas estadual e municipal,
aliado aos prolongados periodos de escassez hidrica em alguns municipios nordestinos, a
exemplo de Itaeté, agudizando o cenario de secas e desigualdades sociais que marcam
historicamente o sertdo baiano. Além disso, compreende-se que existem outros entraves do
ponto de vista tecnologico e cultural.

Por meio de um conjunto de atividades praticas realizadas na EFACI durante a oficina
fez-se a identificacdo e exposicdo dos principais problemas ambientais locais, contribuindo
para que grande parte dos estudantes e até professores (que residem nesta comunidade e
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outras do entorno), pudessem refletir sobre as formas de manejo da agua e assim perceber
facilmente que o esgoto doméstico tem sido descartado de modo impréprio; na superficie do
solo e em fossas negras, podendo causar alteraces drasticas no ambiente (p.ex: contaminacgao
da &gua subterrénea e do solo) ( painel 1).

Portanto, devido ao conjunto de especificidades e benesses, compreende-se que a
instalacdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes Domésticos a partir do Sistema Leito de
Raizes (ETEDZR) na EFACI sera de grande relevancia para comunidade, e seguramente
produzira melhorias do ponto de vista socioambiental.

Painel 1- Fotos da palestra e minicurso com estudantes e professores da EFACI — Itaeté - 2017

Fonte: trabalho de campo fotos - JESUS, Suilian. S. de. & SANTOS, Jémison. M. dos. 2017.

Dentre as técnicas consultadas entende-se que uma das melhores alternativas para o
saneamento rural no SAB, de maneira sustentavel, esta o leito de raizes. Sdo ditos sistemas
naturais, pois se baseiam na capacidade de ciclagem de elementos contidos na agua residuaria
sem fornecimento de qualquer fonte de energia para acelerar 0s processos biogeoquimicos, 0s
quais ocorrem de forma espontanea (OLIJNYK et al., 2007).

Triverdy (2007) caracteriza mais precisamente a referida técnica a ser empregada na
EFACI:

O conceito de tecnologia de zona de raiz é baseado na capacidade bem
conhecida das plantas e sua rizosfera associada para concentrar e/ou
degradar contaminantes altamente diluidos. Certas plantas de areas umidas
funcionam naturalmente como uma bomba bioldgica. Suas folhas e caules
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absorvem oxigénio da atmosfera e o transfere através de seus caules e raizes.
As partes macias das raizes, através de suas membranas, transferem esse
oxigénio para o solo. O oxigénio assim liberado é muito ativo e estd
disponivel para microrganismos no solo para prosperar e se multiplicar. Se o
efluente contendo matéria orgénica for passado por percolagdo nesta zona, a
populacdo bacteriana consome essa matéria organica e purifica o efluente.
Essa agdo ocorre em areas Umidas naturais, mas com menos eficiéncia.

Baseado em Kaick (2012), observa-se um perfil estrutural da estacéo de tratamento de
esgoto domeéstico sustentavel.

llustracdo 1 - Perfil Estrutural de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETEDZR)

.r'\gun Caixa
de Gordura

Bombonas ! aBrita fsman
Fossa Séptica . HH R
2201
Camada de Plistica

brita Tubulagio
100 mm perfurada

Fonte: PAROLIN, CRISPIM E KAICK (2012).

Impermedvel

Ao observar as fotos do painel 2, é possivel entender passo a passo como deve ser
efetuado o processo de construcdo de uma ETEDZR.
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Painel 2 - Construcao passo a passo de uma ETEDZR na zona rural

f*PASSO: Escavagdodo burao

2 PAS): Lona plsia

3 PASD:Bomborzs

4*PASSU: Tubulades ¢ resenetdnos

| 3° PASSO: Noragem da ubuagdo

| §° PASSL: Tubuegdo nema 6 ETEDR

T PASSO: e grossa

| B¢ PASSO: Bran’?

| 7 PASSO: Sutema dedetrbido

| 10° PASSO: Brtar®2

11° PASSO): Planto da Macrdta

12° PASSO: Sstema radour 2pis 3 meses

3 {3 PASSAO: ETEDZR aps 16 meses

Resultado da estacdo de tratamento de efluentes domésticos por leito de raizes apds 18 meses

.

- = —F

Ji— >
Fonte: PAROLIN, CRISPIM E KAICK (2012).

Este sistema se destaca pela eficiéncia no processo de degradacdo da matéria organica,
pois é muito completo devido a grande biomassa e ainda contribui na remocdo de nutrientes
como fosforo e nitrogénio (SALLATI, 2003).

Na perspectiva de complementar o conceito anterior, foram observadas as demais
formas de utilizacdo dos leitos de raizes:

“Os sistemas zonas de raizes, construidos, podem ser utilizados como:
tratamento integral do esgoto doméstico; tratamento secundario e terciario de
esgoto; tratamento de efluentes agricolas; barreiras de retencdo; recuperagédo
de areas alagadas; entre outros” (SALATTI, 2003, p.39).

Logo, a construgdo e a popularizacdo desta unidade experimental de tratamento de
aguas servidas contribuirdo para que os corpos hidricos das comunidades rurais ndo sejam

poluidos. Pois, recomenda-se que os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao
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ser langados, direto ou indiretamente, nos corpos de agua, apés o devido tratamento. Sobre a
poluicdo das dguas VVon Sperling (1996) afirma que:

A poluicdo das aguas é a adicdo de substancias ou de forma de energia que,
direta ou indiretamente, alterem a natureza do corpo d’4gua de uma maneira
tal que prejudique os legitimos usos que delas sdo feitos (VON SPERLING,
1996).

Seguindo o raciocinio do autor ao definir a poluicdo das aguas reflete-se que, este
assunto infelizmente faz parte da realidade das inimeras comunidades rurais do Estado da
Bahia (lancamento indiscriminado de esgotos sem tratamento prévio nos corpos hidricos). Por
conta disso, em Itaeté como em muitas outras comunidades, percebe-se que o saneamento
rural ainda vai demorar muito tempo para ser implantado.

Observou-se também que a priori, a coleta de &gua em pogos artesianos € alternativa
mais vidvel para o consumo local. Sendo assim, a auséncia de estacGes de tratamento de
efluentes domeésticos nesta area rural deve ser vista como um sério problema ambiental, que
deve ser enfrentado a partir da utilizacdo de tecnologias eficientes e de baixo custo, de
preferéncia financiadas pelos setores publicos estaduais, municipais e até privados.

As discussbes travadas nas oficinas envolvendo o0s aspectos e impactos
socioambientais locais almejam descortinar a realidade vivida na EFACI, ou seja,
compreender mais claramente a problematica local e elencar as principais acdes
socioeconémicas que podem a médio e longo prazo causar degradacdo ambiental p.ex: a
existéncia de uma fossa negra, localizada a menos de 20 metros de um ponto de captacéo de
agua (poco artesiano). Por meio deste aspecto ambiental os estudantes e professores puderam
refletir que caso o esgoto ndo seja descartado e tratado adequadamente, consequentemente
ocorrera a contaminacdo do solo e corpos hidricos (rios, lencdis freaticos), além de ocasionar
doencas que podem afetar a salide das pessoas.

Este trabalho extensionista tem produzido informagdes mais consistentes e reflexdes
sobre as formas mais satisfatorias de manejo da &gua, além de compartilhar conhecimentos
cientificos e colocar em evidéncia a necessidade premente do manejo sustentavel das aguas
servidas em pequenas comunidades rurais do SAB, bem como revela algumas alternativas
viaveis economicamente que podem contribuir de forma positiva com a seguranca alimentar
na EFACI. Por exemplo, sugere-se introduzir posteriormente & irrigagdo com o esgoto tratado
e avaliar os impactos no solo, aquifero e os efeitos na planta.

Para tal propdsito, deve-se proceder a avaliagcdo quimica e fisica do esgoto apos passar
pela estacdo de tratamento de efluentes, visando o reuso deste nas diversas atividades

agricolas realizadas na EFACI (um dos préximos passos da pesquisa).

V. 02,n.03,2018 http://periodicos2.uesb.br/index.php/geo

Este € um artigo de acesso aberto sob a licenga Creative Commons da CC BY




Tratamento de esgoto doméstico a partir do sistema leito de raizes: experiéncia em uma pequena comunidade
rural do semiérido brasileiro.

DIAS, F. O. D.; SANTOS, J. M. dos; JESUS, S. S. de

Por meio dessa atividade extensionista notou-se também a necessidade de realizacao
de pesquisas mais aprofundadas e interdisciplinares sobre a poluicdo/contaminacdo dos
corpos hidricos, dos solos e a incidéncia de doencas veiculadas pela agua (principalmente nas
criangas). Uma vez que é notério o despejo dos efluentes domésticos na comunidade, em

foco, bem como o descarte de residuos solidos de forma inadequada.

Consideracoes finais

Confirma-se que o manejo inadequado das aguas servidas, o descarte de efluentes nos
solos e a auséncia do saneamento basico na EFACI constituem-se graves problemas locais,
que ainda nao foram solucionados. Uma vez que a inexisténcia de estacdes de tratamento de
efluentes domeésticos contribui decisivamente para a poluicdo e a possivel contaminacdo dos
corpos hidricos superficiais e subterraneos, dos solos e a propagacéo de patologias veiculadas
hidricamente.

Dentre as alternativas para equacionar as questdes supracitadas, sinaliza-se
destacadamente o uso e a aplicacdo da técnica de tratamento de efluentes domésticos por meio
do sistema de leito de raizes/leitos cultivados, devido ao baixo custo de implantacdo, o
reduzido consumo de energia e manutencdo, bem como por ser um sistema relativamente
simples de construir. Além disso, a promocdo de melhorias das condi¢Bes sanitarias e
estéticas na paisagem.

Dessa maneira é possivel afirmar que esta fase do estudo (extensdo) foi efetuada com
éxito devendo dar continuidade a proxima etapa, que envolvera o processo de instalacdo e
operacdo da ETEDZR, a partir de um mutirdo na comunidade.

Por fim, chamam-se a atencdo aos atores da EFACI e demais comunidades rurais do
SAB para a importancia do manejo adequado das aguas servidas a fim de evitar problemas

socioambientais mais agigantados em um futuro préximo.
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