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Abstract

The present study is an excerpt from the TCC of the author of this article that aimed to in-
vestigate the meanings and records of representations of rational numbers that are worked
on in the textbook of the 6th year of elementary school, based on the Theory of Records
of Semiotic representations and some research on the meanings and registers of semiotic
representations of rational numbers. In order to achieve this objective, a bibliographic re-
search with a qualitative approach was used, with quantitative elements, of a descriptive
nature with strategic application. The most worked meaning was the part-whole. In relation
to registers of semiotic representations of rational numbers, the most used was the register
of fractional symbolic representation. Among the conversions, the most worked was the
one whose starting record is the two-dimensional geometric representation record and the
arrival record is the fractional symbol. Therefore, it is concluded that the teacher should not
stick only to the textbook, but must have a critical and analytical look, seeking new tools to
improve the teaching and learning process.
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Resumo

O presente estudo trata-se de um recorte do TCC da autora deste artigo que teve como
objetivo investigar os significados e os registros de representa¢ées dos nimeros racionais
que séo trabalhados no livro didatico do 6° ano do ensino fundamental tomando como
base a Teoria dos Registros de Representages semidticas e algumas pesquisas sobre 0s
significados e registros de representages semiética dos ndmeros racionais. Com o intuito
de alcangar tal objetivo foi utilizada a pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa, com
elementos quantitativos, de cunho descritiva com aplicagéo estratégica. O significado mais
trabalhado foi 0 parte-todo. Em relacéo aos registros de representagdes semidticas dos
ndimeros racionais, 0 mais utilizado foi o registro de representagdo simbdlico fraciondrio.
Entre as conversdes a mais trabalhada foi a que tem como registro de partida o registro de
representacdo geométrico bidimensional e o de chegada o simbdlico fraciondrio. Portanto
conclui-se que o professor ndo deve se prender somente ao livro didatico, mas sim deve
ter um olhar critico e analitico buscando novas ferramentas para melhorar o processo de
ensino e aprendizagem.
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INTRODUGAO

Tendo em vista o grande desafio que é ser professor de matematica do 6° ano do ensino
fundamental, fase de transicdo dos anos iniciais para os anos finais desse ensino, em que muitos
contetidos matematicos sdo aprofundados, a exemplo dos niimeros racionais, ndo é raro ouvir
de professores a complexidade de se ensinar este conhecimento, julgando esse um contelido

problematico [1].

A aprendizagem dos niimeros racionais inicia na escola no quarto ano do ensino funda-
mental sendo aprofundado nos anos seguintes. Segundo [2] diversos pesquisadores apontam
que a construcdo do conceito de nimero racional, em especial na representacdo simbélica
fracionaria, ndo ocorre de modo natural. Para que esta construcdo tenha eficacia é necessério
pensar em situacdes que tragam sentido a esse objeto matemético, ou seja, deve-se buscar
a melhor maneira de levar este conteddo aos alunos, buscando outras fontes além do livro
didatico. Pois, para [3], o livro didatico é muitas vezes o (nico recurso didatico utilizado pelo

professor em sua pratica pedagdgica.

Além disso, o conjunto dos nimeros naturais, por ser o primeiro conjunto estudado pelos
alunos, leva a estes compreenderem os niimeros racionais da mesma forma, ou seja, usando

as mesmas regras deste conjunto, o que dificulta ainda mais a sua aprendizagem.

E ainda, [4] afirma que os nimeros racionais apresentam distintos significados, depen-
dendo do contexto em que estdo sendo abordados, podendo assumir o significado parte-todo,
quociente, operador multiplicativo, razdo, nimero, entre outros. Como também, possuem
diversos registros de representacdes semibticas’, a exemplo do registro simbélico fracionario,
simbdlico decimal, simbdlico porcentagem, geométrico bidimensional (figuras geométricas),
geométrico unidimensional (reta numérica) e lingua natural. Dessa forma, os seus diversos
significados e registros de representacoes semidticas podem dificultar a compreensao deste

conjunto numérico.

Por outro lado, de acordo com [5], a escolha do livro didatico e a anélise deste importante

recurso didatico é fator essencial para que venha acontecer o saber escolar?.

Neste contexto temos como pergunta de pesquisa, quais os significados e registros de
representacoes semidticas dos nliimeros racionais que sao trabalhados no livro didatico - LD

do 6° ano do ensino fundamental? E como estao sendo trabalhados?

Para responder esta pergunta tem-se como objetivo investigar os significados e registros
de representacdes semidticas dos niumeros racionais abordados em um livro didatico do 6° ano

do ensino fundamental.

!De acordo com [6] registros de Representacdes semiéticas sio Representacdes de um objeto matemético
que possuem trés funcBes cognitivas: comunicacdo, tratamento e objetivacdo, ou seja, tomada de consciéncia.
2Saber escolar é considerado por [5] como saber a ser ensinado.
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1 REFERENCIAL TEORICO

Para [6] o que distingue a matemética das outras areas do conhecimento é o acesso aos

seus objetos do conhecimento que sé pode se da por meio das suas representacoes semioticas,

As representacGes semiéticas s3o producdes constituidas pelo emprego de
signos pertencentes a um sistema de representacdes que tem inconvenien-
tes préprios de significacdo e de funcionamento. Uma figura geométrica,
um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica, um grafico sdo
representacdes semidticas que exibem sistemas semidticos diferentes [0, p.
04].

Pois, os objetos matematicos ndo possuem uma existéncia fisica, sendo, portanto, objetos
abstratos, ou seja, cuja existéncia estd no ‘mundo das ideias’. Dessa forma, os niimeros racio-
nais se constituem como um objeto do conhecimento e as fracdes, nlimeros decimais, figuras
geométricas particionadas em areas congruentes sdo registros de representacoes semidticas

desse objeto.

Os registros de representacdes semidticas dos nliimeros racionais considerados nesta pes-
quisa serdo o registro simbdlico fracionario (RSF), registro simbdlico percentual (RSP), registro
geométrico tridimensional (RGT), registro geométrico bidimensional (RGB), registro geomé-
trico unidimensional (RGU), registro simbdlico na forma mista (RSFM), registro na lingua
materna (RLM), registro simbdlico decimal (RSD) e registro FIGURAL (RF) tomando como
base [1] e [2].

O RSF é composto por dois signos sobrepostos por um traco de fracdo. O simbolo superior
p . . , . . . . , 2 5
é denominado ‘numerador’ e o inferior, ‘denominador’, como por exemplo, 3 3 Enquanto
que o RSD representa um nlmero racional expresso por uma virgula, em que os signos antes
da virgula sao a parte inteira e aqueles depois da virgula se constituem como a parte decimal.

Por exemplo, temos 6,73 onde 6 é a parte inteira e 73 s3ao as casas decimais.

O RGU sao retas numéricas, cujos pontos sio representacdes de nimeros racionais. En-
quanto que o RGB e o RGT sdo figuras geométricas com duas ou trés dimensdes, respecti-
vamente, que possuem particionamento em areas congruentes totalmente explicitas ou nao.
Como exemplo, podemos citar um retangulo dividido em 5 partes de areas congruentes e duas
dessas partes s3o pintadas; um cubo dividido em 4 partes congruentes e uma dessas partes

sao pintadas.

O RLM trata-se da escrita no idioma vigente, dos nimeros racionais. Como por exemplo,
dois tercos; um inteiro e cinco décimos. Para [6], “N&o é possivel negligenciar ou descartar a
lingua natural no ambito do ensino da matematica, ela é um registro t3o fundamental quanto
os outros registros, particularmente aqueles em que os tratamentos de calculo s3o possiveis”
[6, p. 31].

. . . ~ 2
O RSFM ¢é formado por uma parte inteira e uma fracdo, como por exemplo, temos 1§. 0]
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RSP sdo nimeros seguidos do simbolo % (percentagem), como em 30%, 55%.

Segundo [6] existem dois tipos de transformacdes de representacdes semidticas de um ob-
jeto matematico, os tratamentos e as conversdes. Os tratamentos tratam-se de transformacdes
de representacdes semidticas num mesmo registro de representacdo, enquanto que:

A conversao é uma atividade cognitiva diferente e indepen-
dente do tratamento. Isto pode facilmente ser observado na se-
guinte situacdo muito simples: o calculo numérico. Alunos podem,
muito bem, efetuar a adicdo de dois niimeros com sua expressado deci-
mal e com sua expressdo fracionaria e podem ndo pensar em converter,
se isto for necessario, a expressao decimal de um niimero em sua expres-

sdo fraciondria (e reciprocamente), ou mesmo n3o conseguir efetuar a
conversio [6, pp. 07-08].

Como exemplo pode-se perceber que apesar dos niimeros racionais 0, 02; 5—10 representarem
o mesmo objeto matematico, os tratamentos serao diferentes quando operamos os niimeros
0,02+ 0,02 = 0,04; % + % = 2—15 Todos representam o mesmo ndmero racional, porém
cada um tem um significado operatério distinto.

Os significados dos niimeros racionais destacados nesta pesquisa sdo tomados por base nos
trabalhos de [4] e [7] como sendo, medida (parte-todo), quociente, operador multiplicativo,

razao, nimero na reta numérica e porcentagem.

O significado Medida (parte-todo) envolve a ideia de um ou mais inteiros dividido(s) em ‘a’
partes iguais (denominador), tendo sido tomadas ‘b’ dessas partes (numerador). Esses inteiros
podem ser uma quantidade continua ou discreta. Por exemplo, Tiago comprou uma barra
de chocolate e dividiu em 8 partes iguais e comeu 3 dessas partes. Que fracdo representa a
quantidade de chocolate que Tiago comeu? Ou ainda, Tiago tem 4 bonés vermelhos e 3 bonés
azuis. Qual a fracdo que representa a quantidade de bonés azuis em relacdo a quantidade
total de bonés que tém Tiago? Para [8], nesta situacdo o aluno precisa reconhecer que o todo

foi particionado em partes iguais.

O significado quociente expressa a ideia de divisdo entre dois nimeros naturais ‘a’ e ‘b’
] 7 T TR . . . ~ a
em que ‘a’ (numerador) é dividido por ‘b’ (denominador) e o quociente equivale a fracdo, —,

no contexto de particao ou cota, como por exemplo, ao dividir trés bolos para cinco pessoas

. .. 3
(particdo), cada pessoa ird receber, : dos bolos.

O significado razao "“é uma relacdo de comparacdo multiplicativa entre duas quantidades
de mesma medida” [4, p. 104], ou seja, é considerado uma comparacdo entre o inteiro ‘a’

(numerador) e ‘b’ (denominador). Por exemplo, em uma sala de 6° ano, hd 10 meninas para

. o , . . , 10
cada 13 meninos, dessa forma a raz3o entre o nimero de meninas e meninos é de I

O significado Porcentagem representa uma ideia que envolve uma fracdo em que o nume-

rador é um ndmero inteiro ‘a’ e o denominador é 100 ou o ‘a’ é acompanhado pelo simbolo

. 30
%, como no exemplo, no 6° ano B, 30% dos alunos jogam basquete ou no 6° ano B, 00 dos
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alunos jogam basquete.

O significado operador multiplicativo “expressa uma relacdo de transformacdo de uma
quantidade ou medida inicial, ou ainda uma proporcionalidade”, conforme [7, p. 48]. Assim,
operador multiplicativo, é quando um valor escalar é aplicado ao numerador e ao denomina-

. 4
dor, como por exemplo, no 6° ano C ha 25 alunos e = destes alunos passaram na prova de
-~ ~ 4 p g .
matematica. A fracao = estd modificando a quantidade total de alunos do 6° ano C.
O significado nimero na reta numérica se refere a um ponto na reta numérica. Por
. . ~ 3 - -
exemplo temos, localize o ponto associado a fracao g ha reta numérica. Para [6] o sujeito

. , . ~ 3 ,
precisa observar o nimero racional na forma de fracdo, como exemplo, 7 como um nimero
(significado) e ndo como uma superposicdo de dois nimeros naturais, e ainda entender que

cada nimero racional tem um ponto correspondente na reta numérica.

2 METODO DE PESQUISA

Este estudo trata-se de uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa e aspectos
quantitativos, de acordo com [9], pois busca analisar e compreender o fendmeno a partir da
sua realidade e de como estad estruturado; de cunho descritiva com aplicacao estratégica e

metodologia hipotética dedutiva.

A pesquisa do LD a ser analisado foi realizada no site do SIMAD — Sistema de Material Di-
datico (https://www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet/pesquisar), respeitando os
critérios, ter sido aprovado no PNLD de 2020 e ser o mais adotado pelas escolas da cidade
de Santa Helena/PB, a qual é o municipio onde reside a primeira autora desta pesquisa. A
escolha de apenas um LD de matematica do 6° ano do Ensino Fundamental se deu ao fato

do tipo de analise que pretendemos realizar.

Dessa forma, o LD escolhido foi o livro Matematica Bianchini [10] que possui doze capi-

tulos, sendo que dois deles abordam os nimeros racionais (capitulos 7 € 9).

O capitulo sete intitulado: “NUmeros Racionais na forma de Fracdo" inicia com uma situa-
cdo problema em que aparece nlimeros racionais nos seus diferentes registros de representacdes
semidticas, e apresenta sete topicos: O Tépico ‘um’ traz uma situacdo problema envolvendo
interdisciplinaridade e nimeros racionais, ressaltando os registros de representacées, RSF, RSD
e RSP.

No Toépico dois sao definidos os nliimeros racionais, apresentados os termos que compdem
uma fracdo e a linguagem de fracGes. Para o aperfeicoamento do contelido sdo trabalhadas
quatro situacdes problemas que envolvem nimeros racionais e doze exercicios propostos. O
Toépico trés da énfase ao RSF com o significado quociente, sendo apresentadas duas situa-
cBes problemas, quatro exercicios propostos, finalizando com o RSFM e mais cinco exercicios

propostos.
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O Tépico quatro destaca o RSF com o significado razdo, aprofundando este estudo com
a apresentacdo de duas situacBes problemas e cinco exercicios propostos. O Topico cinco
discute as fracGes equivalentes e apresenta dez exercicios propostos; enquanto que o Tdpico
seis trabalha as simplificacdes de fracoes e destaca cinco exercicios propostos. O Tépico sete
traz a comparacdo de nimeros racionais no RSF e oito exercicios propostos. O capitulo sete

finaliza com dezesseis exercicios complementares.

Para construcao dos resultados fez-se uma anélise de situacdes e exercicios do capitulo 7
quanto aos registros de representacoes semidticas e significados dos nimeros racionais. Logo

em seguida, traremos algumas das questdes e situacdes analisadas.

No Tépico dois do capitulo 7 que tem como titulo “Nidmero racional e a fraciao que o
representa” sdo definidos os nimeros racionais, apresentados os termos que compdem uma

fracdo e a linguagem de fracGes, confome Figura 1.
Figura 1: Situacdo 1 — Cap. 7

Situagdo 1

Cada figura representada a seguir foi dividida em 6 partes iguais. A cada parte das figuras
pintada de azul podemos associar uma fragdo. Veja:

<X> é (lemos: “um sexto”) % % (lemos: “quatro sextos”)
2 " T , 5 o
g (lemos: dois sextos”) 3 (lemos: “cinco sextos”)
% % (lemos: “trés sextos”) % %(lemos: “seis sextos”)

Fonte: [10, p. 152]

ILUSTIACOE S NELSON MATSLOA

A ideia de nimero racional trabalhada na Situacdo 1 é a de relacdo Parte-Todo com quan-
tidade continua. Sendo apresentados trés registros de representacdes semidticas dos nlimeros
racionais para cada inteiro, o registro de representacdo geométrico bidimensional (RGB), o
simbdlico fracionario (RSF) e o da linguagem natural (RLN). E as conversdes solicitadas fo-
ram a que o registro de partida é o RGB e o de chegada é o RSF, e ainda a conversdo em que

o registro de partida é o RSF e o de chegada é o RLN.

O exercicio 8, conforme Figura 2 é um dos doze exercicios propostos no Tépico dois e
apresenta dois itens com figuras geométricas bidimensionais em que é solicitada a construcdo

do restante das figuras que corresponda a frac3o.
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Figura 2: Exercicio 8 — Cap. 7

8 Em cada item, vocé vé apenas uma parte da
figura. Conforme a fracao indicada, desenhe

s construgao
a figura inteira em seu caderno. de figuras
a) b)
% da figura
%da figura

Fonte: [10, p. 154]

Desta forma a ideia trabalhada aqui é a relacdo parte-todo. No item ‘a’ a fracdo a ser
, 1 , A . . , . -
representada é ;e ha apenas um tridngulo pintado. Sendo assim, se faz necessario a construcao
de mais dois triangulos, justapostos, congruentes ao primeiro, e sem que estejam pintados para
completar o inteiro e representar a fracao solicitada. Enquanto que no item ‘b’ a fracdo a
, 3 . sy ~ ~ .
ser representada é 5 e temos uma figura geométrica composta por trés retangulos pintados.
Desta forma, é necessaria a construcao de mais dois retangulos congruentes e justapostos aos
primeiros e sem cor. Sendo preciso em cada item, uma transformac3o por conversiao, em que

o registro de partida é o RSF e o de chegada é o RGB.

O capitulo nove intitulado “Nimeros Racionais na forma Decimal e Operacdes” é dividido
em quinze tépicos: O Toépico ‘um’ traz uma situacao problema para destacar o registro simbé-
lico decimal (RSD) de um nimero racional. O Tépico dois traz uma situa¢do problema com
uma representacao figural, o RSD e um quadro representando a parte inteira e a parte decimal

de alguns nimeros racionais e finaliza com trés exercicios propostos.

O Tépico trés enfatiza os niimeros na forma decimal e como se |éem estes nimeros, tra-
zendo alguns exemplos para aprofundar o contetdo e finalizando com dez exercicios propostos.
O Toépico quatro deste capitulo destaca as representacdes decimais equivalentes trazendo al-

guns exemplos e figuras para aprofundar o contelido, e termina com trés exercicios propostos.

O Tépico cinco destaca a comparacdo de niimeros racionais na forma decimal trazendo
uma situacdo problema para embasar a aprendizagem e oito exercicios propostos. O Tépico
seis traz a representacdo dos nimeros decimais e das fracdes na reta numérica trazendo alguns

exemplos e mais trés exercicios propostos.

O Tépico sete enfatiza adicdo e subtracdo com nimeros decimais, destacando uma situacao
problema, alguns exemplos e dez exercicios propostos. O Tépico oito destaca multiplicacao por
poténcias de 10 trazendo uma situacdo problema, alguns exemplos e trés exercicios propostos.
O Toépico nove enfatiza multiplicacdo de nlimeros decimais trazendo uma situacao problema,
alguns exemplos e onze exercicios propostos. O Tépico dez destaca a divisao por uma poténcia

de 10 trazendo uma situacdo problema, alguns exemplos e trés exercicios propostos.
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O Tépico onze destaca divisdio com niimeros decimais trazendo algumas situacées proble-
mas, alguns exemplos e vinte e um exercicios propostos. O Tépico doze destaca potenciacao
com nimeros decimais trazendo alguns exemplos e dois exercicios propostos. O Tépico treze
enfatiza expressdes numéricas e problemas trazendo uma situacao problema, alguns exemplos

e sete exercicios propostos.

O Topico quatorze destaca representacao decimal de fracdes trazendo alguns exemplos e
cinco exercicios propostos. O Tépico quinze destaca o conteiido porcentagem trazendo uma
situacdo problema, alguns exemplos e dois exercicios propostos. O capitulo nove finaliza com

dezessete exercicios complementares.

Para construcao dos resultados fez-se uma andlise de situacdes e exercicios do capitulo 9
quanto aos registros de representacGes semidticas e significados dos nimeros racionais. Em

seguida, traremos algumas das questdes e situacoes analisadas.

A situacdo 8, representada na Figura 3, trabalha os niimeros racionais na reta numérica e

introduz o Topico seis intitulado “Reta numérica” do capitulo nove.
Figura 3: Situacdo 8 — Cap. 9

Observe como procedemos para representar % nareta numérica.
1
2
o ponto que o representa na reta numérica, marcamos sobre ela os pontos Oe A, correspon-
dentes aos nimeros naturais 0 e 1, respectivamente. Em seguida, dividimos o segmento de

Como - é maior que zero e menor que 1, dzemos que ele estd entre 0 e 1. Para localizar

reta OA em duas partes iguais, determinando o ponto M, que representa o nimero %

o M A

1

o

De modo andlogo, podemos representar os nimeros % % = %

Para obter o ponto N, correspondente a -}‘-, dividimos o segmento OA em quatro partes

iguais e, a partir de 0, tomamos uma parte. Se quisermos, podemos utilizar a reta anterior,
em que j& determinamos o ponto M, e dividimos o segmento OM em duas partes iguais. Para

obter os pontos P e Q, correspondentes a -% e % respectivamente, dividimos o segmento

0A em trés partes iguais e, a partir de O, tomamos uma parte para % e duas partes para %
0 N P M 0 4
‘ 11 1 2 1
4 3 2 3

Fonte: [10, p. 218]

O significado de nGimero racional trabalhado nesta situacdo é nimero na reta numérica.
Enquanto que os registros de representacdo destes nlimeros abordados sdo o RSF e o RGU.

Sendo necessaria a conversdao em que o registro de partida é o RSF e o de chegada é o RGU.

O exercicio 10, conforme Figura 4, é um dos dez exercicios propostos do Topico trés e
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contém 6 itens que solicita a escrita das representacdes decimais na linguagem natural e a

respectiva fracdo correspondente.

Figura 4: Exercicio 10 — Cap. 9

10 Escreva como lemos cada numero e
represente-o por uma fragdo decimal.

a) 30,06 b) 3,006 c) 0,036
d) 0,306 e) 300,6 f) 0,36
Fonte: [10, p. 214]

Dessa forma, a ideia trabalhada é a de relacdo parte-todo. Em cada item é dado o RSD
de um nimero racional e é solicitado o seu RSF e RLN. Logo sdo solicitadas duas conversdes.
A primeira em que o registro de partida é o RSD e o de chegada é o RLN, enquanto que na

segunda conversdo, o registro de partida é o RSD e o de chegada é o RSF.

3 RESULTADOS DA PESQUISA

Ao longo do capitulo 7 verificamos que na introducdo de cada tépico ou até mesmo entre
os exercicios, para dar énfase a um determinado contetido, foram apresentadas uma ou mais
situacdo de ensino. Analisamos cada uma dessas situacées quanto aos significados, registros
de representacoes semidticas e conversoes realizadas dos nimeros racionais. No Grafico 1 sdo
apresentados os significados de nlimeros trabalhados nessas situacdes.

Grafico 1: Significados dos niimeros racionais trabalhados nas situacdes introdutérias
dos tépicos do capitulo 7

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NAS SITUACOES

4,5
4
3.5
3
2.5
=
1.5
1
0
Parte-todo  Quociente porcentagem  Razdo Operador Numero

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico acima foram trabalhados 16 itens nas 14 situacoes

analisadas e os significados parte-todo e quociente prevaleceram com 25% cada um, seguidos
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pelos significados porcentagem e razdo com 19% cada, e uma situac3o excepcional trabalhou

trés significados ao mesmo tempo razao, operador multiplicativo e nimero na reta numérica.

No Grafico 2 s3o apresentados os registros de representacdoes semidticas dos nlmeros

racionais trabalhados nas situacGes de ensino que introduzem os tépicos do capitulo 7.

Grafico 2: Registro de representacdes semidticas dos niimeros racionais trabalhados nas
situacoes introdutérias dos tépicos do capitulo 7

REGISTROS DE REPRESENTACOES TRABALHADOS NAS
SITUACOES

10

8

&

. H =
RSF RLN

RGB RFI RSP RFM RGU

(¥}

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima das 14 situacdes, 86% trabalharam o registro
simbdlico fracionario (RSF) e os registros na linguagem natural (RLN), geométrico bidimensi-
onal (RGB) e a representacio figural (RFI) foram trabalhados simultaneamente em 43% das
situacdes. Além disso, 28% das situacdes trabalharam o registro de representacdo simbdlico
percentual (RSP), 14% trabalharam o registro de representacdo na forma mista (RFM, e uma
situacdo trabalha Oo registro geométrico unidimensional (RGU). Assim, todas as situa¢des

analisadas trabalham dois ou mais registros de representaces semidticas.

No Grafico 3 sao apresentadas as conversGes trabalhadas nas situaces de ensino que

introduzem os tépicos do capitulo 7, das 14 situacoes identificamos 18 conversoes.

Grafico 3: Conversdes trabalhadas nas situacdes introdutérias dos tépicos do capitulo 7

REGISTROS DE REPRESENTACOES TRABALHADOS NAS
SITUACOES

= p— e
o o o= A s W

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Como podemos perceber no grafico acima as conversdes mais trabalhadas nas situacoes
foram as que tiveram como registro de partida RGB e o de chegada RSF, a conversao em que
o registro de partida é RF| e o registro de chegada é RSF e a conversdo em que o registro de
partida é RSF e o registro de chegada é RLN que foram trabalhadas em 17% das situacdes

analisadas.

Foram analisados no capitulo 7 cerca de 26 exercicios, dentre os quais 2 tratavam-se de
estimular a criatividade dos discentes, solicitando a criacdo de problemas envolvendo nimeros
racionais e a troca de ideias entre os alunos. Observou-se que entre os exercicios analisados
alguns apresentavam os mesmos significados dos nlmeros racionais em todos os itens do
exercicio, porém em outros haviam significados diferentes entre itens do mesmo exercicio.
Desta forma, a nossa analise foi realizada item a item, totalizando assim, 29 itens, conforme
Grafico 4.

Grafico 4: Significados dos nimeros racionais trabalhados nos exercicios do capitulo 7

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NOS EXERCICIOS
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8
6
4
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no Grafico 4, entre os 29 itens analisados o significado mais
trabalhado foi o significado parte-todo em pouco mais de 48% dos itens. Em seguida, o
significado quociente com aproximadamente 21%, os significados porcentagem e razdo foram
trabalhados em aproximadamente 14% dos itens cada um. Enquanto que o significado opera-
dor multiplicativo foi trabalhado em apenas 1 item e o significado niimero nao foi trabalhado

nos exercicios analisados neste capitulo.

Quanto aos registros de representacdes semidticas dos nimeros racionais, podemos perce-
ber que cada exercicio, dos 26 analisados, apresentou mais de uma representacdo dos nimeros

racionais, sendo 2 destes para os alunos criarem problemas com niimeros racionais.

No Grafico 5 s3o apresentados os registros de representacdoes semidticas dos ndmeros

racionais trabalhados nos exercicios analisados do capitulo 7.
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Grafico 5: Registros de representacoes semibticas trabalhadas nos exercicios do
capitulo 7

REGISTROS DE RI-IPRESENT.-\_(‘OES TRABALHADOS NOS
EXERCICIOS
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RGB RFI RFM RGT RLN RSD RGU

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima entre os registros de representacées semidticas
dos nlmeros racionais mais trabalhados estd o RSF que foi trabalhado em 83% dos exercicios
analisados e 0 RGB em 37%. Enquanto que as representacdes figurais e o RFM s3o trabalhados
em 21% dos exercicios cada. O RSP aparece em 17% dos exercicios e o RGT foi trabalhado
em 12%. E o RLN aparece em 8% dos exercicios. Verificamos que ndo n3o foram trabalhados
neste capitulo o RSD e o RGU.

Além disso, observamos que nem todos os exercicios trabalham com conversoes, portanto

foram analisados 23 exercicios quanto as conversdes.

No Grafico 6 s3o apresentadas as conversdes trabalhadas nos exercicios analisados do

capitulo 7.

Grafico 6: Conversdes trabalhadas nos exercicios do capitulo 7
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Fonte: Autoria prépria (2021)
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Como podemos perceber no grafico acima a conversao mais trabalhada nos exercicios foi
a que tem como registro de partida o RGB e o de chegada o RSF com 35%. Enquanto
que a conversao em que o registro de partida é o RSF e o registro de chegada é o RGB foi
trabalhada em 26% dos exercicios. A conversio em que o registro de partida é o RGB e o
registro de chegada é o RFM foi trabalhada em 8% dos exercicios. As demais conversdes

foram apresentadas em apenas um exercicio cada.

Assim como no capitulo 7 ao longo do capitulo 9 verificamos que na introducdo de cada
topico ou até mesmo entre os exercicios, para dar énfase a um determinado contetido, também
era apresentada uma ou mais situacdes de ensino. Analisamos cada uma dessas situacoes
quanto aos significados, representacdes e conversdes realizadas dos niimeros racionais. No

Grafico 7 sao apresentados os significados de nliimeros racionais trabalhados nessas secdes.

Grafico 7: Significados trabalhados nas situacées do capitulo 9

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NAS SITUACOES

= = 9
S o= 4 N A W

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima das 12 situacoes analisadas 10 trabalharam os
significados dos nlimeros racionais, os mais trabalhados foram parte-todo e porcentagem com
30% cada. Em seguida os significados quociente e nimero na reta numérica foram trabalhados
em 20% das situacdes de ensino analisadas. Enquanto que os significados razio e operador

multiplicativo n3ao foram trabalhados nestas situacdes de ensino neste capitulo.

No Grafico 8 s3o apresentados os registros de representacoes semidticas dos ndmeros

racionais trabalhados nas situacdes de ensino que introduzem os tépicos do capitulo 9.
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Grafico 8: Registros de representacdes trabalhados nas situacdes de ensino do capitulo
9
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico acima das 12 situacdes de ensino analisados, 90%
trabalharam o RSD e 63% trabalharam o RSF. Em seguida aparecem as representacdes figurais
e o RSP com 27% das situacdes de ensino cada. O RLN com 18%, os RGU e RGT foram
trabalhados em apena 1 item cada. Enquanto que o RFM n3o foi trabalhado nas situacdes de

ensino analisadas neste capitulo.

No Grafico 9 sao apresentadas as conversGes trabalhadas nas situaces de ensino que

introduzem os tépicos do capitulo 9.

Grafico 9: Converses trabalhadas nas situacées do capitulo 9
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico 9 a conversao mais trabalhada nas situacdes foi a que

tem como registro de partida o RSF e o de chegada o RSD com 35%. As conversdes em que
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o registro de partida é o RSD e o registro de chegada é o RLN e a conversdo em que o registro
de partida é o RGB e o registro de chegada é o RSD foram trabalhadas em 10% das situacdes

cada. Enquanto que as demais conversdes foram trabalhadas apenas uma (nica vez.

Foram analisados no capitulo 9 cerca de 23 exercicios, dentre os quais um tratava-se de
estimular a criatividade dos discentes, solicitando a criacao de exercicios envolvendo nimeros
racionais e a troca de ideias entre os alunos. Portanto, foram analisados 22 exercicios quanto
aos significados dos nimeros racionais. No Grafico 10 sao apresentados os significados de

nimeros trabalhados nesses exercicios.

Grafico 10: Significados trabalhados nos exercicios do capitulo 9

SIGNIFICADOS TRABALHADOS NOS EXERCICIOS
16

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber no grafico 10 entre os 22 itens analisados o significado mais
trabalhado foi o significado parte-todo com 63% dos itens, em seguida o significado nimero
na reta numérica com 28%, o significado porcentagem foi trabalhado em 9%. Enquanto que
os significados razdo, operador multiplicativo e quociente ndo foram trabalhados nos exercicios

analisados neste capitulo.

Na anélise dos registros de representacao semiéticas dos niimeros racionais, podemos per-
ceber que cada exercicio apresentou mais de um registro de representacao semidtica, sendo
um total de 23 exercicios. E destes, 22 foram analisados, pois um deles tratava-se de criar um

exercicio com numeros racionais.

No Gréfico 11 s3o apresentados os registros de representacdes semidticas dos nldmeros

racionais trabalhados nos exercicios analisados do capitulo 9.
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Grafico 11: Registros de representacdes dos niimeros racionais trabalhados

nos exercicios do capitulo 9
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Como podemos perceber pelo grafico 11 entre os registros de representacdes semidticas
dos niimeros racionais mais trabalhadas estd o RSD que foi trabalhado em 86% dos exercicios
analisados e o RSF com 31% dos exercicios analisados. O RGB apresentou-se em 22% dos

exercicios analisados, o RLN em 18% dos itens, o RGU em 13% e os RSP em 9% dos exercicios.

As representacdes figurais foi trabalhado em apenas 1 exercicio. Enquanto que o RFM e
o RGT n3o foram trabalhadas nos exercicios do capitulo 9. Destacando que cada exercicio

trabalhou um ou mais registros de representacdo semiética dos niimeros racionais.

Observou-se que nem todos os exercicios trabalharam com conversdes, portanto foram

analisados 12 exercicios quanto as conversoes.

No Gréafico 12 sdo apresentadas as conversdes trabalhadas nos exercicios analisados do

capitulo 9.

Grafico 12: Conversdes trabalhadas nos exercicios do capitulo 9
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Fonte: Autoria prépria (2021)
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Como podemos perceber no grafico acima as conversdes mais trabalhadas nos exercicios
foram a que tem como registro de partida o RGB e o de chegada RSD e a conversdo em que
o registro de partida é o RSF e o de chegada RSD com 19% cada uma. A conversdo em que
o registro de partida é o RLN e o registro de chegada RSD, a conversdo em que o registro
de partida é RSD e o de chegada é o RLN, conversdo em que o registro de partida RGU e o
de chegada é o RSD e a conversdo em que o registro de partida é o RSP e o de chegada é o

RNU foram trabalhadas em 12% dos exercicios.

As conversGes em que o registro de partida é o RNU e o de chegada é o RSP e a que o
registro de partida é o RSD e o de chegada RSF s3o apresentadas em apenas um exercicio

cada uma.

No capitulo 9 destacou-se o significado parte-todo como o significado dos niimeros racionais
mais trabalhado entre todos os itens analisados. Quanto aos registros de representacdes
semidtica dos nimeros racionais, o RSD foi evidenciado. E quanto as conversGes a mais

trabalhada foi a que tem como registro de partida o RSF e de chegada o RSD.

CONCLUSAO

Nossa questdo de pesquisa teve como objetivo investigar os significados e registros de
registros de representacdes semidticas dos nimeros racionais abordados em um livro didatico
do 6° ano do ensino fundamental. Para atingir tal objetivo foram feitas anélises dos dois
capitulos que abordam os nimeros racionais no livro didatico do 6° ano do ensino fundamental.
A pesquisa baseou-se teoricamente nos estudos de [7] e [4] no que diz respeito a classificacdo
dos significados dos nlimeros racionais e na Teoria dos Registros de Representacdes Semidtica
de [6].

Verificou-se que quanto aos significados dos ndmeros racionais a colecdo analisada da
énfase bem maior ao significado parte-todo com quase metade dos itens analisados nos dois
capitulos. Foram feitas as analises de 74 itens entre situacGes de ensino e exercicios e verificou-
se que o significado mais presente entre todos estes foi o significado parte-todo com 47%, em
seguida os significados quociente e porcentagem foram trabalhados 16% cada um, o signifi-
cado nimero na reta numérica foi trabalhado em 9% e o significado razdo em 8% dos itens.
Enquanto que o significado operador multiplicativo surgiu em apenas 2 itens, sendo que em

um destes trabalhava outros significados simultaneamente.

Segundo [11] o significado relacdo parte-todo como ideia de particionamento de um in-
teiro e o significado quociente como resultado de uma divisdo, sdo objetos de conhecimento
atribuidos ao 6° ano, e pelas informacdes acima podemos perceber que no LD analisado existe

uma énfase muito maior para o significado parte-todo do que para o significado quociente.

Para [4] muitos professores e especialistas indagam a forma como é abordado o ensino de

fracoes, questionamentos justificados exatamente pelo que é apresentado nos livros didaticos,
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pois para ele a maior parte dos livros didaticos trazem a fracdo apenas como a relacdo parte-
todo. Percebe-se que aconteceu algo semelhante com o LD analisado, que ndo trabalhou

somente este significado, mas o destacou em detrimento dos demais significados.

A anélise dos registros de representacdes semibticas evidenciou que o livro didatico tra-
balhou o RSF com mais énfase, em detrimento dos outros registros. Porém ao contrario dos
significados, destacamos que houve uma melhor distribuicdo dos registros de representacdes
semidticas dos nimeros racionais. E ainda, verificamos que no capitulo sete, cujo objetivo era
trabalhar fracGes, ndo apresentou nenhum RSD nas situaces ou exercicios, enquanto que o

RSF foi trabalhado nos dois capitulos.

Em relacdo as conversdes entre registros de representacdes semidticas dos nimeros ra-
cionais, foram contabilizadas 35, sendo que 25% destas trabalharam a conversdo em que o
registro de partida é o RGB e o de chegada é o RSF. Enquanto que a conversao inversa, ou
seja, do RSF para o RGB foi trabalhada em 17% dos itens analisados. As demais conversdes

tiveram indices muito baixos.

O que nos indica que o livro didatico analisado n3o da énfase as conversdes entre todos
os registros de representacdo dos nimeros racionais, o que pode dificultar a aprendizagem do
objeto matematico, nimeros racionais, pois segundo [6] a conversdo apresenta-se como uma

importante atividade cognitiva para que a compreens3o do objeto matematico seja alcancada.

Nosso estudo buscou compreender quais e como os significados e registros de representa-
cOes semidticas dos nliimeros racionais sao apresentados no livro didatico analisado. Porém
ressaltamos que n3o temos a intencdo de questionar a importancia do livro didatico para a
aprendizagem de qualquer que seja o conteido, mas sim almejamos melhorar o uso deste

recurso didatico.
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