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Resumo: Este estudo apresenta uma experiéncia docente na disciplina Matematica para
ensinar: algebra e fungoes no Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
de Roraima, a referida disciplina objetiva mobilizar contetidos da Algebra para a futura
pratica docente na Educagao Bésica. Neste sentido, usando um estudo de caso, analisamos
o planejamento das praticas formativas utilizadas pela professora responsavel pela disciplina,
tomando como base, o Projeto Pedagdgico do Curso, o plano de ensino e a ementa da disciplina.
Concluimos que existe uma preocupacao em discutir, na formacao inicial de professores de
matematica, o ensino de dlgebra e suas peculiaridades, como: o desenvolvimento da algebra e
de seu ensino, as dificuldades dos alunos na transi¢do da aritmética para a dlgebra, estratégias
para o ensino com o uso de varias estratégias.
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Abstract: This study presents a teaching experience in the Mathematics discipline to teach:
algebra and functions in the Mathematics Degree Course at the Federal University of Roraima,
this subject aims to mobilize Algebra content for future teaching practice in Basic Education.
In this sense, using a case study, we analyzed the planning of the training practices used by
the teacher responsible for the subject, taking as a basis the Course’s Pedagogical Project, the
teaching plan and the subject’s syllabus. We conclude that there is a concern to discuss, in
the initial training of mathematics teachers, the teaching of algebra and its peculiarities, such
as: the development of algebra and its teaching, students’ difficulties in the transition from
arithmetic to algebra, strategies for teaching using various strategies.
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1 Introducao

A profissao docente, em particular em matemaética, tem enfrentado novos e velhos
desafios, seja pelo periodo (pds) pandemia do Covid-19, com a inevitavel adogao das
tecnologias no ensino; ou, pelo desempenho insatisfatorio dos alunos em todas as etapas
educativas. Nesse tltimo contexto uma fase complicada tanto para professores como
para alunos diz respeito ao ensino-aprendizagem da algebra.
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Essa complexidade aumenta conforme os contetidos matematicos avancam e as si-
tuagoes problemas precisam utilizar um pensamento algébrico mais complexo. Nesse
sentido a Base Nacional Comum Curricular — BNCC para a educac¢ao basica destaca
cinco areas tematicas, uma delas é a Algebra, que deve se articular com as demais areas
que sao: Numeros, Geometria, Grandezas e Medidas, e; Probabilidade e Estatistica.

E interessante destacar que desde o 12 ano do ensino fundamental os alunos ji devem
entrar em contato com as ideias de regularidades e generalizagoes, mesmo que em
situagoes simples do dia a dia, e/ou utilizando materiais concretos. Somente no Ensino
Fundamental Anos Finais comeca a se implementar a questao de variaveis, incognitas,
estudo de fungoes etc. aprofundando e formalizando as nogoes principiadas nos anos
iniciais, estes estudos tém como principal objetivo dotar o aluno a interpretar e atuar
nas situacoes de seu dia a dia. Sobre a unidade teméatica Algebra, Brasil [1] destaca que:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desen-
volvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico
— que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacao e andlise de relacdes quantitativas de grandezas e, tam-
bém, de situagoes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e
outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que os alunos
identifiquem regularidades e padroes de sequéncias numéricas e nao
numéricas, estabelecam leis matemaéaticas que expressem a relacao de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como
criar, interpretar e transitar entre as diversas representacoes graficas e
simbdlicas, para resolver problemas por meio de equagdes e inequagoes,
com compreensao dos procedimentos utilizados [1, p. 270].

Os professores devem estar atentos para o desenvolvimento do pensamento algébrico
nos alunos, proporcionando diversas atividades que os levem ao amadurecimento deste
tipo de pensamento e da sua aplicabilidade nas mais diversas situagoes, entretanto para
que isso ocorra o docente universitario deve discutir, refletir e proporcionar praticas
formativas que possibilite aos futuros professores enfrentarem esta problematica.

Dessa forma elaboramos o seguinte questionamento: de que maneira podem ser arti-
culados os saberes referentes a Algebra na formacao do futuro professor de matemética?
Objetivamos apresentar reflexoes e possibilidades para praticas formativas que visem a
formagao algébrica dos futuros professores de matematica.

A seguir apresenta-se a metodologia utilizada para desenvolver o presente estudo,
posteriormente os aspectos tedricos sobre o ensino e a aprendizagem de algebra, para
entao apresentar-se as discussoes que permitirao responder a pergunta de pesquisa.

2 Metodologia do estudo

Considera-se este estudo na modalidade qualitativa do tipo estudo de caso pois busca-
se “retratar a realidade de forma profunda e mais completa possivel, enfatizando a
interpretacao ou anélise do objeto, no contexto em que ele se encontra [...]” [2, p. 110].
Para responder a questao de pesquisa sera analisado o planejamento da docente que que
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ministra, com frequéncia, a disciplina Matemética para Ensinar: Algebra e Funcdes no
Curso de Licenciatura em Matemédtica da Universidade Federal de Roraima (UFRR),
tomando como base o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), a ementa da disciplina e
o plano de ensino da docente. O plano de ensino analisado foi o de 2021.2. Os dois
primeiros documentos foram encontrados disponibilizados no site* do Curso e o terceiro
foi cedido pela docente, com a devida permissao para este estudo.

A referida disciplina é oferecida no quinto semestre do Curso, com carga horaria
de 60 h, sua ementa versa sobre “o Estudo dos saberes matematicos relacionados ao
Bloco Algebra e Funcdes, visa um Pratica de Ensino fundamentada nas tendéncias
tedrico-metodologicas e educagdo matematica, além da utilizacao, producdo e criagao de
material diddtico para o ensino de matemadtica voltada para os contetdos de Algebra e
Fungoes considerando as etapas dos Anos finais do Ensino Fundamental e Ensino médio”.
No processo analitico visa-se compreender o planejamento das praticas formativas da
docente, e como ocorre a articulaciao dos saberes da Algebra na Educacio Bésica na
formacao do professor de matemética visando sua futura pratica profissional.

3 O ensino e a aprendizagem da algebra na educacao basica

A algebra assim como a maioria das areas da matematica passou por um longo
processo de desenvolvimento e mudangas, Milies [3] afirma que atualmente a Algebra é
vista como o estudo das estruturas algébricas, mas que ha um tempo, nao tao distante,
ela era considerada a arte de reduzir e resolver equacdes. E imprescindivel que os alunos
da escola assim como da Universidade compreendam esse processo historico para da
significado a aprendizagem, entretanto em ambos os publicos esbarra-se na questao da
abstragao, ou seja, aprender algebra nao ¢ trivial.

A formacao de professores deve sim preocupar-se com o rigor de uma notagao adequada,
com a formalizacao das estruturas ou com a generalizacao das operacoes entre elementos,
mas saber como desenvolver progressivamente essas habilidades é essencial para nao
reduzir o ensino da algebra a manipulacao de termos e operacoes, em técnicas sem
significados, ou a nao compreensao da importancia da algebra para a vida.

Em um estudo Booth [4] investigou as dificuldades de criancas ao iniciar os estudos em
algebra no Reino Unido. Analisar os obstaculos podem mostrar o que deve-se considerar
na aprendizagem dos alunos e por consequéncia na formacao dos futuros professores. A
referida pesquisa envolveu alunos da oitava a decima séries, com idades entre treze a
dezesseis anos, o pesquisador percebeu que os equivocos podiam ter origem nas ideias
dos alunos, levando em consideragao aspectos como:

a) O foco da atividade algébrica e a natureza das respostas.

b) O uso da notagao e da convengao em &lgebra.

* https://ufrr.br/matematicalicenciatura/
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c) O significado das letras e varidveis.

d) Os tipos relagoes ¢ métodos usados em aritmética.

Copilamos no quadro a seguir alguns exemplos de cada um desses aspectos para
visualizamos o problema e a resposta dos alunos:

Quadro 1: Dificuldades em algebra

Aspecto Exemplo Problematizacdo
0] foco  na | 1° Ex. Uma nave espacial viaja por | Nas indagagbes dos alunos que
atividade “etapas” de 11 anos-luz, qual a | responderam as questdes havia sempre
algébrica e a | distincia percorrida em y etapas. um questionamento se a resposta ndo
natureza das | R 11y deveria ser um numero. Para [4] esse
respostas tipo de erro € comum entre os alunos
2° Ex. Dois times marcaram X e y | porque eles querem dar uma resposta
gols. Qual total de gols? numeérica a esse tipo de problema. Ele
R x+y=2z zgols diz que esses erros podem estar ligados

a dificuldade de aceitar que uma
expressdo pode representar tanto um
procedimento como uma resposta.

O uso da notagdo | 1° ex. Some 3 com 5. Conforme [4] esse tipo de erro tem a ver
e da convencdo | R. Se y for um nimero por exemplo | com a interpretagio de simbolos
em dlgebra y=4,5vy=54 operatorios, dificuldade em simplificar

as expressoes, e ainda a dificuldade de
representar um  problema  de
multiplicagdo por justaposi¢cdo. No caso
do termo 3n os alunos ndo percebem
que existe ali uma multiplicacio.

O significado das | 1° ex. Somar 3 a 5y, o que representa | “Um dos problemas decorrentes dessa
letras e vandveis | a essa soma? visdo das letras € que as criangas muitas
R. Representa 8 grupos de y. O y | vezes assumem que letras diferentes
poderia ser vyatch (iate), yoghurt | devem necessariamente representar
(logurte) ou vyam (batata-doce), | valores numeéricos diferentes” [4, pp.
qualquer coisa eu comegasse comy | 32]

Um exemplo do que leva o aluno a
2° ex_ A afirmacio x + y+z=x+p | cometer esse erro € a interpretacdo dada
+ z. é verdadeira? em ariftmética ao wusar letras para
R. Néo pots, p tem valor diferente representar metros por exemplo 2 m
dey. E para ser verdadeira seria: x | significa dois metros, eriando um rétulo
+y+z=x+y+z para alefram.

Os tipos relagdes | 1° ex. Seja uma figura de altura p, e | De acordo com [4] esse tipo de emo

e métodos usados | de base a +m, qual a drea dessa acontece porque os alunos acham que
em aritmética figura. mesmo alterando a ordem dos calculos
R pxa+tmsomaoat+tmxp. o valor continua inalterado. Tambeém

estd ligado ao nfo uso dos parénteses
pois acreditam que é a sequéncia da
escrita que determina a ordem dos
célculos.

2° ex. Ignorar o uso de parénteses
pa+m

Fonte: Adaptado de [4]
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As situagoes apresentadas no quadro 1 levam a compreender diversas ocorréncias
que podem acontecer durante a aprendizagem dos alunos, principalmente no Ensino
Fundamental II quando a Algebra é apresentada introduzindo as letras, equivocos
que parecem sem importancia mas que mostram os entraves para a continuidade do
desenvolvimento cognitivo.

Em outro estudo feito, Sperafico, Dorneles e Golbert [5] foi analisado os erros na
resolugao de problemas envolvendo equagoes do 1° grau com alunos do 7 “ano, os autores
encontraram diversos equivocos, os mais recorrentes por ordem decrescente foram:

o Traducao da linguagem escrita para a algébrica:

Ex. quadruplicasse (3x) / quadruplicasse quantidade e do resultado subtraisse
12(4z = —12)

« FErro na transposicao de elementos em x:

Ex. 2r —13=2+5—=20r=5+13

o Erro na transposicao de termos independentes:

Ex. 3x+13=2+4+45—=>3xr —x =+13+45

e Incompreensao do sinal igualdade como equivaléncia:

Ex. 42 — 13+ 36 = /23 — 564 37 = /3 — 37.2x + 56 =

« Erro na operagao com variaveis:

Ex. 20 —ox=2x/—-3cv+a2=22/2x —x=1/30 —x =4x

» FErro na operacdo com nimeros reais:

Ex. 18:2 = 6/56 + 37 = 19/93 : 2 = 46/12 + 36 = 42

Esses erros nao sao privilégios dos alunos da Educacao Bésica, por exemplo no
estudo de Valentino e Grando [6] com discentes universitdrios varios erros apresentados
anteriormente permanecem, as categorias de erros encontrados nas analises foram:
Tecnicismo algébrico; Generalizagao da aritmética; Formulacao das leis; Geometrizagao
da algebra; e, Resolucao de problemas.

Nao se pretende aprofundar na analise de erros, seria necessario um outro estudo
para este fim, mas deseja-se ilustrar que essa amostra de equivocos dos alunos aponta
para uma incompreensao da atividade que esta sendo realizada. Se um professor de
matematica nao consegue identificar e intervir nesses erros como esperar o avango da
aprendizagem?

Se levar-se em consideracao que o contetido do campo algébrico perpassa varios outros
campos, como o geométrico por exemplo, o insucesso para a resolucao de problemas
envolvendo estes e outros campos, sera recorrente, é necessario estar atento para a
introducao e o desenvolvimento da educacao algébrica.

A seguir apresenta-se as analises dos materiais tomados como foco investigativo.
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4 A formacao do professor de matematica para o ensino de algebra

Nesta secao analisa-se os documentos buscando compreender as praticas formativas
planejadas que visam a formagao dos professores para o ensino de algebra.

Analisando o PPC do Curso encontramos trés disciplinas similares a disciplina Mate-
mética para Ensinar: Algebra e Funcoes, que sio: Matemética para Ensinar: Nimeros e
Operagoes; Matematica para Ensinar: Geometria, grandezas e medidas, e; Matematica
para Ensinar: Estatistica e probabilidade, estas disciplinas sao consideradas Pratica
como Componente Curricular (PCC). Segundo o Parecer n® 2/2015 do Conselho Nacional
de Educagao os cursos de licenciatura devem oferecer 400 h destinadas a PCC. Estas
disciplinas visam articular os saberes especificos e os saberes da pratica profissional.
Apreende-se que as dreas das quatro disciplinas comtemplam os conteiidos matematicos
pertencentes ao Ensino Fundamental anos finais e Ensino Médio, ou seja, as cinco
unidades tematica da BNCC. Compreende-se que existe uma preocupacao do Curso em
articular os conteiidos mateméticos com a pratica pedagdgica do futuro professor de
matematica.

Com relacao ao plano de ensino da docente apresentamos os objetivos de aprendizagem:
i) Discutir o Ensino de Algebra e Funcdes na Educacio Bésica; ii) Identificar as fases do
Ensino de Algebra ao longo da Histéria da Educacdo Brasileira; iii) Analisar os livros
didaticos da Educagao Bésica e a BNCC; iv) Analisar os conceitos centrais da Algebra
no Ensino Fundamental; v) Compreender que a Algebra ¢ uma forma de pensamento
algébrico; vi) Elaborar sequéncias didaticas relacionadas ao ensino de Algebra e Funcoes
vii) Utilizar /produzir de softwares e materiais didaticos para o Ensino de Algebra e
Funcoes.

Parece que pode-se agrupar os objetivos de aprendizagem em trés eixos que sao:

I. O Desenvolvimento da Algebra e seu ensino.
II. A compreensio dos conceitos relativos & Algebra na Educacio Bésica.

ITI. O Planejamento de Sequéncias didaticas

No primeiro eixo O Desenvolvimento da Algebra e seu ensino a docente indica duas
referéncias, Baumgart [7] e Coelho e Aguiar [8]. No plano de ensino consta que o objetivo
desta etapa é proporcionar a compreensao histérica da dlgebra e situar as fases de seu
ensino no Brasil. Para Baumgart [7] a Algebra pode ser dividida em duas fases: Algebra
antiga, que é estudo das equagoes e métodos para resolucao que vai de 1700 A.C a
1700 d. Cea Algebra moderna ou abstrata, que versa sobre o estudo das estruturas
matematicas- grupos, anéis, entre outros, desenvolvida no século XIX.

Com relagao ao ensino da dlgebra Coelho e Aguiar [8] destacam que existem trés fases:
i) o transformismo algébrico (sec. XIX e segunda metade do sec. XX); o Movimento
da Matematica Moderna (década de 1950 até 1970); e a fase iii) sintese entre as duas
primeiras fases. “A nosso ver, essas trés abordagens parecem incorrer no mesmo equivoco
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de reduzir o ensino de Algebra & mera manipulacao de regras algébricas” [8, p. 174], este
parece ser um grande obstaculo, um ensino de dlgebra mecanico, puramente instrumental,
resultara em uma aprendizagem memorialistica e transitéria.

Em contrapartida Matos, Silvestre e Ponte [9] destacam que “O pensamento algébrico,
mais do que manipular expressoes e resolver equagoes, envolve as capacidades de
estabelecer generalizacoes e relacoes, interpretar situagoes e resolver problemas”, na
secdo anterior tomando como base o estudo de Sperafico, Dorneles e Golbert [5] e
Valentino e Grando [6] pode-se perceber as dificuldades até mesmo na manipulagido dos
termos que envolvem uma questao.

Para Pimentel [10], metodologias centralizadas em técnicas para resolver exercicios,
sem da a oportunidade de questionar e refletir, sdo abordagens que nao atingem o
verdadeiro cerne do pensamento algébrico; ora, este é essencial para o desenvolvimento
cognitivo do aluno e a forma como ele é iniciado é de extrema importancia para que se
adquira conhecimentos futuros.

A metodologia adotada para esta etapa da disciplina se da através de leitura dos
materiais e apresentagao de seminarios, conforme exposto no plano de ensino da professora
formadora.

No segundo eixo, Compreender os conceitos da dlgebra na Educagdo Bdsica, a profes-
sora propoe, em seu plano de ensino, analisar a BNCC, referente a unidade temética
Algebra, em conjunto com os livros didaticos. Esse trabalho objetiva conhecer os con-
tetidos centrais da Algebra na Educacdo Bésica, visualizando seu desenvolvimento ao
longo das etapas de cada ano escolar.

Ao analisar a BNCC de forma especifica a area da matematica é possivel perceber
os objetos de conhecimentos (OC) que fazem parte de cada unidade tematica (UT),
por exemplo no primeiro ano do Ensino Fundamental Anos Inicias na UT Algebra j
se encontra os OC, “Construcao de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas, e;
Identificacao de regularidade de sequéncias e determinacao de elementos ausentes na
sequéncia”; assim ¢é possivel verificar que o desenvolvimento do pensamento algébrico
estd presente desde as primeiras experiéncias escolares.

Compreende-se que ao realizar esta tarefa, com os futuros professores, podera se cons-
truir um panorama dos contetidos ao longo dos anos escolares e de seu desenvolvimento
progressivo, ou seja, o aprofundamento de determinado contetido depende do nivel
de desenvolvimento cognitivo do aluno, nao se deve antecipar a questao a linguagem
simbdlica ou generalizacdo. Aqui pode-se inferir um outro grande obstaculo que é a
passagem da aritmética para a algebra, os professores de matematica trabalham a partir
do 62 ano e precisam se preocupar em investigar em como foi a inicia¢cao do pensamento
algébrico, ou pré-algebra.

Sao disponibilizados aos discentes livros do Ensino Fundamental dos Anos iniciais,
finais e do Ensino Médio, para que os licenciandos possam manusear, verificar e refletir
sobre a organizacao e contetdo dos livros didaticos.
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No terceiro eixo Planejamento de Aulas é privilegiada a construcao de Sequéncias
Didaticas (SD). No plano de ensino a bibliografia base ¢ a de Zabala [11] que consi-
dera uma sequéncia didatica como uma série ordenada e articulada de atividades que
compoem cada unidade teméatica. A SD possibilita mobilizar varios aspectos vistos
anteriormente na disciplina, bem como em outras disciplinas do Curso, por exemplo
as Tendéncias Pedagdgicas em Educagao Matematica, que incluem as abordagens de
ensino da matematica com materiais didaticos, softwares etc. além das disciplinas de
carater cientifico como a Matematica Basica, Calculo Diferencial e Integral, Estruturas
Algébricas, portanto a elaboracao de SD possui um carater integrador.

Além dos contetidos matematicos a SD também necessita da adocao de alguma das
teorias de aprendizagem uma vez que nela é explicitado uma sequenciacao do ensino e
por consequéncia do aprendizado, como o aluno aprende deve ser um questionamento
central na constru¢ao de uma SD. Outro fator é a concepcao dos processos avaliativos,
pois as tarefas escolhidas levam a uma possibilidade avaliativa processual, além de
explicitar quais os recursos empregados em cada etapa didatica.

Os conteudos das SDs sao escolhidos a partir do levantamento que foi realizado na
tarefa da BNCC e dos livros didaticos, assim os discentes ja conhecem os assuntos que
farao parte das SDs. As SDs sao elaboradas pelos discentes, apreciadas pela docente
que pode fazer sugestoes e/ou alteragdes, posteriormente as SDs sdao apresentadas
em seminarios avaliativos. Nesta etapa da disciplina os discentes devem considerar
no planejamento das SDs materiais didaticos concretos ou digitais, por exemplo os
softwares, para trabalhar os contetdos, é destacado como recurso no plano de ensino o
Geogebra para construcao de fungoes, que é um contetidos que perpassa desde o Ensino
Fundamental até o Ensino Médio.

Concluindo percebe-se nas analises que o planejamento das praticas formativas da
disciplina Matematica para ensinar: algebra e fungoes realiza um movimento que vai
desde a compreensao historica da algebra e do desenvolvimento de seu ensino na Educagao,
perpassa um estudo nos documentos oficiais que regem atualmente a Educacao Basica,
investigando contetidos do campo algébrico que vai dos Anos Iniciais até o Ensino Médio,
além do desenvolvimento de SD que interligam varios aspectos da pratica docente.

5 Conclusao

Neste estudo analisou-se o planejamento das praticas formativas de uma docente na
Disciplina Matematica para ensinar: algebra e func¢ées no Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Roraima, procurou-se perceber a organizagao
didatica da formagao para o ensino de algebra dos futuros professores de matematica.

Compreendeu-se com o estudo que existe a preocupacao em desenvolver discussoes,
reflexdes e atividades para o futuro professor de matematica para que este reconheca
a algebra como campo da matematica em desenvolvimento, além de seu ensino na
atualidade, bem como do trabalho com as SD que levam ao futuro professor pensar o
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ensino dos conteidos do campo da algebra.
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