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Resumo: Considerando o cendrio brasileiro de produgdo de videos na Educagio Matematica, a
pesquisa relatada neste artigo propds a andlise do panorama das pesquisas que relacionavam uso ou
producao de videos com representagdes matematicas ou a multimodalidade para o ensino e aprendizagem
matematica. Trata-se de um estudo bibliografico com design qualitativo para o qual realizou-se uma
revisdo de literatura, considerando as pesquisas publicadas entre os anos de 2018 e 2022. Onze pesquisas
foram selecionadas e as andlises em profundidade levaram, a partir da codificacdo emergente, a trés
categorias referentes ao tipo de abordagem dada ao video no que diz respeito ao seu papel no ensino
e/ou na aprendizagem matematica, a saber: Sala de aula — videos motivando alunos a aprender
matematica; Representagoes e multimodalidade como potencialidade dos videos no discurso matemaético;
e Potencialidades dos videos no ensino de Matematica. Como resultado, concluiu-se que ainda hé
uma escassez de estudos que envolvem a tematica de videos na Educacao Matematica. No que se
refere a produgao de videos relatadas nas dissertagoes analisadas, foi notado que as discussbes estao
direcionadas a produgao de conhecimento matematico a partir da contextualizagdo, sem explorar as
representagoes matematicas como estratégia para a aprendizagem.
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Abstract: Considering the brazilian scenario of video production in Mathematics Education, the
research reported in this article proposed the analysis of the panorama of research that related the
use or production of videos with mathematical representations or multimodality for mathematical
teaching and learning. This is a bibliographic study with a qualitative design for which a literature
review was carried out, considering research published between the years 2018 and 2022. Eleven
studies were selected and in-depth analyzes led, based on the emerging coding, to three categories
referring to the type of approach given to video with regard to its role in teaching and/or learning
mathematics, namely: Classroom — videos motivating students to learn mathematics; Representations
and multimodality as potential of videos in mathematical discourse; and Potentials of videos in teaching
Mathematics. As a result, it was concluded that there is still a lack of studies involving the topic of
videos in Mathematics Education. With regard to the production of videos reported in the dissertations
analyzed, it was noted that the discussions are directed to the production of mathematical knowledge
based on contextualization, without exploring mathematical representations as a learning strategy.
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Introducao

Neste artigo sao relatados os resultados de uma revisao de literatura obtidos como
parte de uma pesquisa finalizada no primeiro semestre de 2023. Com essa revisao de
literatura buscou-se analisar o panorama de pesquisas desenvolvidas na area de Educacao
Matematica sobre a tematica de multiplas representacoes ou multimodalidade para a
produgao de significados na aprendizagem de conceitos mateméaticos.

Segundo [1] o conceito de multimodalidade tem ganhado importancia em pesquisas
de variadas areas, incluindo semidtica, linguistica, estudos de midia, educacao, socio-
logia, psicologia e medicina, abordando diferentes questoes. A multimodalidade vem
transformando a comunicacao online, a qual se constréi unindo imagem, musica, som,
linguagem, simbolismo, gestos, expressoes faciais, etc., a partir de interfaces amigaveis
para producao e edi¢ao de videos [2]. Para [3], a multimodalidade amplia o campo de
estudos das representagoes multiplas [4], que entre o final da década de 70 e meados
da década de 90, se concentraram em analisar como representacoes verbal, numérica,
grafica e algébrica combinadas contribuem para a aprendizagem matematica.

Na Educacao de forma geral, e em particular, na Educacao Matematica, a multimoda-
lidade considera outros recursos ou signos no processo de producao de significados. Tais
recursos, chamados de recursos semidticos sdo modelados por comunidades socialmente
e culturalmente organizadas para a comunicagao e producao de significados. O’Halloran
[5] cita a linguagem verbal, o simbolismo matemadtico e as imagens como recursos
semiotico classicos em fendmenos matematicos, mas apresenta outros recursos, como
sons, musica, cenarios, cores, movimentos corporais, em particular, os gestos, expressoes
faciais, vestimentas, entre outros.

A multimodalidade se refere as formas com as quais esses recursos se manifestam, que
pode ser auditiva, visual ou somética, segundo [5], quando fundamente a essa nogao pela
abordagem tedrica Sistémico Funcional — Analise do Discurso Multimodal. Kress [1], no
entanto, apoiando-se na Semiética Social, descreve a multimodalidade como o estado
natural da comunicagao, dado que nas interacoes ou fendmenos comunicacionais, os
significados sao produzidos a partir da combinagao de recursos semiéticos, considerando
os modos como estes se manifestam. Um exemplo disso sao os diferentes significados
do gesto de apontar com o dedo indicador da mao e o gesto de apontar com o dedo
indicador, porém agitando essa mao. No primeiro caso, em que se mostra algo e no
segundo, em que se faz o sinal de negacao.

As tecnologias digitais e a internet ao serem introduzidas na Educagao Matemaética
favorecem a mobilizacdo de multiplos recursos semioticos, principalmente no que diz
respeito a producao de videos didaticos. De fato, o video é um recurso multisemidtico e
multimodal [6], visto que se caracteriza pela possibilidade de unir recursos semidticos
de forma visual e auditiva. E, segundo [7], isso é importante para a aprendizagem
matematica dado que texto e imagem dizem muito mais do que a soma dos significados
de cada um deles.

Considerando que a pesquisa que originou esta revisao de literatura buscou analisar
como o simbolismo e imagens matematicas sdo combinados com outros recursos semioticos
em videos sobre Geometria participantes de um festival *, foi importante analisar o

O referido festival é voltado para videos com contetido matematico produzidos de forma colaborativa por estudantes e professores de todos os niveis de ensino.
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panorama das pesquisas que se interessaram pelos temas de representacoes multiplas,
multimodalidade e uso e producao de videos na Educagao Matematica. Nesse caso, esses
termos foram utilizados como palavras-chaves para nortear a busca, que foi delimitada
entre pesquisas publicadas entre os anos de 2018 e 2022, disponiveis na integra, que se
propuseram discutir o uso e/ou produgao de videos com conteiido matematico, assim
como a producao de significados com uso e producgao de videos. Esse periodo de tempo
se deu ao fato de que o estudo feito por [8] na mesma temdatica mapeou esses estudos de
2009, apos o inicio da quarta fase das Tecnologias Digitais e Educagdo Matematica, até
o ano de 2017.

Oechsler [8] investigou o uso de videos na Educagdo Matemadtica e a sua revisao
resultou em trés vertentes para o uso do video: gravacao de aulas; videos como recurso
didatico; e producao de videos. Com relacao a gravagao de aulas, foram observadas
duas vertentes, na qual a primeira sendo referente a andlise da pratica do professor,
levando-o a reflexdo sobre sua pratica de ensino e os tornando mais criticos com relagao
ao que fazem em sala de aula e a segunda, a gravacao das aulas para analise da dindmica
que ocorre em sala de aula, verificando as interagoes com e entre os alunos, o processo
de aprendizagem dos estudantes, entre outros. Tal vertente salientou a importancia
de analisar todas as nuances de uma atividade aplicada em sala, algo que vem a ser
perceptivel com a visualizagao da aula.

Sobre o video como recurso didatico, a autora identificou o uso para abordar contetidos.
Neste caso, explica a autora, o video precisa ter ligacao com o roteiro didatico do professor,
dando atencao ao cunho pedagégico e nao pode ser utilizado em imprevistos, como a
falta do professor. Além disso, é necessario procurar por videos que instiguem o aluno a
buscar aquele conhecimento proposto. Por fim, no que diz respeito a producao de videos,
[8] observou que na implementagao em sala de aula, os alunos podem ser instigados a
realizar a producao de videos, sendo que o professor pode ensinar os mesmos a produzir
ou os deixar livres para a criacao do video. Nao foram encontradas discussoes referentes
a avaliacao.

Como complemento ao estudo de [8], [3] realizou uma pesquisa no Catélogo de Teses e
Dissertagoes da Fundagao Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) no periodo entre os anos de 2004 e 2018, em torno dos estudos multimodais
na Educagdo Matematica. Como resultado encontrou duas correntes consolidadas que
estudam multimodalidade no ensino de Ciéncias e uma nova corrente que investiga
cenarios que envolvem fenémenos multimodais na producao de conhecimento matematico
com a utilizacao de tecnologias digitais. As pesquisas dessa tultima corrente buscam
compreensoes em torno da relacao entre a producao de conhecimento matematico e
multimodalidade, considerando os videos como recursos didaticos.

Considerando os resultados obtidos por Oechsler [8] e [3], foram realizadas as pesquisas
em torno dos estudos feitos nos anos de 2018 a 2022. No Banco de Teses e Dissertacoes
da CAPES foi realizada a busca norteada pelo questionamento: Como as representacoes
matematicas e a producao e o uso de videos sao relacionadas ao ensino e aprendizagem
matematica nas pesquisas do banco de teses e dissertagdoes da CAPES? O resultado
desta pesquisa sera relatado neste artigo.
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1 Das representacoes multiplas a multimodalidade

Segundo [9], devido a acessibilidade a computadores e calculadoras graficas, além da
insercao de softwares matematicos no mercado na década de 90 levou a uma intensifi-
cagao nas discussoes sobre as contribuigoes do uso de representacoes multiplas para a
aprendizagem da Matematica, principalmente para tépicos como Fungoes. Nesse periodo,
segundo [2], a base tecnoldgica das atividades contava com softwares que promoviam
experimentacao e visualizacdo matematica em um cenario em que se promoviam uma
reorganizacao sobre as dinamicas e relagoes de poder na sala de aula. Nesse periodo,
0 acesso as tecnologias possibilitou a implementacao de ambientes de aprendizagem
nos quais multiplas representagdes eram combinadas a fim de realizar a construgao do
conhecimento sobre determinado conceito matematico.

As representagoes multiplas, segundo [10] sdo sinais, caracteres ou objetos que simbo-
lizam ou representam algo diferente de si mesmo. Esses autores exemplificam com o
numeral 5 que pode representar um conjunto particular contendo cinco objetos, deter-
minado pela contagem ou pode representar algo muito mais abstrato - uma classe de
equivaléncia de tais conjuntos. Essa nogao esta relacionada a ideia de recurso semio-
tico, aqui considerada a partir da abordagem teérica Sistémico Fundional — Analise do
Discurso Multimodal (SF-ADM).

Quando se fala na SF-ADM, é necessario entender que a mesma surge como uma
vertente da Teoria Sistémico — Funcional (TSF) que, segundo [6], é uma perspectiva do
Funcionalismo Linguistico derivado da Escola de Londres cujo principal representante é
Michael Alexander Kirkwood Halliday (1925 - 2018). Segundo a TSF a comunicagao
envolve outros recursos, além da linguagem, todos com func¢des bem definidas e os
significados sao variaveis, ou seja, os fendmenos comunicacionais nao podem ser estudados
de forma isolada do seu uso social [6]. A TSF, entdo, compreende a lingua como um
fenomeno dindmico, que interage com outros recursos para a producao de significados
que variam de acordo com o contexto.

Nesta perspectiva, os significados estao sujeitos a construgoes e reconstrugoes, que
variam de acordo com o contexto situacional e cultural. Como exemplo considere a
palavra "chave", que pode assumir significados distintos dependendo do contexto. A
palavra pode se referir a um objeto utilizado para abrir portas ou a um elemento essencial
para o entendimento de um conceito. Da mesma forma, um gesto com as maos pode ter
significados diferentes quando utilizado no Brasil em comparagao com outro pais, por
exemplo, onde gestos especificos sao associados a saudagoes ou a expressoes de respeito
[11].

A SF-ADM busca olhar para fen6menos comunicacionais com a finalidade de investigar
os recursos semioticos ali presentes e entender como eles estao sendo combinados e qual a
funcao de cada um deles para a producao de significado. Segundo a SF-ADM, os recursos
semioticos, principal conceito dessa abordagem tedrica, sao recursos modelados ao longo
do tempo através do seu uso para producao de significados em comunidades socialmente
e culturalmente organizadas [12]. De acordo com essa abordagem, os recursos semiéticos
sao vistos como recursos simbolicos e representacionais que sao utilizados para criar
significado em diferentes modos de comunicacao, como a linguagem verbal, a linguagem
visual, a musica, o movimento corporal e a tecnologia.

V. D. S. Qliveira, L. X. Neves INTERMATHS, 4(2), 96—-111, Dezembro 2023 | 99



Os recursos semidticos sao analisados em termos de sua fung¢ao social, ou seja, como
eles sao utilizados para transmitir intengoes, construir identidades, representar relagoes
sociais e comunicar informacgoes especificas. Além disso, eles sdo considerados em seu
contexto comunicativo, levando em conta as praticas sociais, os géneros discursivos e
as convengoes culturais. A abordagem SF-MDA busca analisar e compreender como
recursos semiéticos interagem e se combinam para produzir significado [13].

Recursos semidticos, como linguagem, gestos, expressoes faciais, misica, som, imagens
graficas, fotografias, pinturas, simbolismo matematico, objetos tridimensionais, figurino e
cenario, desempenham um papel essencial na comunicacao e na producao de significados.
A combinagao desses recursos, conhecida como intersemioses, resulta na producao de
significados contextualizados, que sdo compreendidos como expansoes semanticas [13].

No contexto da SF-ADM os eventos comunicacionais, sao classificados como multis-
semioticos, quando envolvem dois ou mais recursos semiéticos e multimodais quando
esses recursos sao manifestados de duas ou trés formas (auditiva, visual e somatica).
A miusica e o som, por exemplo, se manifestam de modo auditivo. Um gesto ou um
grafico de uma construcao geométrica, pela modalidade visual. Segundo [3, pp. 69] a
modalidade somatica se refere:

as sensagoes fisicas do corpo humano na materializagao dos re-
cursos semioticos, como o tato, o olfato e o paladar e pode ser
considerada, por exemplo, na producao de significados em Mate-
matica quando sao realizadas atividades que fazem uso de objetos
concretos.

Um fenémeno ou evento que utiliza dois ou mais modos é chamado multimodal. O
video é, entao, um recurso multisemidtico e multimodal. De fato, segundo [14], os
videos permitem que sejam explorados simultaneamente diversos modos de comunicacao
(imagens, movimentos, escrita, sons, espacos, etc.), o que atribui complexidade semidtica
ao discurso matemético (em sala de aula).

Outros conceitos importantes na abordagem SF-ADM sao o significado multiplica-
dor, que ¢ o resultado da combinacao de diferentes competéncias metafuncionais dos
recursos semioticos envolvidos na producao de significado ocorrida em um fenémeno
multisemiético. Ou seja, se trata da expansao do poder seméantico obtido pelo uso
integrado de recursos semiéticos [7]. Nas palavras de [7, pp. 462], tal evento recebe
esse nome “porque as opgoes de significados de cada midia multiplicam-se entre si em
uma explosao combinatéria; em multimidia as possibilidades de significacdo nao sao
meramente aditivas”. O mesmo ainda complementa dizendo que:

[...] Nenhum texto duplica exatamente o que uma figura significa
para nos: texto e figura juntos nao sao duas formas de dizer a
mesma coisa; o texto significa mais quando justaposto a figura, e
da mesma forma a figura quando colocada ao lado de um texto.
[7, pp. 462].

A andlise multimodal fundamentada na SF-ADM proposta por [13], tém como foco
a identificacao de padroes nas escolhas dos recursos semiéticos utilizados nos videos e
na funcionalidade desses recursos no video, a fim de conjecturar sobre a producao de
significados a partir das combinagoes desses recursos (intersemioses).
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A caracteristica multisemidtica e multimodal destaca, nas produgoes de videos didati-
cos, os processos de escolha e combinagdes adequadas de recursos semiéticos, de forma
que as relagoes matematicas entre diferentes representagoes possibilitem efetivamente
a producao de significados na aprendizagem matematica. Dessa forma, a multimoda-
lidade do video tem muito a oferecer no que diz respeito ao ensino e aprendizagem,
considerando o seu potencial para contextualizar conceitos matematicos, tornando-o um
recurso promissor como elemento do coletivo que produz conhecimento, formado por
seres humanos e tecnologias digitais [9].

A abordagem tedrica SF-ADM fundamenta as pesquisas que focam no uso e produgao
de videos na construgao de conhecimento matematicos desenvolvidas pelos autores deste
artigo. Em vista disso, analisar o panorama das pesquisas realizadas sobre as tematicas
de uso e producao de videos na Educacao Matematica, Multimodalidade e produgao
de significados é de extrema importancia para o delineamento de a¢oes de pesquisas, a
partir das lacunas observadas como resultado deste estudo cujas etapas serao descritas
na sequéncia.

2 Multimodalidade e Educacao Matematica: pesquisa de pesquisas

Trata-se de uma pesquisa qualitativa [15] em que se realizou uma pesquisa bibliografica
cujas fontes foram pesquisas encontradas no banco de dissertagoes e teses da CAPES. A
metodologia, e consequentemente, os procedimentos de pesquisa, devem estar de acordo
com a visao de conhecimento assumida pelo pesquisador [16]. A posigdo que embasa essa
pesquisa ¢ aquela que considera que “conhecer é compreender de modo profundo em um
processo quase infindével.” [17]. Essa ideia fundamentou esta pesquisa, a qual apresentou
interesse nas questoes que direcionaram pesquisadores da area de Educacao Matematica
em torno das tematicas de producao de videos e representagoes ou multimodalidade.

Os procedimentos metodolégicos foram organizados de acordo com o processo de
revisao de literatura proposto por [18], definido como a reunido - de forma organizada,
de grande quantidade de resultados de pesquisas encontradas entre estudos primarios
que investigam a mesma questdo. Foram consideradas 7 (sete) etapas, a saber: i)
Elaboracao de uma pergunta bem definida; ii) Localizagao e selegdo de estudos; iii)
Avaliacao critica dos estudos; iv) Recolha de dados; v) Anélise e apresentacao dos dados;
vi) Interpretacao dos resultados: e vii) Aperfeicoamento e atualizacdo. A primeira etapa
é a mais significativa, pois ela, quando bem executada auxilia significativamente no
resultado final da revisao, alegando qualidade para ser usada ao final da revisao. De fato,
perguntas mal elaboradas costumam conduzir a revisoes igualmente mal elaboradas,
uma vez que todos os outros passos sao guiados pela pergunta da pesquisa.

Para a elaboracao da pergunta foi utilizado a técnica PVO (Population, Variable,
Outcome) de [19], em que P - Dissertagoes sobre uso e produgao de videos para o
ensino e aprendizagem da matematica; V - Relacdo do video com as representacoes
matematicas; O — Construir um panorama sobre os estudos com a tematica investigada.
Dad, definiu-se a pergunta: “Como as representacoes matematicas e a produgdo e o uso
de videos sao relacionadas ao ensino e aprendizagem matematica nas pesquisas do banco

de teses da CAPES?”.
Foi definido como banco de dados para a realizacdo das buscas a plataforma da
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CAPES, pela grande quantidade de dissertacoes disponiveis neste banco e pelo tempo
limitado definido para a pesquisa, a qual se configurou como uma primeira etapa de
uma pesquisa maior.

As palavras chaves foram combinadas com o uso de aspas duplas (“) e o conector
AND com intuito de restringir os resultados para dissertagoes que tivessem exatamente
a presenca das palavras-chaves, pois sem o uso de aspas, os resultados ficavam muito
amplos, dificultando a selecao dos dados. Desta forma, os termos pesquisados ficaram
da seguinte forma: “educacdo matemdtica" and “multimodalidade" and “producao de
video" and “representacao matematica" and “videos na educagao matematica”.

Como critérios de inclusao foram listados: 1) Somente dissertagoes; 2) Publicadas
entre os anos de 2018 e 2022; 3) Disponiveis na integra; 4) Discute uso e/ou producao
de videos com contetido matemaético: e 5) Discute producao de significados com uso
e producao de videos. Para os critérios de exclusdo, listou-se: 1) Dissertagoes que se
apresentarem em desacordo com o que propoe; 2) Nao discute o uso e a produgao de
videos na educagao matematica; 3) Os videos nao se referem a um conteiido matematico;
4) Videogravagoes; e 5) Dissertagoes duplicadas.

Para condensar ainda mais o estudo bibliografico, foram utilizados os nomes de
programas de Pés-Graduacao no pais referentes as areas de conhecimento do banco de
dados, a saber: Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica; Educacao Matematica;
Ensino de Ciéncias e Matematica; e Ensino de Ciéncias. Apds uma primeira analise, 720
dissertagoes foram analisadas e 32 foram selecionadas a avaliacao critica dos estudos e,
entao, coletadas para posterior andlise critica.

A etapa de avaliacado critica dos estudos garante que se tera o melhor corpus para
a realizacdo da andlise, de forma a responder a pergunta da pesquisa. Para isso, foi
desenvolvida duas questoes para a avaliacao critica das 32 dissertagoes, foram elas:

P1 - A dissertagao apresenta como foco de pesquisa o uso e/ou a producao de videos?

P2 - A pesquisa “conversa”, em algum grau, com Representagdes Multiplas ou Multi-
modalidade?

A partir desta analise, foram incluidas as dissertacoes que receberam SIM para as
duas perguntas supracitadas, o que resultou em 11 das 32 dissertagoes. O motivo maior
para tamanha exclusao teve a ver com o fato das dissertagoes que diziam trabalhar com
o video, nao o utilizar como foco principal de suas pesquisas. Para a organizagao das
dissertagoes, as 11 foram identificadas como D1, D2, ... D11 de acordo com o ano de
cada publicagdo. Para a organizacao e sistematizacdo dos dados foram considerados
o titulo, a instituicdo de ensino superior, o programa da CAPES, o ano, os objetivos
gerais e especificos, analise de dados e os resultados.

3 Analise dos dados e Discussao

A Dissertacao intitulada “O Potencial Pedagogico da Videoaula no Aprender Mate-
matica”, de [20] pela Universidade Federal de Pelotas, trouxe como objetivo: Analisar o
potencial pedagdgico do video no aprendizado de Matematica, buscando caracterizar a
intermediagao entre a educagao e a neurociéncia no campo das emocoes.
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Em seus resultados a autora ressaltou que, segundo os educandos, apesar da videoaula
ser um recurso didatico que auxilia na aprendizagem como um importante instrumento
para revisar e aprender os contetidos de uma maneira diferente e descontraida, as aulas
expositivas que fazem uso da lousa e caneta sdo imprescindiveis. A presenca do professor
ainda é necessaria para tirar duvidas daquilo que nao ficou bem explicado no video.
De acordo com essa pesquisa, o uso do audiovisual por si s6 nao sera a solugao dos
problemas de aprendizagem enfrentados pelos alunos, mas quando planejados dentro
de uma proposta pedagdgica pode ser um recurso com grande potencial para ensinar
e aprender Matematica. Outro aspecto ressaltado diz respeito a relagao estabelecida
entre a professora e os alunos, sendo que o audiovisual aproximou a professora dos seus
alunos, participantes da pesquisa. Os discentes narraram que gostaram das videoaulas
feitas pela professora, acharam que a docente inovou suas aulas e incentivaram-na a
fazer mais videoaulas, a fim de sair da rotina da sala de aula.

A pesquisa realizada por [21] pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, “Paulo Freire e Produgao de Videos em Educacdo Matematica: Uma Experiéncia
nos Anos Finais do Ensino Fundamental”, trouxe como objetivo: Compreender as dife-
rentes dimensoes que emergiram durante a producao de videos digitais com Matematica
e a realizagao do I Festival de Videos Digitais e Educagao Matematica na Escola, em
relagao ao grupo de alunos de turmas do 7° ano de uma escola da Rede Ptblica do
Estado de Sao Paulo, situada no municipio de Rio Claro.

Os resultados apontaram que entre as dimensoes que emergiram estava a autoestima
do aluno em relacao a Matematica, no qual teve um peso consideravel para a producgao
do video, juntamente com a criacao e elaboracao de roteiro. Relacionando o ensino
da Matematica e a producao de videos em sala, outra dimensao foi a motivagao dos
alunos. Buscando investigar o conhecimento que os alunos tinham mediante a grade de
contetidos do ano escolar em questao, outra dimensao foi o conteiido matematico dos
videos produzidos pelos alunos. E promovendo a interligacao na discussao mateméatica
perante ao processo de ensino, colocando ali mais um recurso didatico, a producao de
video, para a exploragao do saber matematico de maneira ativa, artistica e que esta
levando em conta a aprendizagem processual de maneira cotidiana, a dimensao analisada
pela autora tem como nomenclatura Festival de Videos Digitais e Educacao Matematica
na Escola e a imagem publica da Matematica.

Silva [22] realizou a pesquisa “Ensino de Matematica com Uso de Videos na Educagao
Basica do Rio Grande do Sul”, pela Universidade Federal de Pelotas, a qual trouxe como
objetivo investigar como o uso de videos pode contribuir com professores da Educacgao
Basica no ensino de Matematica. Nessa pesquisa foi oferecido aos docentes participantes
um curso com o objetivo de capacita-los e leva-los a refletir sobre suas praticas docentes.

Uma das atividades finais do curso consistiu em os professores produzirem um video
contando suas experiéncias no ensino de Matematica, tanto com o uso quanto sem o uso
de videos como recurso didatico. Durante a analise, foram criadas algumas subcategorias
que permitiram a autora uma analise mais aprofundada. Dentre essas subcategorias,
destacam-se: a Infraestrutura Tecnoldgica, na qual identificou-se que a falta de la-
boratérios matematicos e a falta de manutencao dos equipamentos comprometem a
realizacao de aulas mais dindmicas e atrativas; a Pratica de Ensino, na qual foi entendido
que, antes de dominarem os recursos tecnologicos, os professores precisam ter um bom
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conhecimento em sua area de ensino; Praticas com o video, onde constatou-se que a
maioria dos professores utilizou videos em suas aulas com diferentes propdsitos, para
motivagao, reflexao e discussao.

A pesquisa mostrou que a maioria dos professores considera o video um recurso que
complementa o contetido a ser apresentado em sala de aula e fora dela, Percebeu-se nesta
pesquisa que os professores, mesmo com todas as dificuldades relacionadas as demandas
escolares, de infraestrutura e recursos, os mesmos estao sim buscando a tecnologia para
incluir em seus planos de aula, para auxiliar o processo de aprendizado dos alunos e
fazendo com que eles se sintam mais conectados ao aprendizado de matematica.

A pesquisa “Devires de imagens: atitudes e matematica(s) construidas e praticadas
por um grupo de criangas” realizada por [23] pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, teve como objetivo geral, analisar externalizacoes de atitudes em relacao
a matematica de alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, e objetivos especificos:
Identificar e analisar o componente cognitivo das atitudes em relagdo a matemaética
externalizados pelos alunos; Identificar e analisar o componente conativo de atitudes em
relagdo a matematica externalizados pelos alunos; e Identificar e analisar sentimentos
em relacdo a matematica externalizados pelos alunos, como componente afetivo das
atitudes em relacao a matematica.

Como resultados, a pesquisadora destaca a quantidade de coisas que surgiram pelo
caminho, mostrando o quanto foi necessario o que ela chamou de “descolonizar” os
saberes, deformar as certezas. A matematica presente nas externaliza¢oes foi gerada
sem normas, sendo oriunda da pratica dos alunos em correr para la e para ca com o
celular na mao e discutir e mostrar o que consideravam importante.

Com relagao ao afetivo, conativo, percebeu-se o quanto determinadas atitudes sao
subjetivas, pois ainda que estando em um mesmo contexto (a sala de aula) e direcionando
a atividade a um mesmo objeto (a matematica), diversas atitudes surgiram, diversos
conceitos, sentimentos, acoes. Antes também se pensava que o componente cognitivo
era o precursor, hoje se entende que apenas um componente (subjetividade) pode ser
externalizado, e os outros acompanham o processo, por isso surgiram matematicas das
mais variadas formas. O cognitivo em relagao a mateméatica nestas externalizacoes surgiu
das mais variadas maneiras: com falas, com imagens, com gestos. A possibilidade do video
potencializou a producao desses saberes, pois as imagens falam por si, potencializando a
imaginagao, a lembranca. E com isso a pesquisadora descobriu que para as criangas que
participaram da pesquisa, a mateméatica é nimero, peso, quadra de futebol, engenharia,
rede de volei, desenhos. A matematica também esta presente no homem pescando no
rio e, quem sabe, no homem andando a cavalo, na palavra maternal e em brincar de
amarelinha.

A dissertacao intitulada “Anos iniciais em foco: desafios e possibilidades da utilizacao
do video didatico no processo de ensino de Geometria”, realizada por [24], pela Univer-
sidade Federal de Pelotas, teve como objetivo analisar as potencialidades da utilizagao
de videos didaticos por professores no ensino de Geometria nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Em suas analises, a pesquisadora constatou uma maior dificuldade didatica por parte
daqueles que possuiam formacao em pedagogia ao ministrarem aulas na disciplina de
Matematica. Eles possuem conhecimento dos contetidos, mas enfrentam desafios ao
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gerenciar uma turma, motivar diferentes alunos e utilizar dinamicas que facilitem a
aprendizagem. Constatou ainda que a maioria dos professores que responderam ao
questionario utiliza materiais manipulativos e softwares para o ensino da Geometria,
embora alguns enfrentem dificuldades ao utilizar tecnologias digitais. Em relagao ao
uso de videos em sala de aula, a porcentagem de professores que adotam esse recurso
digital ainda ¢ baixa. Quanto aos desafios enfrentados no ensino da Geometria, os
professores relataram a falta de compreensao dos contetidos e a escassez de recursos
e materiais didaticos como dificuldades que afetam diretamente o processo de ensino
dessa disciplina.

A pesquisa “Utilizacao de Videoaulas de Matematica na Educagao de Jovens e Adultos”
de [25], pela Universidade Federal de Pelotas, teve como objetivo geral investigar a
utilizacao de videoaulas no ensino de Matematica por professores da EJA, quando estes
as utilizam como apoio pedagobgico, para a compreensao de contetudos.

Como resultados, motivada pela sensibilizagdo da pesquisadora em relacao as pessoas
envolvidas na modalidade da Educagao de Jovens e Adultos (EJA) como um todo,
a questao central da pesquisa, que inicialmente buscava investigar a percepgao dos
professores em relacao as contribuigoes do uso de videoaulas, passou a abranger também
a maneira como essas contribui¢oes impactam a aprendizagem, segundo a perspectiva dos
alunos que as utilizaram. Os resultados apontaram que as videoaulas sao efetivamente
utilizadas como suporte pedagdgico, ndo apenas para demonstrar conceitos das disciplinas
lecionadas, mas também para estabelecer conexdes entre a realidade cotidiana e o
conhecimento empirico, trazendo essa realidade para a sala de aula. Além disso, alguns
professores reconhecem a necessidade de apresentar atividades diferenciadas para os
alunos da modalidade, a fim de despertar interesse e motivagao, considerando que eles,
ap6s um dia de trabalho, frequentam a sala de aula. Para esses alunos, as videoaulas
desempenham um papel crucial, ajudando-os a relembrar o que haviam esquecido e
a compreender o que nao havia sido compreendido durante sua educacio basica. A
tecnologia dos smartphones exerce um impacto positivo e atrativo para esses alunos.

A dissertacao “Expressando Pensamentos de Porcentagem por Meio da Producao
Video Estudantil” realizada por [26] pela Universidade Federal de Pelotas, trouxe como
objetivo geral, investigar como alunos do Ensino Fundamental expressam pensamentos de
porcentagem com a producao de video, e objetivos especificos: Identificar as estratégias
que os estudantes utilizam para expressar pensamentos de porcentagem no video; refletir
sobre os aspectos que a producao de video traz para o ensino da matematica; e observar
o interesse dos alunos pela matematica durante o processo da producao de video.

Como resultado, a pesquisadora percebeu que a dificuldade da contextualizacao ja é
uma heranga das aulas de matematica e que para o despertar desse processo de criagao
autonoma, talvez fosse necessario realizar oficinas de producao audiovisual e momentos
de criacdo de um contexto da matematica, para que esta pratica acontecesse de modo
mais natural entre os estudantes. O resultado apontou o desinteresse pela producao de
video estudantil quando ligada a um contetido. Percebeu, ainda, que a pratica de levar
os estudantes a participarem de uma entrevista para posteriormente montarem seus
videos traz o que [27] denomina como préaxis, ou seja, a acao sobre a reflexao, onde o
aluno tem a oportunidade de ser autor ou coautor dentro do processo de aprendizagem.
Segundo a pesquisadora, se a ordem do desenvolvimento do trabalho fosse invertida,
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com os grupos pesquisados escolhendo os temas e em seguida realizando as entrevistas
como subsidio para o roteiro, poderia ter gerado um resultado mais interessante.

A pesquisa “Producgao de Video e Etnomatematica: representacoes de Geometria no
cotidiano do aluno” de [28], pela Universidade Federal de Pelotas, trouxe como objetivo
geral, investigar quais representagoes sobre Geometria identificam-se nas producoes de
video dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. A partir das analises desenvolvidas
com a produgao de video nas aulas de Matematica, a pesquisadora conclui que nao estao
sendo realizadas pesquisas que envolvem producao de video e Etnomatematica no Ensino
Fundamental. Como especificidade desta pesquisa destacam-se os sujeitos da mesma,
alunos de uma escola com caracteristicas rurais, descendentes da cultura pomerana.
Em relagdo ao problema de pesquisa: Como os alunos representam ideias cotidianas de
Geometria na produgao de videos em sala de aula?, percebeu-se nas a¢oes dos alunos
que 0s mesmos conseguiram representar suas ideias de Geometria por meio de imagens,
atuacao, desempenho, bem como por ideias de concepc¢ao e opinidao, enfatizando seu
aprendizado sobre o contetido de Geometria na realizagdo de um audiovisual com base
na area cinematografica.

Ao investigar quais representagdes de Geometria foram encontradas nas produgdes de
videos dos alunos do 82 ano do Ensino Fundamental, a pesquisadora concluiu que os
alunos destacaram sua Identidade Pomerana em alguns videos, explanaram sobre seus
sonhos, e a Geometria foi mostrada em situagoes corriqueiras do seu dia a dia a partir,
também, do aprendizado que tiveram juntos aos seus pais. Com esta pesquisa, pode-se
afirmar que houve reflexdo nao so sobre as aprendizagens oriundas das representagoes
de Geometria, desenvolvidas pelos alunos que possibilitaram a realizacao deste trabalho,
mas também sobre a prépria pratica e aprendizagem da professora/pesquisadora, que
finalizou o estudo declarando que a produgao de video estudantil nas aulas de Matematica
foi bem aceita pelos alunos e repercutiu para além da sala de aula.

A pesquisa de [29], pela Universidade Estadual Paulista, intitulada Video, Comunica-
cao e Educacao Matematica: um olhar para a producao dos licenciandos em matematica
da educacao a distancia, buscou investigar como diferentes fatores influenciaram a
maneira como a matematica foi comunicada nos videos produzidos pelos licenciandos
em matematica em um curso a distancia da Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul. Para alcancar esse objetivo foram analisados videos, roteiros, notas de campo,
transcrigoes das entrevistas, discussoes e conversas com a professora da disciplina.

A partir das andlises, emergiram quatro temas que foram considerados em sinergia
com a maneira como a matematica foi comunicada nos videos. O primeiro tema diz
respeito a visao de matemdtica e do conteido no qual concluiu-se que a maneira como o
professor aborda o contetido influencia o que e como os licenciandos ensinam, e que a
visdo e o conhecimento que eles possuem sobre o contetiddo também moldam a forma
como eles o comunicam por meio do video. O segundo tema foi a visdo sobre os processos
de ensino e aprendizagem da matemadtica em que se destacou que a maioria dos videos
seguiu uma légica de apresentar definigbes ou conceitos seguidos de exemplos, o que os
classificou como videoaulas ou videos informativos. O terceiro tema esta relacionado ao
conhecimento tecnoldgico, onde a pesquisadora identificou que competéncias tecnolégicas
influenciam na producgao de videos. Por ultimo, o contexto, em que os licenciandos
estavam inseridos durante a producao dos videos também influenciou sua forma de
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comunicacao.

A pesquisadora constatou, ainda que, a maioria dos licenciandos optou por uma
abordagem de "aula cldssica', apresentando defini¢des ou conceitos seguidos de exemplos
matematicos ou exemplos do cotidiano e que os licenciandos subaproveitaram os recursos
tecnoldgicos disponiveis durante a producao dos videos.

A dissertacao, intitulada “Tecnologias Digitais no Ensino de Matemética: Um Olhar
Para Escolas do Programa de Ensino Integral”, de autoria de [30], pela Universidade
Estadual Paulista, teve como objetivo investigar acerca do uso das Tecnologias Digitais
(TD) no ensino de Matematica nas Escolas Estaduais de Ensino Integral da cidade de Rio
Claro. Trés escolas participaram da pesquisa e o pesquisador coletou os dados a partir de
quatro procedimentos: levantamento dos recursos disponiveis, aplicacao de questionarios
aos professores, observacao das aulas e realizacao de entrevistas individuais com cada
professor. Com base nesses dados, foram identificadas duas categorias principais,
denominadas Estrutura Pedagogica e Estrutura Material.

No que se refere a Estrutura Pedagbgica, observou-se que as Escolas de Ensino Integral
(EEI) possuem caracteristicas organizacionais que proporcionam melhores condigoes de
trabalho para os professores. O uso de Tecnologias Digitais (TD) foi mais mencionado
nas aulas de Praticas Experimentais de Matematica, momento em que os professores
relataram utilizar essas tecnologias para tornar as aulas mais dinamicas, porém a falta de
formacao dos professores para relacionar as TDs ao processo de ensino e aprendizagem é
apontada como um obstaculo. No ambito da Estrutura Material, o pesquisador relatou
o desejo dos professores de contar com mais recursos tecnolégicos para melhorar e
enriquecer o trabalho pedagdgico. Dois fatores observados pelo pesquisador com base
nas falas dos professores estao relacionados ao desejo de produzir conhecimento com
os alunos por meio do uso atrativo das tecnologias, mas também a frustracao causada
pela falta desses recursos, o que diminui o entusiasmo em buscar possibilidades de aulas
envolvendo tais recursos. Nesse sentido, a disponibilidade de recursos audiovisuais,
como projetores, ou acesso a internet, poderia promover uma dindmica diferente das
tradicionais apostilas e transcricao de textos nos quadros. Isso proporcionaria aos alunos
uma experiéncia mais atual, com base nos avancos tecnologicos, e até mesmo tornaria o
aprendizado mais interessante, como é o caso dos videos. No entanto, essas possibilidades
sao limitadas ou inexistentes devido a falta de disponibilidade desses recursos.

A pesquisa “No Escurinho do Cinema! Erer e Produgoes Cinematograficas em Aulas de
Matematica no Ensino Médio” de [31] pela Universidade Federal de Sergipe, trouxe como
objetivo, analisar quais as possibilidades quanto ao uso de produgoes cinematograficas
que favorecem a implementacao da ERER (Projeto de Ensino Educagao para as Relagoes
Etnico—Raciais) e a aprendizagem de contetidos matematicos em turmas de Ensino Médio.

Como reflexdo sobre o trabalho desenvolvido, a pesquisadora declarou: “O que peco
pra vocé e todos naquela sala fazerem, todos os meus génios, é olhar além dos niimeros, ao
redor deles, através deles.” A pesquisadora realizou além da busca de um aprimoramento
as novas praticas de ensino, reaprender e aprender novas formas de utilizacao dos
conhecimentos matematicos para o debate em sala de aula, promover uma abertura para
a discussao sobre valores como autoconfianca, aceitacdo e empatia, demonstrando que a
Matematica também deve ser um lugar privilegiado para debater temas como racismo,
ética, violéncia, responsabilidade social, preconceito, exclusao social, solidariedade,
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respeito a diversidade, tolerancia, etc. Que todo e qualquer planejamento deve ser
fomentado visando a interdisciplinaridade, pensando no aluno como um todo, sua cor,
raca, etnia, biotipo, orientacao sexual, entre outros. Ante o exposto, constatou que olhar
através dos nimeros, é permitir que alunos/as compreendam o universo matematico além
da escola. Ao utilizar dessa prerrogativa contextualizada com a producao cinematografica,
possibilitou aos participantes analisarem como os conhecimentos matematicos puderam
beneficiar o ser humano, desde um entendimento mais consistente e sistematico da
pessoa até a melhoria de vida e realizacdo de sonhos.

Das pesquisas estudadas emergiram trés categorias a partir de uma codificagao
emergente [15]. A primeira diz respeito a Produgiao de videos e a expressdo de ideias
matematicas por alunos, categoria na qual se enquadram estudos de pesquisadores
que analisaram a visao dos alunos sobre a Matematica externadas em suas producoes
de videos. A segunda foi categorizada como Representacao e Multimodalidade como
possibilidades dos videos no discurso matematico e relatou que tais estudiosos elencados
aqui apresentam a capacidade de uso de representagoes multiplas ou da multimodalidade
como potencialidade do video para o ensino da Matematica, com foco no ensino ou no
trabalho do professor. E por ultimo a categoria de Potencialidades dos videos como
um recurso didatico no ensino de matematica, que demonstrou que os pesquisadores
pautados nesta categoria discutem a utilizagdo do video como recurso didatico ou a
producao de videos como alternativa para o ensino e a aprendizagem matematica.

Em todas as pesquisas analisadas observou-se que mantiveram um olhar critico para
o uso do video, examinando como o contetiddo matematico ali presente foi explorado a
partir dos recursos do audiovisual e o que isso agregou ou poderia contribuir ao processo
de aprendizagem dos alunos que produziram e/ou assistiram os videos, e ao processo
de ensino por parte dos professores que usaram o video em suas praticas de ensino.
Ademais, observou-se a conexao entre a contextualizagdo e o discurso matematico digital
[13], em outras palavras, buscar expandir a Matematica a ponto de o aluno correlacionar
os conteidos com a sua experiéncia, possibilitando que ele seja ativo na construcao do
conhecimento, em um processo de produgao de significados.

Por fim, vale ressaltar que, com base no panorama apresentado sobre as pesquisas que
relacionam representagoes matematicas e producao de videos no ensino e na aprendizagem
da Matematica, a pesquisa maior contribui no cenario de pesquisas que envolvem o
uso e a producao de videos no ensino e na aprendizagem matematica, principalmente
na proposicao de um suporte tedrico para a andlise das potencialidades da construgao
do discurso matematico, por meio de videos digitais, que realiza analises buscando
conjecturar sobre os significados resultantes das combinagoes de recursos semidticos.

Conclusao

As possibilidades de produgao de conhecimento matematico no processo de produgao
e uso de videos foi 0 mote para a realizacdao desta pesquisa. A revisao de literatura
promove que o pesquisador conheca os estudos referentes a sua linha de pesquisa, de
que modo estao sendo trabalhados, e qual seria (ou estd sendo) a sua contribui¢ao para
aquele ramo ideoldgico. Um estudo desta natureza é um trabalho que exige bastante
leitura e reflexdo sobre a tematica abordada. Sendo assim, os principais instrumentos de
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coleta de dados desta pesquisa foram a tabela de andlises criticas e o quadro comparativo
das dissertagoes analisadas que possui todas as informagoes referentes ao que foi feito
durante o desenvolvimento da pesquisa. Nesta tabela foram organizados os resultados de
cada dissertacao investigada, retratando as reflexoes e conclusoes dos pesquisadores em
questao sobre as suas analises e investigagoes mediante as potencialidades dos videos para
o processo de ensino e aprendizagem do contetido mateméatico. E o quadro comparativo
buscou entender um possivel “padrao” destas pesquisas mediante as suas conclusoes.

Desse estudo emergiram varios topicos que devem ser considerados no trabalho com
videos em Educagao Matematica, como o cuidado que o professor deve tomar quando
for trabalhar com a producao de videos, por exemplo, qual critério de avaliacao deve
ser tomado, por parte do conteido matematico, ou da produgao do video, ou como
ambos se combinam para potencializar a interpretacao daquele conhecimento, o quanto
a expressao artistica deve ser levada em consideragao e até que ponto essa expressao
deve ser livre, entre outros.

Partindo do pressuposto de que a producao de conhecimento matematico em atividades
que envolvem videos acontece com a escolha e combinagao de recursos semioticos para a
construcao do discurso matematico, fundamentados na abordagem teérica SF-ADM, o
panorama desenhado como resultado desta pesquisa mostrou que os estudos realizados
pelos autores deste artigo contribuem, principalmente na proposicao de suportes tedricos
para a analise das potencialidades da construgao do discurso matematico, por meio de
videos digitais. Além disso, propostas de andlises do processo de producao de videos
como possibilidade de produgao de conhecimento matematicos, destacando associando a
elaboragao de roteiros as etapas de resolucao de problemas sao perspectivas futuras que
ajudarao a expandir o quadro de contribuigoes das pesquisas sobre uso e producao de
videos no ensino e aprendizagem matematica, de forma geral, a anélise do papel do video
como fator relevante no coletivo que produz conhecimento seres-humanos-com-videos [9].
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