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Resumo: O presente artigo objetiva apresentar um breve histérico da informética e demais tecnologias
inseridas na sociedade e na educacdo. Desta forma, se fard um estudo do movimento CTS de educacéo
(ciéncia, tecnologia e sociedade), onde serd apresentado o impacto das novas tecnologias na
consolidacdo da nossa sociedade e na formacdo do estudante contemporéneo. Para isso houve uma
revisdo de bibliografias e artigos cientificos que apresentam o tema proposto, além de uma retomada
historica dos principais fatos da informatica, da ciéncia e da tecnologia que transformaram nosso
mundo e a educagdo. Conclui-se que o uso das tecnologias de forma responsavel pode-se construir
uma educacéo de significado aos estudantes.

Palavras chaves: Ciéncia; Tecnologia; Educacao.

Abstract: This article aims to present a brief history of informatics and other technologies inserted in
society and education. In this way, a study will be made of the CTS movement of education (science,
technology and society), where the impact of new technologies will be presented in the consolidation
of our society and in the training of the contemporary student. For this, there was a review of
bibliographies and scientific articles that present the proposed theme, as well as a historical recovery
of the main facts of informatics, science and technology that transformed our world and education. It
is concluded that the use of technologies in a responsible way can build a meaningful education for
students.

Keywords: Science; Technology; Education.

Resumen: El presente articulo tiene como objetivo presentar un breve historial de la informatica y
tecnologias insertadas en la sociedad y en la educacion. De esta forma, se hizo un estudio del
movimiento CTS de educacion (Ciencia, Tecnologia y Sociedad), donde se presentara el impacto de
las nuevas tecnologias en la consolidacion de nuestra sociedad y en la formacion del estudiante
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contemporéaneo. Para ello hubo una revisién bibliografica que trata del tema propuesto, ademéas de un
breve histérico de los principales movimientos de la informatica, de la ciencia y de la tecnologia que
transforman el mundo y la educacién. Se puede concluir que el uso de las tecnologias de forma
responsable contribuye a una educacién de significado a los estudiantes, ademas de estar presente en
todo en el cotidiano de los mismos.

Palabras clave: Ciencia; Tecnologia; Educacion.

1. Introducéo

Um viajante do tempo vindo dos anos 80 para os dias atuais ficaria impactado com
tantas diferencas culturais e sociais nesse curto espaco de tempo. Notaria que ndo se pode
fumar dentro de 6nibus e demais espacgos publicos, nem haveria mais comerciais das grandes
empresas de tabaco na televisdo. Além disso, notaria que qualquer opinido politicamente
incorreta emitida por alguma celebridade ou governante deve ser retratada imediatamente,

pois a opinido publica € veloz na critica e na disseminacdo das informacgdes no mundo.

Pois bem, ciéncia e tecnologia vém modificando rapidamente o mundo e habitos das
pessoas que nele habitam. E evidente que esse fendmeno nio comegou agora, mas cada vez
mais o impacto da ciéncia e tecnologia se torna mais importante, consequentemente alterando
a vida e ac¢Oes do ser humano. Os avancos da medicina, por exemplo, mostraram os perigos do
tabaco para a salde, tornando a proibicéo dessa substancia, em lugares fechados, uma lei. Ja a
popularizacdo da internet, fez com que todos cuidassem o que falam, ja que varios setores da
sociedade sdo unidos na grande rede, monitorando as grandes personalidades atuais.

Portanto, os impactos da ciéncia e tecnologia no mundo moderno sdo muito evidentes,
sendo que essas mudancas também estdo na educacdo. Hoje o estudante é altamente
influenciado pela tecnologia, ja que as geracBes atuais tiveram muito contato com as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs). Desta forma, temos alunos conectados
através da Rede Mundial de Computadores (Internet), e essa influéncia 0 comportamento
desses estudantes. Assim, os educadores devem estar preparados para essas situaces
contemporaneas.

Esse artigo objetiva conceituar o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e
os resultados préaticos do novo modo de entendimento da escola e da academia. Assim sendo,
trazer contribui¢des importantes da informatica na educacdo, mostrando que as “TICs.” estdo
apresentando uma nova forma de praticas em sala de aula. Além disso, esse trabalho de
estudos na educacdo CTS serve como referéncia para professores que querem conhecer 0s
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impactos das tecnologias na educagédo e desenvolver trabalhos ligados a essa temética no seu

espaco de ensino.

2. Metodologia

Para este estudo optou-se por uma metodologia de pesquisa qualitativa de carater
descritivo, por revisdo bibliografica de autores das areas das ciéncias, tecnologias e educacéo.
O levantamento bibliografico consolidou-se a partir da colaboracdo de autores como
Boaventura Souza Santos, Karl Marx, Thomas Kuhn e David Ausubel.

Com esses fendmenos e atraves das leituras, temos o problema de pesquisa: Qual o
impacto das tecnologias e demais ferramentas digitais na educacdo moderna, na formacéo do
estudante e no ensino de ciéncias? A partir disso, tem-se o objetivo geral saber as
modificag0es que a ciéncia e as tecnologias tiveram na sociedade e na educagdo como um
todo, além de ter o objetivo especifico de trazer trabalhos ja consolidados na educagdo com o
uso das TICs.

Para finalizar, a hipoOtese desenvolvida nesse trabalho é que as tecnologias, bem
como a ciéncia, modificaram a sociedade e educacdo como um todo, e uma boa compreensao
desse fendmeno, através de leituras especializadas, pode fazer com que o educador traga uma
intervencdo mais qualificada nas aulas de ciéncias, bem como na educagdo como um todo.
Além disso, um bom embasamento sobre experiéncias de informatica na educacéo pode fazer

com que o professor se sinta motivado a trazer essas tecnologias para sua aula.

3. Embasamento Tedrico

3.3.  ACiénciae a Tecnologia na Expansao Capitalista Segundo Karl Marx

Karl Marx(1818-1883), grande filésofo e sociélogo do século XIX, desenvolveu
trabalhos e textos importantes apoiados na dura critica do sistema capitalista em franca
expansdo na Europa (continente de origem desse estudioso), assim como em todo mundo.
Para explicar esse sistema econdmico ele descreveu com precisdo o funcionamento da
economia e dos processos de producdo na sociedade, onde, por exemplo, caracterizava a
longa jornada de trabalho do proletariado e também a obtencdo da mais-valia por parte do

burgués através da exploragdo excessiva de mao de obra assalariada.
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Por esses apontamentos, era previsivel que seus textos também mostrassem o impacto
das tecnologias sobre a sociedade capitalista, ja que muito do desenvolvimento das inddstrias
na época se deve a consolidacdo e expansao da fisica, biologia, quimica e da propria ciéncia.
Mas estranhamente, essa abordagem acontece de forma indireta e de forma um pouco
controversa ao longo de sua obra. Um dos motivos disso é o periodo histérico vivido por
Marx, onde a tecnologia ainda € uma novidade sendo assim dificil de caracterizar ela.

Segundo Gomes e Col. (2011), podemos caracterizar a visdo desse filosofo sobre as
tecnologias de acordo com varios textos ao longo de sua vida, sendo que 0s mais novos sdo
mais genéricos e atribuem um carater neutro para ciéncia e a tecnologia, apoiados ao
desapego da religido e tendéncias iluministas e positivistas dessas praticas. Ja os textos mais
velhos, e maduros de Marx péem um lugar de destaque para as tecnologias, mas colocando
essa subordinada a burguesia e instrumento da opressdo do grande capital. Para tentar dar uma
visdo mais unificada e completa sobre Marx ao falar das ciéncias e tecnologias, Gomes e Col.
(2011) apontam como referencial o seu principal o livro “O Capital”, que é a obra mais
completa e madura desse fildsofo.

Esse livro descreve cuidadosamente os meios de producdo da sociedade capitalista, e
como o proletariado e o burgués movimenta o capital. Por esse motivo, a insercdo das
tecnologias revolucionou os meios de producgdo. Para exemplificar isso usar-se-a um produto
fabricado de forma artesanal em uma industria. O artesdo oferece sua mao de obra para um
burgués, dono de uma pequena fabrica. Para esse capitalista obter lucro, ele espera que o
artesdo consiga produzir o suficiente para cobrir 0s seus custos o mais rapido possivel, pois
assim o resto do seu tempo de trabalho ele produzird um excedente, que por sua vez retornar
algum lucro para o burgués. Mas, se o capitalista puder manufaturar seu produto com algum
processo industrial tecnologico, o tempo de producéo para pagar o proletariado serd muito
menor, retornando um lucro maior.

Ainda segundo Gomes e Col. (2011), Marx atribuiu a mecanizacdo do processo de
producdo, uma fase perversa da ciéncia e tecnologia, pois além de tornar o capitalista mais
rico, diminui a necessidade da médo de obra dos artesdes, aumenta os turnos das fabricas,
diminui da jornada de trabalho dos operarios e reduz dos seus salarios. Apesar disso, Gomes e
Col. (2011) fala que Marx ndo atribuiu a essa revolucdo tecnol6gica o aumento do
desemprego. Para os autores, 0 aumento da producdo nas fabricas, demanda de operarios que

operem as tecnologias, 0 que matem o proletariado.
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Para finalizar, pode-se dizer que Karl Marx fez uma descri¢do da insercéo da ciéncia e
tecnologia na sociedade industrial, mas ela fica um pouco limitada, pois ela ndo esta inserida
apenas nesse setor da sociedade. Esse filésofo se destaca na caracterizacdo do capitalismo
com viés econdmico, mas para outras avaliaces como, por exemplo, as tecnologias nas
relacfes pessoais ele ndo explora muito. Como fala Gomes e Col.(2011), isso é um defeito
historico desse fildsofo, 0 que ndo o torna menos brilhante. Muitos teéricos marxistas atuais
fazem releituras dos seus textos adaptando eles para outros contextos, e mesmo para temas
mais atuais ja que Marx é do século XIX. Gomes e Col. (2011) sempre afirmaram a
importancia dos textos de Marx na descri¢do do capitalismo, mas sempre ressaltando que eles
precisam de complementos com temas transversais, que sao gerados também por esse sistema
econémico. A inegavel que as tecnologias, principalmente nas industrias, foram ferramentas
de crescimento e sucesso do capitalismo no mundo, mas nem toda a ciéncia e tecnologia
serviram para a desigualdade social. Existem muitas inovacfes que tornaram as pessoas mais
humanas e também conectaram o ser humano com seu planeta e seu universo, e isso ndo esta
subordinado ao sistema capitalista, por isso devemos ter uma leitura critica também aos textos

de Marx.

3.2. A Histéria da Ciéncia Moderna e o Surgimento do Movimento CTS

Hoje em dia, Galileu Galilei (1564-1642) é muito conhecido por descrever com
exatidao a teoria Heliocéntrica do movimento dos planetas no nosso sistema solar. Mas o que
poucas pessoas sabem é que outras contribui¢fes desse fisico foram tdo, ou mais importantes
para o desenvolvimento da nossa sociedade. Uma delas foi uma nova forma de construir e
desenvolver a fisica, fortemente apoiado em testes, pesquisas, experimentos e na matematica.
Esse foi 0 embrido para o método cientifico como mostra Andery e Michelett (2007), no texto

“A razdo, a experiéncia e a constru¢do de um universo geométrico: Galileu Galilei”:

Tem sido admirada a revolucdo do conhecimento operada por Galileu no
final do século XVI, dando inicio & ciéncia moderna, que tem até hoje as
caracteristicas gerais estabelecidas nesse periodo e fornecendo suporte para a
proposta newtoniana que ocorreria no século seguinte. (ANDERY;
MICHELETT, 2007, p.183).

O método da ciéncia, como também é chamado, foi aprimorado anos depois por

cientistas como lIsaac Newton (1643-1727), René Descartes (1596-1650) e Francis Bacon
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(1561-1626), se tornado uma tatica altamente confidvel para a sociedade para produzir e
desenvolver tecnologias. Fagherazzi, Tasso, Macedo e Dorneles (2014) destacam o
importantissimo papel desses pioneiros do meétodo cientifico usando como referéncia os

trabalhos de Boaventura Souza Santos:

Assim, o autor (Boaventura Souza Santos) previa que a ciéncia faria com
gue o homem fosse o0 possuidor da natureza. Exemplos disso sdo Isaac
Newton e Galileu Galilei, que com suas teorias buscavam explicar os
fendmenos naturais através da matematica e da fisica, fundamentando-se nos
preceitos das ciéncias naturais. (FAGHERAZZI; TASSO; MACEDO;
DORNELES, 2014, p.136).

Como isso, a expansdo industrial, e por consequéncia o capitalismo, se alojaram na
sociedade recém-saida do feudalismo, como ressaltou o texto anterior desse artigo. A
importancia dos trabalhos desses pioneiros do método cientifico é ressaltada por Boaventura
Souza Santos (1988):

[...] saida da revolucéo cientifica do século XVI pelas médos de Copérnico,
Galileu e Newton, comecava a deixar os calculos esotéricos dos seus
cultores para se transformar no fermento de uma transformagéo técnica e
social sem precedentes na histéria da humanidade. (SOUZA SANTOS,
1988, p. 47)

A consequéncia direta disso foi a revolugdo industrial, que comecou a modificar
cidades predominantemente agrarias para grandes centros urbanos e industriais. Esse
acontecimento histérico foi uma modificacdo da ciéncia e tecnologia na sociedade, pois a
criacdo das maquinas térmicas propiciou a criacdo de equipamentos para manufaturar
produtos que dependiam menos da for¢a humana, além da propria invencdo das maquinas a

vapor, que contribuiu para a mobilidade das pessoas.

Ao primeiro olhar, essas modificacdes da ciéncia trouxeram coisas positivas, mas
também tivemos pontos negativos. Com o crescimento das cidades comegaram a aparecer 0S
primeiros focos de miséria e por consequéncia as desigualdades sociais, exploracdo
principalmente de mulheres e criangas nas industrias, aumento de doencas causadas pelas mas
condicGes de trabalho, éxodo rural e o surgimento da poluicdo por queima de combustiveis
fosseis.

Por mais que ainda ndo fosse culpada diretamente por esses problemas nas cidades, era
latente que a ciéncia precisava dialogar mais com a sociedade da idade moderna. Com isso, a

tecnologia também trabalhou para dar voz e trazer inovagdes positivas para as pessoas.
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Podemos destacar principalmente a criacdo da imprensa, que usou das maquinas para fazer
um canal de comunicacdo e de reivindicagcdo das pessoas, € a criagdo das primeiras vacinas
que diminuiram casos de doencas assustadoras da época como a variola. Essa época foi
denominada pelo filoésofo e fisico Thomas Kuhn como a revolucdo cientifica. O livro “Uma
Breve Introdu¢do a Filosofia da Ciéncia”, de Fagherazzi, Tasso, Macedo e Dorneles (2014)

mostra a importancia do trabalho de Thomas Kuhn e sobre sua ideia de revolugéo cientifica:

A obra “Estrutura das Revolugoes Cientificas”, publicada em 1962 por
Thomas Kuhn, é um marco do pensamento sobre a ciéncia e constitui uma
ruptura com a visao formalista, segundo a qual a ciéncia evolui de maneira
estritamente enddgena e racional. Ao questionar a premissa moderna de que
o conhecimento cientifico avanca de forma linear e cumulativa, em uma
espécie de jornada de busca pela verdade e/ou por explicagbes cada vez mais
corretas acerca dos fendmenos da natureza, Kuhn (1962) abre espago para o
relativismo epistemoldgico e para uma abordagem historica da ciéncia,
fundamental para a consolidagdo da sociologia e da antropologia.
(FAGHERAZZI; TASSO; MACEDO; DORNELES, 2014, p.119)

Com o passar dos tempos, aumentaram os efeitos negativos da industrializacéo e da
prépria ciéncia. Como consequéncia comecgaram criticas mais duras sobre o papel das
tecnologias na sociedade, principalmente no comeco do século XX com as criticas do senso
comum das consequéncias da energia atdbmica, vinda do advento da fisica quantica e da
relatividade. Na Segunda Guerra Mundial, as pessoas ficaram horrorizadas com o poder de
destruicdo da bomba atémica e as graves consequéncias dessa arma em civis, além da
radioatividade deixada nas cidades. O medo uma guerra atbmica era concreto, e anos depois
com a guerra fria as pessoas comegaram a se pergunta se o papel da ciéncia e da tecnologia

era instrumentalizar a morte de pessoas e propiciar o fim do nosso planeta.

Com isso nos anos 1950 comecaram a surgir nas universidades dos EUA algumas
disciplinas ligadas as faculdades de ciéncias que traziam enfoque Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS). A finalidade dessas eram trazer um debate sério e critico do papel da
ciéncia e tecnologia na sociedade, tanto para fins benéficos como para fins ndo positivos.
Essas disciplinas se tornaram mais importantes ao longo dos anos 80 e 90 ndo s6 nos EUA,
como em todo o mundo, pois era crescente também a poluicdo nas cidades e os acidentes
causados por industrias, como aconteceu em Chernobyl na Russia em 1985, onde um desastre
nuclear causou consequéncias percebidas até hoje.

O movimento CTS ja nasce principalmente com preocupacfes ambientais, mas
também tem debates filoséficos e cientificos sobre o papel do método cientifico. Assim, a
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ciéncia e a tecnologa séo retiradas academicamente do pedestal supremo, e sdo julgadas com
problemas na sua aplicacdo cega, sem escrupulos e s6 visando os lucros. Além disso, esse
estudo relativiza as modificacdes na sociedade através das tecnologias, dizendo que existem
coisas boas e ruins nessas praticas, sempre ressaltando que ela ndo é nem o vildo nem o herdi

da historia e sim um agente importante na modificacdo das relacfes pessoais.

Nos dias atuais o movimento CTS continua crescendo no meio académico, agora
também criticando a modificacbes que a internet e demais TICs estdo fazendo no mundo. E
inegavel que as pessoas se modificaram com a popularizacdo da internet e dos celulares e
computadores. Mas isso trouxe também muito espago para grupos preconceituosos e que
praticam crimes digitais. Além disso, a internet esta tornado as pessoas menos sociaveis e
mais individualistas. O papel do movimento CTS € trazer um debate construtivo de como

essas tecnologias podem ser positivas para as pessoas, mas sem perder valores humanos.

3.3. O Movimento CTS no Brasil

O Brasil também teve iniciativas importantes relativas ao movimento CTS,
principalmente nos anos 90. Para trazer algumas dessas contribui¢des usaremos como base o
artigo “Um Breve Panorama sobre a Educagdo CTS no Brasil” de Zaiuth e Col. (2011). Esse
texto base € dividido em um forte embasamento tedrico no inicio, e um apanhado técnico dos

principais trabalhos de CTS no Brasil nos Gltimos anos.

Zaiuth e Col. (2011) comecam o artigo definindo o movimento CTS sobre a
perspectiva de diversos autores. Nessa caracterizagéo, eles comegam falando do estudo CTS
como critica a visao da ciéncia ser o verdadeiro conhecimento, e atribuindo a ela uma parcela

de culpa de diversos problemas no nosso planeta, principalmente de ordem ambiental.

Para Zaiuth e Col. (2011) é importante ressaltar que 0 movimento CTS surgiu com a
Segunda Guerra Mundial, e também com a criacdo dos primeiros movimentos ambientais e
sociais no mundo, além de reformas de curriculos de ciéncias nas academias. Apesar disso,
eles falam que esse movimento demorou a aparecer na América Latina, surgindo 0s primeiros

esforgos nessa area por volta de 1950, mas de maneira muito timida e setorizada.
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No Brasil, as primeiras iniciativas com essa tematica por volta de 1955, mas estudos
formalmente de CTS apareceram por volta dos anos 1990. Segundo dados do Ministério da

Ciéncia e Tecnologia, atualmente tém-se 85 grupos de pesquisa no Brasil sobre CTS.

Para finalizar esse breve texto, Zaiuth e Col. (2011) caracterizaram 16 trabalhos de
CTS no Brasil realizados entre 2004 e 2008. Nesse apanhado eles mostraram que a grande
maioria dessas producdes vem da regido Sul e Sudeste, sendo a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) a universidade com mais artigos. Além disso, esses trabalhos sdo vindos
principalmente de Mestrados em Educacao em Ciéncias. Zaiuth e Col (2011) falam que esses
dados demonstram o reflexo da p6s-graduacdo no pais concentrada nas regies Sul e Sudeste,
além de criticar a falta de estudos em outras partes da academia como a graduacéo e o

doutorado.

4, Trabalhos Aplicados de Informéatica e Tecnologias na educacao
4.1. O Computador na Educagéo

No mundo, a informéatica com viés educacional foi inserida primeiramente no meio
Universitario para o desenvolvimento da propria informatica e para estudo de novas
tecnologias. Mas além do meio universitario, demorou a se inserir de forma concreta a
informatica na educacdo. Um dos primeiros e mais importantes trabalhos nessa area foram as

programacdes em “Linguagem Logo”.

O Logo foi criado por Seymour Papert (1928-2016) usando como fundamentagéo a
teoria construtivista de Jean Piaget. Essa ferramenta foi idealizada para ser usada por criangas
nas escolas de ensino fundamental, onde foi estruturada uma simples linguagem de
programacdo que daria vida a uma “tartaruga”. Essa ferramenta tem como finalidade trazer
um ambiente virtual onde a crianca pode desenvolver toda sua criatividade de forma gradual e

progressiva, onde cada vez mais o estudante se sente autbnomo criar.

O Logo por muito tempo foi a principal ferramenta quando se falava em informatica
educativa para as criangas, mas com o tempo foi perdendo espaco, sendo que nos dias de hoje
usa-se muita a “Robotica”. Essa pratica tem algumas coisas comuns da linguagem Logo,
como a movimentacdo de robds, busca do aperfeicoamento continuo no uso das tecnologias, e
a busca da autonomia para criar em cima da tecnologia oferecida. Na robotica, € usada
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programacdo com a linguagem propostas, linguagem de baixo nivel, conhecimento de
funcionamento de placas I6gicas e componentes eletrdnicos.

Além de praticas diretamente direcionadas para a informéatica educativa, tém-se
também nos dias de hoje muito desenvolvimento de softwares que séo ferramentas de apoio
nas disciplinas “formais™ das escolas. Entre esses aplicativos pode-se destacar o “Phet” que ¢
uma plataforma online que oferece um gama de simulagdes de diversas disciplinas como
matematica, quimica, biologia e fisica. Esse programa é desenvolvido pela Universidade do

Colorado, e oferece suporte a mais de 20 linguas.

4.2. A Informéatica Educativa no Brasil

Nas escolas de ensino basico a insercdo dos computadores para fins educacionais
demorou a aparecer. Principalmente nas escolas publicas, algumas atividades comecaram a
aparecer com a criagdo, por parte do governo federal, do Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (PROINFO) em 1997. Esse programa comecou de forma lenta, disponibilizando
alguns computadores para uso nas escolas, mas sem uma formacdo especifica para 0s

educadores.

No comeco dos anos 2000 comegaram algumas mudancgas importantes para o uso de
computadores nas escolas. Além de o programa PROINFO disponibilizar um nimero maior
de equipamentos para as escolas, 0s 6rgdos municipais e estaduais de educagdo comecaram a
criar nacleos de informatica educativa, que visavam o treinamento e aperfeicoamento de

professores na informética educativa.

A partir da criagdo desses 6rgaos nos estados e municipios tiveram-se as primeiras
iniciativas realmente significativas de informatica na educacdo. Pegando experiéncias de fora
do Brasil, algumas escolas comegaram a trabalhar com o “Logo”. Data-se que ainda na
década de 80 tinham-se trabalhos com essa linguagem nas escolas brasileiras, mas é evidente
que nas escolas publicas isso s6 aconteceu de maneira importante a partir do momento que

tivemos equipamentos de informética nas mesmas.

Assim, comegaram a aparecer outras iniciativas importantes de educacdo digital.
Talvez o nome brasileiro mais importante nesse tema € a renomada professora Léa Fagundes,
que foi professora da UFRGS. Sempre embasada na teoria construtivista de Jean Piaget, essa
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educadora buscou saber o impacto de novas tecnologias na construgao cognitiva das criangas.
Ela ministrou diversos trabalhos em escolas ligados ao tema da tecnologia, e por sua
reconhecida experiéncia nessa area até hoje ela serve de referéncia para novas iniciativas,
tanto do poder publico (prefeituras e demais governos) como no meio académico. A
professora Léa foi responsavel pela criacdo do “Laboratério de Estudos Cognitivos” (LEC) da
UFRGS, onde constantemente se apresenta pesquisas sobre tecnologias nas escolas e seu

impacto.

Para finalizar, podem-se citar algumas das iniciativas de uso de softwares educativos
nas escolas atualmente. Os cursos de licenciatura, em todas as areas, tém incluido disciplinas
destinadas ao uso de tecnologias no processo de aprendizagem dos estudantes. Com isso, cada
vez mais temos educadores que entendem a importancia do uso dos computadores, tanto para
tornar as aulas menos tradicionais, como para dinamizar e aprimorar os estudos de sala de

aula.

4.3. O Estudante Conectado

O ambiente escolar ainda na atualidade se apresenta um pouco conservador,
principalmente pela agdo de educadores que ainda fazem as aulas de forma tradicional. Essa
caracteristica ndo contempla os estudantes, que tiveram uma infancia diferente de seus
professores. Desta forma, as aulas se tornam monotonas e pouco interessantes para os alunos,

além de so reproduzir a educagdo mecanica.

Essas diferengas entre as formas dos estudantes pensarem em compara¢do com uma
gama dos professores se d& por varios motivos, mas uma das principais causas desse
fendmeno e a insercdo desde o nascimento das tecnologias na vida desses jovens. As pessoas
historicamente estdo se aprimorando e mudando sua forma de viver de uma geracdo para
outra, mas nos ultimos 20 anos a insercdo da internet e da informéatica modificou muito a
cultura do ser humano, além desse avan¢o tecnoldgico impulsionar avancos nas préprias
“TICs” e demais maquinas. Fagherazzi, Tasso, Macedo e Dorneles (2014), usando os textos
de Thomas Kuhn, mostram que as pessoas sdo modificadas pela ciéncia, mas a ciéncia

também é modificada pela necessidade do seu tempo:
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As revolugbes cientificas sdo extremamente importantes, j& que garante a
ciéncia a possibilidade de se reinventar e de buscar meios de resolver
problemas para as quais ndo esta mais conseguindo encontrar solu¢des; mais
que isso, contudo, sdo inevitaveis, haja vista que as sociedades e suas
demandas se transformam com o passar dos tempos, exigindo das ciéncias a
exploracéo de problemas novos e a consequente defini¢do de novos objetos,
teorias, conceitos e métodos de investigacdo. O conhecimento cientifico,
afinal, é sempre produto de seu tempo e da realidade sociocultural em que
estd imerso. (FAGHERAZZI; TASSO; MACEDO; DORNELES, 2014,
p.121).

Com isso, ndo dialogar com as “TICs.” acaba por distanciar a escola do estudante.
Sabe-se que toda estrutura cognitiva construida na mente das pessoas pode se conectar com
uma nova informacdo, desde que o educador atente para essa necessidade e use de estratégias
para tornar as aulas menos conservadoras e mais aprimoradas quanto essas inovagoes
cientificas. Desta forma, a aprendizagem dos conteudos sera significativa, pois ela vai usar
uma informagdo existente na mente do aluno, aprimorando esta com uma nova informagao

que tenha uma linguagem moderna.

Para exemplificar isso, podemos usar uma aula de eletricidade na disciplina de fisica.
O estudante ja sabe que seus equipamentos eletrdnicos usam de tensdo elétrica para funcionar,
além de eles saberem que uma pilha sé passa energia se for ligada nos dois polos (positivo e
negativo), mas eles tém dificuldade em relacionar essas experiéncias modernas com o
conteddo de potencial elétrico. Fazendo uma aula tradicional, com o conteddo expositivo no
quadro, eles podem até conseguir bom aproveitamento nos testes e responder algumas
questBes basicas sobre o assunto, mas essa aprendizagem é mecanica e dificilmente o aluno
vai levar esse conhecimento para sua vida, pois ele parece muito distante da sua realidade.
Moreira (2003), utilizando das teorias de Ausubel, mostra as caracteristicas da aprendizagem

mecanica:

Por outro lado, contrastando com a aprendizagem significativa,
Ausubel define aprendizagem mecénica como sendo a aprendizagem
de novas informagdes com pouca ou nenhuma associagdo a conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a nova
informacdo é armazenada de forma arbitréaria: ndo ha interacéo entre a
nova informacdo e aquela j& armazenada, dificultando assim a
retencdo. (MOREIRA, 2003, p.1).

Usando uma situacdo-problema ligado, por exemplo, aos seus celulares podem-se ter
resultados mais significativos. Como, por exemplo, pode-se questionar se a “corrente elétrica

esta no fio do carregador de celular antes de ligar na tomada?”’, ou mesmo pode-Se construir
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uma bateria (com pregos e batata, ou com latinhas de refrigerante) e mostrar que essa s
carrega o celular, mesmo que pouco, se ligar os dois polos dessa no celular. Desta forma, se
torna mais evidente que a condicdo basica para a corrente elétrica € a diferenca nos potencias
elétricos da fonte geradora, e que sem isso nao podemos ligar nossos aparelhos, inclusive o

carregador do celular.

Além disso, tem-se uma infinidade de aplicativos de celulares que mostram circuitos
simples ou mais elaborados, e usando uma dessas simulacfes direto nos aparelhos dos
estudantes podemos mostrar que a corrente elétrica S6 comeca no circuito com a diferenca no
potencial elétrico nos polos da pilha. Uma aula nesses moldes ndo é garantia que o jovem vai
conseguir responder todas as perguntas sobre corrente elétrica ou potencial elétrico, mas vai
aprimorar as informacdes ja existentes na mente dele sobre ligacbes elétricas de seus
aparelhos, e isso ele vai levar para o resto da sua vida, fazendo dessa aula uma aprendizagem
significativa. Muitos educadores ficam preocupados tempo demais com 0 aproveitamento nas
provas e trabalhos dos alunos, sem se perguntar se so aquilo é suficiente.

Quando a maioria dos professores nasceu 0s computadores eram coisas para poucos, a
informacdo demorava em chegar as casas, e a ciéncia e tecnologia estava em expansao. Nos
dias atuais a crianca ja esta conectada, e sua forma de entender o mundo que o cerca é
diferente dos nossos tempos. Devemos sair do século XX e abracar a era da informacdo e

tecnologia, sempre mostrando para os alunos as coisas positivas e negativas dessa nova época.

4.4. Recursos Digitais no Ensino de Fisica

Muitos dos conhecimentos prévios dos alunos vém dos fendmenos naturais
observados e vividos, mas dificilmente esses conhecimentos sdo ligados de maneira
satisfatoria com o conteddo de fisica visto em sala de aula. Podemos exemplificar isso,
citando que o estudante sabe que o raio tem conexao com a eletricidade, além do perigo dessa
descarga elétrica. 1sso é um conhecimento prévio, mas dificilmente esse consegue de maneira
direta se conectar com os conteudos de fisica de Métodos de Eletrizacdo, Diferenca de
Potencial, Isolante e Condutor e Corrente.

Por esse motivo a fisica experimental é de fundamental importancia, pois ela
consegue recriar esse fendbmeno natural, fazendo uma conexdo, através do roteiro do

experimento, com o contetdo de fisica da sala de aula. Além disso, o ensino de fisica deve
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sair das aulas meramente matematicas, tedricas, e mecénicas almejando uma aprendizagem
realmente significativa.

Pois bem, a parte experimental é de fundamental importancia no ensino de fisica,
mas ela deve ser exclusivamente feita s6 no laboratorio de ciéncias. E sabido que campos da
fisica moderna conseguem fazer experimento através de simulacfes e demais softwares com
uma Otima precisdo. Isso acontece, por exemplo, no estudo da dualidade onda particula na
fisica quantica. Essa parte da fisica trabalha com particulas subatémicas (elétrons, quarks e
fotons), que o ser humano ndo consegue ainda manipular na sua plenitude, mas a tecnologia
consegue emular essas situagdes com pouca margem de erro.

Esse fendmeno da tecnologia modificou a forma de se fazer a fisica experimental, e
de certa forma estd modificando o ensino de fisica. O campo de estudos de educacao
CTS(Ciéncia Tecnologia e Sociedade) ja faz esse debate ha bastante tempo, alertando essas
modificacbes no ensino de fisica e também mostrando que o nosso estudante atual é um
sujeito influenciado pelas tecnologias.

Hoje existem educadores que percebem a necessidade das novas tecnologias no
ensino, a fim de dialogar com os estudantes. Temos diversas opc¢des para 0s educadores que
quiserem adotar as tecnologias como, por exemplo, o portal de simulacdes do Phet'. Essa
plataforma dispde de diversas simula¢fes ndo s6 de fisica, mas como de todas as disciplinas
da érea das ciéncias da natureza e matematica.

Outra 6tima op¢éo ¢é o software “Modellus”, que é um programa onde pode ser feito
ensaios e simular situaces com valores constantes e variaveis de fenémenos fisicos ligados a
mecanica. Podemos, por exemplo, simular a érbita de planetas com valores matematicos desse
tipo de fendmeno. Pode-se também fazer outros ensaios de outras areas da mecénica como
energias, molas e mecanica newtoniana.

Para finalizar esse apanhado de ferramentas digitais no ensino de fisica podemos
citar também o “Stellarium” que é uma Otima ferramenta nas aulas de astronomia. Esse
software pode ser instalado em computadores, tablets e celulares e existem versdes gratuitas.
Esse programa usa imagens em alta resolucdo de estrelas, constelacdes e planetas e esta em
constante atualizacdo.

Esse texto pretendeu mostrar o quanto as simulacdes e demais programas Sao
importantes nas aulas de fisica. O uso dessas ferramentas fica a critério do educador, sendo

L \er https://phet.colorado.edu
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que hoje temos muitas disciplinas nas faculdades de fisica de informatica na educacéo, basta o
professor usufruir dessas ferramentas.

5. CONCLUSAO

O presente artigo aponta reflexfes que mostraram que a informética e as tecnologias
transformaram nossa sociedade e educacdo. Esse é um dos eixos da educacdo CTS, pois ela
apresenta de forma direta como o mundo e a escola foram se transformando ao longo dos
tempos ligados pela agdo das maquinas modernas. Para fazer essa abordagem no ambiente de
ensino, deve-se sempre dizer que a tecnologia é benéfica, mas também trouxe algumas coisas

negativas, como apontado no presente trabalho.

Os professores das areas de ciéncias tem, na sua maioria, a pratica de elevar a ciéncia
ao um nivel supremo, e fazer do método cientifico um modo infalivel de compreender o
mundo. Esse tipo de pensamento, fortalecido pela ganancia da burguesia, tornou 0 mundo
industrial e urbano, trazendo junto a poluicdo, miséria e outros fendmenos abominaveis.

Além disso, 0 jovem moderno € um ser conectado na grande rede, e sua forma de
pensar esta instrumentalizada pela informatica e demais TICs. Entdo, aquele professor que
ndo se modernizar, estard sO repetindo a educacdo mecanica que ele teve no seu tempo de
estudante, ndo conseguindo mostrar para o aluno uma aprendizagem significativa dos
contetidos abordados. No artigo “Aprendizagem Significativa Critica”, Moreira (2005) trata
sobre a importancia de sair das aulas e matérias tradicionais, como so6 o livro didatico, e usar

matérias diversificados a fim de buscar a aprendizagem significativa.

Entdo qual é o caminho da educacdo moderna? Conseguir usar as tecnologias de forma
responsavel, filtrando o que é bom e dialogando com a realidade dos estudantes. Tem-se uma
infinidade de softwares, hardwares, experimentos, jogos e demais ferramentas didaticas que
auxiliam em uma aula mais dinamica. Além disso, usar de situaces problemas atuais é uma
6tima forma de comecar um debate sobre algum contetdo abordado, pois além de possibilitar
a exploragdo da critica da ciéncia, pode-se conectar diretamente em uma informacdo ja

conhecida cognitivamente pelo aluno.

Os educadores devem se permitir explorar coisas novas, para poder construir uma
educacao de significado aos estudantes. Toda mudanca tem suas resisténcias e nao é algo tao
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simples, até porque a maioria da escolarizagdo dos professores foi de uma educagio
conservadora e mecanica, e desta forma, se reproduz o que se aprende. Portanto, cabe ao
educador inovar, fazer a diferenca, ser um mediador, cativando os estudantes para torna-los

grandes criticos e pensadores no futuro, para um mundo melhor.
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