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RESUMEN

Las concepciones sobre ciencia que poseen los docentes
podrian  estar  funcionando  como  obstéculos
epistemoldgicos para la apropiacion de los aspectos
innovadores que promueven las orientaciones curriculares.
El objetivo del presente trabajo es describir dichas
concepciones en docentes de Biologia que acceden a cursos
de capacitacion docente estatales en Argentina y como se
relacionan los resultados con variables como la edad, la
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formacion de base y la antigliedad docente. Se utiliz6 un
cuestionario en 76 sujetos. Se encontrd un grupo de
docentes con posiciones vinculadas a visiones mas
relativistas en todas las dimensiones indagadas, mientras
gue en un segundo grupo, mayoritario, las posiciones se
tornaban mas realistas empiristas cuando se analiza la
dimension referida al método cientifico. La discusion en
torno a los resultados permite sugerir la importancia de
propuestas de formacién docente continua que favorezcan
la reflexion sobre las propias creencias docentes y que
promuevan, eventualmente, la re-descripcion de dichas
representaciones hacia formatos mas actuales, de manera tal
que, méas alla de lograr un discurso constructivista, se
evidencien cambios en las aulas de ciencias.

Palabras clave: Concepciones epistemoldgicas. Docentes
de ciencia. Capacitacion docente

RESUMO

As concepcdes de ciéncia que os professores tém poderédo
estar a funcionar como obstaculos epistemoldgicos a
apropriacdo dos aspectos inovadores que as orientagdes
curriculares promovem. O objetivo deste trabalho é
descrever essas concepcdes em professores de Biologia que
acessam cursos estaduais de formacdo de professores na
Argentina e como os resultados se relacionam com
variaveis como idade, formagdo basica e antiguidade
docente. Um questionario foi aplicado em 76 sujeitos. Foi
encontrado um grupo de professores com posicionamentos
vinculados a visdes mais relativistas em todas as dimensdes
investigadas, enquanto em um segundo grupo, a maioria, 0S
posicionamentos tornaram-se mais realistas empiristas
guando analisada a dimensdo referente ao método
cientifico. A discussdo em torno dos resultados permite-nos
sugerir a importancia de propostas de formacao continuada
de professores que estimulem a reflexdo sobre as préprias
crengas dos professores e que promovam, eventualmente, a
redescricdo de tais representacbes para formatos mais
atuais, de tal forma que, alcancando um discurso
construtivista, as mudancgas séo evidentes nas salas de aula
de ciéncias.

Palavras chave: Concepcdes epistemoldgicas. Professores
de ciéncias. Treinamento de professor
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ABSTRACT

Science’conceptions that teachers have could be
functioning as epistemological obstacles to the
appropriation of the innovative aspects that the curricular
guidelines promote. The objective of this work is to
describe these conceptions in Biology teachers who access
state teacher training courses in Argentina and how the
results are related to variables such as age, basic training
and teaching seniority. A questionnaire was used in 76
subjects. A group of teachers was found with positions
linked to more relativistic visions in all the dimensions
investigated, while in a second group, the majority, the
positions became more realistic empiricist when the
dimension referring to the scientific method is analyzed.
The discussion around the results allows us to suggest the
importance of continuous teacher training proposals that
encourage reflection on teachers' own beliefs and that
promote, eventually, the re-description of said
representations towards more current formats, in such a
way that, more Beyond achieving a constructivist
discourse, changes are evident in science classrooms.

Keywords: Epistemological conceptions. Science teachers.
Teacher Training

INTRODUCCION

En las propuestas de innovacion educativas relacionadas a la alfabetizacion cientifica,
subyacen dos cuestiones centrales: la critica a la ensefianza enciclopedista habitual de las
ciencias y la basqueda de una ciencia escolar mas relevante para las personas (Gonzalez-Weil,
Gbémez Waring, Ahumada Albayay et al., 2014). Ambas premisas, que encuentran fundamento
en los aportes que la historia de las ciencias, la psicologia y la filosofia de la ciencia han hecho
a la didactica de las ciencias, ponen de manifiesto la necesidad de contrastar el mito de la ciencia
neutral, universal y acabada con una perspectiva mas acorde a las visiones mas actuales sobre
la naturaleza del conocimiento cientifico y los procesos de adquisicion del mismo (Pego,
Gongalves y Teodoro, 2023; Acevedo-Diaz, Vazquez-Alonso, Manassero-Mas et al., 2007).

Con este propdsito, se ha destacado la necesidad de que los docentes formen a sus
estudiantes en aspectos concretos vinculados a la naturaleza del conocimiento cientifico y sus
modos de produccion (Rana, Zaman y Bhatti, 2022). Este rol protagonico del profesor para el

cambio educativo, se ha visto plasmado en la importancia que el Desarrollo Profesional Docente
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ha tenido como componente integral en los intentos de mejora de la educacion, desarrollandose
una amplia gama de dispositivos y acciones tendientes a favorecer que los docentes se apropien
de estas orientaciones (Fernandez March, 2020; OCDE, 2009).

Sin embargo, esta bien documentado que los esfuerzos por mejorar el desarrollo
profesional docente en todo el mundo no han tenido un impacto significativo. Los programas
de desarrollo profesional docente no dejan huella sustancial en la practica educativa (Barrera-
Pedemonte, 2016; TNTP, 2015); esto ha llevado a que algunos especialistas (Evans, 2011,
2014; King, 2014; y Webster-Wright, 2009) destaquen la necesidad de avanzar hacia nuevos
paradigmas de desarrollo profesional docente que presten atencion a los cambios internos en
los profesionales, evaluando no sélo los cambios comportamentales inmediatos sino otros como
el cambio actitudinal (valoracién de la mejora real que implica el nuevo conocimiento en la
practica) y los supuestos epistemoldgicos sostenidos.

Estas recomendaciones cobran fuerza a la luz de los resultados arrojados por décadas de
investigaciones centradas en el pensamiento del profesor y su practica educativa, donde se ha
evidenciado que no todos los docentes son capaces de desarrollar estrategias adecuadas,
fundamentalmente debido a que poseen concepciones sobre la propia ciencia y el trabajo
cientifico que muchas veces funcionan como obstaculos epistemoldgicos (autoras, 2017;
Gonzalez, Beltran y Guerra, 2009; Bachelard, 2004). Crawford (2007, p.635), por su parte,
sugiere que los profesores tienen “(...) creencias complejas y a veces contradictorias” que
pueden operar en el aula como “sistemas de creencias que compiten”.

En la practica educativa, estas concepciones se relacionan con otros aspectos como la
seleccion y secuenciacion de contenidos basados en una Idgica disciplinar, las actividades de
aula tradicionales pensadas casi exclusivamente para la ilustracion y/o confirmacion de las
teorias, las modalidades de evaluacién centradas fundamentalmente en los resultados, etc., que
no contribuyen a la promocién de una idea de la ciencia como una produccion humana en
constante construccion, sino como conocimiento cerrado, acabado, con un fuerte contenido
realista, dificultando ain maés la alfabetizacion cientifica esperada. Dichas creencias tienen su
origen tanto en lo cultural como en lo cognitivo (Pozo, 2002).

Este trabajo busca un aporte en el campo del desarrollo profesional docente, realizando
un estudio descriptivo de las concepciones docentes, entendidas como teorias implicitas, en
docentes de Biologia de nivel secundario que acceden a los cursos de capacitacion docente

oficiales en la Provincia de Buenos Aires, Argentina.
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REFERENTES TEORICOS

En el desarrollo de este trabajo, se interpretan las concepciones desde el marco teorico
de las teorias implicitas, en linea con lo que proponen y recomiendan Pozo y Scheuer (2006) y
Schraw (2013). Se busca entonces indagar no las creencias explicitas que muestra un sujeto en
determinadas situaciones, sino aquellas representaciones mas estables de caracter implicito. La
alusion a “teorias” implica que estdn regidas por ciertos principios o supuestos —
epistemoldgicos, ontoldgicos y conceptuales— que organizan o restringen la forma en que nos
representamos las situaciones en las que esta implicado el conocimiento y su adquisicion. Si
bien estd aceptado denominarlas “implicitas”, esta cualidad hace referencia mas bien a un
continuo; los sujetos pueden a través del aprendizaje, desarrollar procesos de redescripcion
representacional que permitan acceder a la conciencia plena de los contenidos, fundamentos e
implicaciones de una representacion, a través de procesos de explicitacion de las mismas. Ello
no implica abandonar las representaciones implicitas, sino asumirlas y explicarlas (Karmiloff-
Smith, 1994; Pozo, Scheuer, Mateos et al., 2006).

Interpretadas como teorias implicitas, se podrian resumir las siguientes caracteristicas

de las concepciones de los docentes:

- Constituyen un conjunto de representaciones sobre qué es el conocimiento y
cdmo se conoce que restringen y guian inconscientemente tanto la forma de afrontar
una clase como de interpretar e implementar situaciones de aprendizaje.

- Tienen su origen en la experiencia personal y se construyen fundamentalmente
por medio de la educacién informal.

- No siempre el conocimiento explicito (aquello que el docente expresa en sus
palabras) coincide con el conocimiento implicito (aquel que guia las acciones y
decisiones del docente), por lo que no pueden ser deducidas a partir del conocimiento
declarativo de un sujeto.

- Las representaciones implicitas son muy resistentes al cambio por su caracter
pragmatico y “encarnado” en palabras de Pozo (2002), pero pueden, en determinadas
condiciones de aprendizaje, ser sometidas a un proceso de explicitacion que permita
redescribirlas en niveles representacionales jerarquicamente superiores (Karmiloff-
Smith, 1994).
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CATEGORIZACION DE LAS CONCEPCIONES

En este trabajo, se optd por utilizar categorias a priori, en base la propuesta de autora
(2009). La linea de investigacion desarrollada por las autoras aborda el estudio de las
concepciones sobre la ciencia considerando tres nucleos fundamentales que hacen al corazén
del problema: la posibilidad, la esencia y el origen del conocimiento, segun la propuesta de

Hofer y Pintrich (1997), los cuales se describen a continuacion:

- Respecto de la posibilidad que tiene un cientifico de acceder a la realidad:
¢puede el sujeto aprehender realmente el objeto a conocer? ¢ Tiene realmente lugar el
contacto entre sujeto / objeto o s6lo se accede a las manifestaciones del objeto? Las
distintas respuestas dadas al problema forman un continuo que va desde el escepticismo
radical que niega toda posibilidad al sujeto de aprehender al objeto (los primeros
escépticos de los que se tienen noticias fueron los sofistas), hasta el dogmatismo radical,
para quienes el conocimiento no sélo es posible, sino que las cosas se conocen tal como
se ofrecen al sujeto.

- Respecto de la esencia, la pregunta que guia esta cuestion es: ¢Cual es el factor
determinante en el conocimiento humano? ¢ Tiene su centro de gravedad en el sujeto o
en el objeto? ¢Hay objetos reales independientes de la conciencia?. Vinculado al aspecto
de la esencia, esta el status epistemologico de las teorias cientificas, ¢son reflejos méas
0 menos exactos de una realidad objetiva y cognoscible y, por lo tanto, una vez
consolidadas dificilmente se modifiquen? o ¢Son construcciones humanas provisorias
que nos permiten explicar y predecir los fenOmenos emergentes en un determinado
momento pero que lo méas probable es que sufran modificaciones y/o reemplazos por
otras teorias méas potentes?

- Respecto del origen y del método, ¢cuéles serian los caminos adecuados para
elaborar las teorias cientificas? Las teorias, ¢;emergen de la experiencia?, ;se apoyan en
la consciencia cognoscente, en las impresiones? o ¢las teorias derivan de procesos de
razonamiento deductivos? ¢Hay un método que se puede considerar jerarquicamente
mejor que otro? ¢Los mejores cientificos son los que siguen en sus investigaciones las
etapas del método cientifico lo mas escrupulosamente posible o consideran que hay
otros caminos tan validos como este para elaborar conocimiento?

A continuacion, se presenta una sintesis de las categorias utilizadas:
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Tabla 1: Categorias para el estudio de las concepciones sobre ciencia

CONCEPCIONES

DESCRIPCION DE LOS RASGOS GENERALES

CONCEPCION |

Hay identificacion entre teoria y objeto; la verdad cientifica se sustenta en
esta identificacion.

La intervencion del sujeto no afecta al objeto de conocimiento.

Existe una realidad Unica que se puede describir con objetividad
accediendo a ella empiricamente, mediante la utilizacién del método cientifico.

El conocimiento cientifico suficientemente probado no cambia.

El contexto sociopolitico no influye sobre el conocimiento cientifico.

CONCEPCION 11

La ciencia es critica de sus propios sistemas conceptuales y trata de
encontrar expresiones cada vez mas adecuadas de la realidad.

Se supone que una teoria tiene una contrapartida real pero existen ciertos
limites a la hora de acercarse a dicha realidad, provenientes de la razon.

La experimentacion y la observacion objetivas son las Unicas herramientas
que permiten conocer las propiedades del mundo real y las leyes que lo rigen.

Aunque el contexto sociopolitico puede influir mas o menos, hay una
realidad Unica que es posible describir con objetividad.

CONCEPCION IlI

No existe la posibilidad de acceder a la realidad entendida como Unica y
universal. La ciencia accede a los fenémenos, es decir a las manifestaciones de esa
realidad.

La evidencia cientifica esta contaminada por las teorias cientificas.

La construccion del conocimiento cientifico depende del contexto. El
modo de trabajo cientifico no garantiza la objetividad de la ciencia.

El conocimiento cientifico se refiere a las experiencias, antes que a una
realidad independiente. Se busca la eficacia explicativa y predictiva mas que el
conocimiento de la realidad.

Existe una cuarta categoria posible, la posmoderna, cuya postura radical sobre el

conocimiento no es encontrada en los docentes, por lo que las autoras proponen reducir a estas

tres concepciones fundamentales.

Cabe destacar que, si bien aqui se describen posiciones ortogonales, es posible que las

concepciones de los sujetos se encuentren distribuidas a lo largo de un continuo, donde los

limites entre una posicion y otra puedan estar un tanto desdibujados y donde no necesariamente

exista una progresion entre una concepcién y otra.

METODO

Descripcion del estudio realizado: Se llevo a cabo un estudio descriptivo, basado en

un disefio no experimental, de la variable “concepciones sobre la ciencia”. Las categorias a

priori utilizadas y los aspectos indagados se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2: Variables, categorias y dimensiones estudiadas

VARIABLE Categorias Dimensiones de la variable
Concepciones sobre Concepcién I (C1) -Naturaleza del
ciencia Concepcion 1l (C2) conocimiento (Esenciay
Concepcion 111 (C3) Posibilidad)

-Naturaleza del proceso de
adquisicion del
conocimiento (Origen)

Es necesario aclarar que, en este trabajo, respecto al contenido de las concepciones, no
se esta haciendo referencia a las teorias filosoficas clasicas desde las que se han interpretado
las cuestiones centrales asociadas con la naturaleza del conocimiento, su origen y su desarrollo
tales como el realismo critico, el empirismo, etc., sino a las ideas de caracter intuitivo que
elaboran las personas respecto de estas mismas cuestiones de manera informal. Por este motivo,
no se busca encontrar una correspondencia directa entre una determinada teoria epistemologica
o psicoldgica formalmente desarrollada y las concepciones personales de los docentes, aunque
si compartan algunos supuestos con algunas de estas teorias.

Participantes: 76 docentes que ensefian Biologia en el nivel secundario y que acceden
a cursos de capacitacion docente estatales en la Provincia de Buenos Aires, Argentina. En su
mayoria son docentes jovenes (el 39% tiene entre 20 y 30 afios y el 37% tiene entre 31y 40
afos), con poca antigtiedad (el 80% no supera los cinco afios de antigiiedad docente), que
trabajan en el sector publico (79%). Esto se debe a que la asistencia a los cursos esta dada en
buena medida por la bldsqueda de puntaje docente, que habilita mayores posibilidades de
acceder a fuentes laborables. El cuestionario de aplicé a aquellos que accedian por primera vez
a este tipo de cursos durante el afio 2020.

Instrumentos: Para poder tener en cuenta la perspectiva tedrica adoptada y a la vez
consultar a un nimero representativo de sujetos, se opté por un cuestionario que consta de nueve
dilemas, en base a los aspectos posibilidad, esencia y origen del conocimiento, segin la
propuesta de Hofer y Pintrich (1997). Los dilemas tienen caracter argumentativo y obligan a
decantar las posiciones de forma mas clara, al hacer que el sujeto se incline por elegir la opcién
que se aproxime mejor a su concepcion y que retna todos los matices que podrian reflejarse en
una respuesta producida por él mismo. El instrumento fue disefiado y validado previamente en
autoras (2016).
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Técnicas de andlisis de datos: Para un andlisis general de los resultados obtenidos, se
realizé una Prueba de Bondad de Ajuste y una distribucion de frecuencias. A continuacion, se
realizé una extraccion de clases, de manera que se pudiera conocer que clases 0 agrupamientos
de sujetos podian evidenciarse segun la forma de responder el cuestionario. Para realizar los
agrupamientos, se consideraron las formas de responder a cada dilema y las variables edad,
ambito de formacion de base (universidad, terciario publico o instituto privado) y antigiiedad
docente. Para ello se utilizaron métodos estadisticos multivariados, en particular la propuesta
por Lebart et. al (1995) que es una metodologia estadistica adecuada para este objetivo. En ella
se combinan un andlisis factorial de correspondencias multiples (AFCM) con una clasificacion
no jerarquica con el método de K-medias.

El método estadistico AFCM es equivalente al método de componentes principales
(ACP) para variables cuantitativas. Para obtener una particién del conjunto de datos y una
caracterizacion de cada una de las clases se aplicd una clasificacion jerarquica con el método
de agregacion alrededor de centros mdviles (K-medias) logrando obtener clases bien
diferenciadas entre ellas. La aplicacion de esta metodologia se realiz6 utilizando el lenguaje R
(R, 2014) con el paquete denominado FactoClass (Pardo y Del Campo, 2007).

En funcion de los resultados obtenidos, se continud realizando una distribucion de
frecuencias segun los aspectos considerados (esencia, posibilidad, origen) para cada clase

emergente en el AFCM.

RESULTADOS

DESCRIPCION GENERAL DE LAS CONCEPCIONES SOBRE CIENCIA

Para describir de manera general el contenido de las concepciones sobre ciencia de los
docentes se comenzd por calcular la frecuencia relativa de respuestas para los dilemas
planteados en el cuestionario “Concepciones sobre el Conocimiento Cientifico”, que se
corresponden con las tres categorias establecidas a priori: posicion C1, posicion C2 y posicion
C3.
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Figura 1: Distribucion de frecuencias relativas en cada dilema para el
cuestionario "‘concepciones sobre ciencia™
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Tabla 3: Chi cuadrado para distribucion de frecuencias de las concepciones sobre

ciencia
Estadisticos de prueba
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9
Chi-cuadrado | 27.263 | 35.553 37.447 24.500 53.711 60.974 28.605 39.026 8.895
Gl 2 2 2 2 2 2 2 1
Sig. asintética ] .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .003

El valor p obtenido (< 0.05) estaria indicando que la distribucién de respuestas entre las tres posiciones
en cada dilema no es uniforme. Las diferencias son significativas en todos los dilemas.

Estos primeros resultados indican que en general son mayoritarias las concepciones
correspondientes a la posicion C3 conformando el 61% de las respuestas. Su eleccion es
significativamente mayor en todos los dilemas excepto el D4. La posicion C1 es escasamente
elegida en términos generales.

Es decir, en términos generales este primer resultado permite analizar que los profesores
de Biologia que se desempefian en nivel secundario y acceden a las capacitaciones docentes
tienen concepciones que se encuadran dentro de una mirada de ciencia cercana al relativismo,
donde el conocimiento cientifico es una modelizacion de los fendmenos de la realidad.

Por otra parte, en el dilema referido a método cientifico, el D4 (ver recuadro), la posicién
mayoritaria es la C2: los docentes evidencian tener posiciones mas cercanas a una posicion
donde la experimentacion y la observacion son el punto de partida para la elaboracion de
conocimientos. Este dilema se refiere a saber hacer en ciencia, a los aspectos de la practica
cientifica, mas que a la deliberacion sobre que es o las posibilidades de acceder a los fenGmenos

del mundo.
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Dilema 4

Un investigador novel estd buscando una nueva explicacién para el fendmeno de la disminucion
de la densidad del agua cuando ésta pasa del estado liquido al sélido. Tiene las siguientes
opciones para trabajar. ¢ Cual es la mejor?

a) Partiendo de los conceptos involucrados en las teorias previas que explican el fenémeno,
elaborar nuevas hipdtesis disefiando para cada una, un plan de contrastacion empirica. (Posicién
C3)

b) Disefiar experimentos concretos cuyos resultados permitan inducir nuevas teorias siguiendo los
pasos del método cientifico. (Posicion C1)

c) A partir de la observacién y experimentacion del fenémeno, proponer nuevas hipétesis que lo
interpreten disefiando para cada una, un plan de contrastacion empirica. (Posicién C2)

Para profundizar en el anélisis de los resultados, se busco establecer un posible patrén

de respuestas al cuestionario dado, para lo cual se realizé6 un analisis de clases. Este

procedimiento permite ver como se agrupan las respuestas en relacion a los sujetos que

componen la muestra y los dilemas del cuestionario.

Agrupamiento de los sujetos en clases
Figura 2: Agrupamiento jerarquico segun respuestas de los sujetos (Programa R)
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A partir del grafico obtenido, se deciden seleccionar dos clases, ya que permitirian

explicar con un nivel aceptable las diferencias emergentes en las respuestas al cuestionario. A

continuacion, se analizan las caracteristicas de las mismas:
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Tabla 4: Caracteristicas de las clases seleccionadas a partir del agrupamiento jerarquico

C8=C8_3 7451 97.44 B7.11 0.00 6.01
C6=C6_3 66.67 97.44 [75.00 [0.00 4.76
EDAD=EDAD_1 *81.25 **66.67 42.11  0.00 4.46
C5=C5_3 66.67 9231 [71.05 .00 4.21
C4=C4_3 85.00 4359 26.32 0.00 3.51
C9=C9_3 62.75 82.05 p7.11 p.01 2.79
C7=C7_3 62.22 71.79 B59.21 .02 2.24
C6=C6_2 100 4242 1842 0.00 4.86
C8=C8_2 91.67 33.33 (15,79 .00 3.62
C=C5_2 78.95 4545 25.00 [0.00 3.53
EDAD=EDAD_2 68.97 60.61 $38.16 [0.00 3.46
C9=C9_2 68.00 5152 3289 .00 2.95
C4=C4_1 81.82 2727 (1447 p.01 2.67
EDAD=EDAD_4 100.00 1515 6.58 0.01 2.49
C7=C7_2 62.50 4545 31.58 [0.03 2.21
C8=C8_1 69.23 27.27 (1711 0.049 1.97

Para la descripcion de cada clase en este tipo de tabla se considera, primero, la relacion
modalidad/clase, la cual permite saber cuales modalidades son tipicas o caracteristicas de cada
clase; segundo, ofrece los resultados de la relacion clase/modalidad para dar cuenta de cuantos
individuos de aquellos que eligen la modalidad en la muestra tomada pertenecen a la clase. El
indicador “global” permite establecer qué porcentaje de la muestra explica la modalidad y la
clase.

Para facilitar la comprension de estos resultados, se muestra la interpretacion de los
porcentajes marcados con * y ** en la tabla 4: del total de docentes de la muestra con Edad_1
(20 a 30 anos), el 81,25*% se encuentran en la clase 1 (relacion: Clase/Modalidad); ademas el
66.67**% de individuos de la clase 1 tienen esa edad (relacion: Modalidad/Clase). En el caso
donde no aparece una cierta condicion -por ejemplo, en la clase 1 no emerge como caracteristica
el titulo de base-, se debe interpretar que no se distinguen las respuestas dadas por la formacion

de base recibida.
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Descripcion Clase 1

Esta clase estd compuesta por 39 sujetos y se caracteriza porque la mayor parte
seleccionan la posicién C3 en los dilemas D9, D7, D6, D4, D10 y D8. Es decir, en estos cinco
de los nueve dilemas que conforman el cuestionario, la gran mayoria eligen dicha posicion.

Esto implica que los docentes de la clase 1 abordan el conocimiento como una
interpretacion de los fendmenos influenciada por el contexto (dilema D9, aspecto esencia),
donde en la elaboracién de teorias el componente racional es central como punto de partida
(dilemas D7 y D4, aspecto origen). La existencia de mas de una posible explicacion o teoria
sobre un mismo fendmeno es posible dado que la ciencia construye modelos con finalidad
explicativa (dilemas 6 y 8, aspecto posibilidad).

Ademas, son mayoritariamente docentes jovenes (Edad_1= 20-30 afios). Esta clase es
muy homogénea, ya que la mayor parte de los sujetos que eligen las modalidades caracteristicas
en la muestra original estdn dentro de esa clase (Modalidad/clase), y la mayor parte de los
sujetos que estan dentro de esa clase eligen las modalidades caracteristicas (clase/modalidad).

Esto explica que el parametro “global” sea alto.

Descripcion Clase 2

Esta clase se caracteriza por estar compuesta por 33 sujetos que en la muestra original
eligen la posicién C2 en los dilemas D6, D7, D10 y/o D8, y sujetos que eligen la posicion C1
en el dilema D4. También incluye docentes que han elegido la posicion C1 o C2 en el dilema
Do.

Son docentes que, en cuanto a qué es la ciencia, la comprenden como un acercamiento
sucesivo hacia la realidad, con estructuras tedricas que van perfeccionandose hacia la verdad,
y cuya elaboracion parte de lo empirico para luego avanzar a lo racional (dilemas D9, aspecto
esencia y D7, aspecto origen). En los aspectos relacionados a la posibilidad de acceder al
conocimiento, no se acepta la existencia de teorias diferentes sobre un mismo fenémeno, a
menos que impliquen explicaciones de aspectos distintos derivados de la misma teoria general

0 que aun no se tengan los datos empiricos suficientes (dilemas D6 y D8).
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La mayor parte de los sujetos de esta clase (60,61%) tienen una edad entre 30 a 40 afios
(Edad 2, 29 docentes). Si analizamos la clase/modalidad, es destacable que el 100% de los
sujetos mayores a 50 afios (Edad 4, 5 docentes) estén en esta categoria.

Esta clase no tiene la homogeneidad de la primera clase. Es decir, los sujetos que la
componen no responden en términos generales de igual manera al conjunto de las caracteristicas
destacadas, pero si puede decirse que la caracteristica central es que en varios de los dilemas

planteados seleccionan la posicion C2 o C1.

ANALISIS DE RESPUESTAS SEGUN LOS ASPECTOS DE LA CIENCIA
CONSIDERADOS EN LAS CLASES RESULTANTES

En funcion de los resultados obtenidos, se decide estudiar el comportamiento general de
las dos clases de sujetos mas importantes, la clase 1y 2, en funcién de los aspectos indagados

en el cuestionario.

Figura 3: Comportamiento general de la clase 1 y 2 segun los aspectos indagados

Clase 1 "Ciencia" Clase 2 "Ciencia"
100 60
80 | 50
40
60 — mCl mCl
30 B )
40 | c2 20 B
Cc3 C3
20 — 10 |
- B e . 2 B
Esencia Posibilidad Origen Esencia  Posibilidad  Origen

Los resultados de los graficos expresan el comportamiento diferencial en las respuestas
de los sujetos de ambas clases. En la clase 1 la posicion C3 es mayoritaria en todos los aspectos
indagados. Por otra parte, en la Clase 2, los docentes responden mayormente en la posicion C3
en el aspecto Esencia, sin embargo, las posiciones C2 y C3 se acercan en el aspecto Posibilidad.
Al indagar sobre el Origen, vemos que la posicién C2 es mayoritaria.
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DISCUSION

Si bien el estudio descriptivo general muestra un predominio de las concepciones
vinculadas con las posiciones actuales sobre la naturaleza de la ciencia, la extraccion de clases
permite describir al conjunto de docentes participantes del estudio, a través de dos grandes
grupos:

a) Por un lado, aquellos que muestran este tipo de concepciones en forma
consistente mas alla de los aspectos en los que se indagan (posibilidad, esenciay origen),
lo cual esta en linea con trabajos como el de Carvajal y Gomez Vallarta (2002) y Gokhan
y Kaan (2018). Este grupo tiene afinidad con uno de los perfiles epistemoldgicos de
profesorado encontrado por Amador Rodriguez, Valencia Cobo, Lozano et al. (2023),
donde los docentes evidenciaban una vision que sume que la actividad cientifica no
progresa por acumulacion y donde la dinamica del conocimiento esta permeada por
valores epistémico y no epistémicos.

b) Otro grupo con posiciones menos consistentes, cercanas al relativismo sobre qué
es la ciencia y las posibilidades de acceso al conocimiento, pero en lo que respecta a su
origen, consideran el experimento y la evidencia empirica como punto de partida para
la elaboracion de teorias.

Algunos rasgos son similares al segundo perfil epistemoldgico encontrado por Amador
Rodriguez, Valencia Cobo, Lozano et al. (2023), con una visién mas clasica (y conservadora)
sobre la naturaleza de la ciencia, vinculada a los aspectos de Intervencidén, Método,
Racionalidad y Contextos.

El resultado respecto de este grupo estd en consonancia con aquellos trabajos que
refieren posiciones eclécticas de los docentes (De Cudmani, Pesa, y Salinas 2000; Manassero
y Vazquez 2000; Olafson y Schraw 2006, Dogan y Abd-El-Khalick 2008; Jun-Young y
Lederman 2018; Motunrayo, Ganiyu Bello y Abimbola, 2017).

Camejo Aviles y Galembeck (2019) encuentran que la mayoria de los docentes de su
muestra pertenecen a un grupo con una vision mas aceptada por la comunidad cientifica actual,
sin embargo, los autores expresan sus dudas sobre si esta tendencia no responde a una
apropiacion superficial y reciente de dicha vision. En el presente trabajo, creemos que el
segundo grupo aqui descripto también responde de esta manera en las dimensiones mas
cercanas al qué (esencia y posibilidad de conocer), sin embargo, los dilemas mas cercanos al
cémo (origen del conocimiento cientifico) es donde surgen las concepciones mas implicitas, ya
que estan ligadas a cuestiones del saber- hacer, de la practica concreta. Es decir, es probable
que cierto tipo de dilemas (los relacionados al cdmo) sean los que efectivamente estén dando
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cuenta de las concepciones mas arraigadas de la docencia, que son las que finalmente se ponen
en juego en el aula.

Por Gltimo, la caracteristica que aparece distintiva de estos dos grupos es la edad, siendo
los mas jovenes los que conforman el grupo que muestra concepciones cercanas a las visiones
actuales de ciencia en todos los aspectos indagados, y docentes de mayor edad los que
componen el grupo con concepciones que aun valoran el método cientifico como Unica
posibilidad de acceso al conocimiento.

Que los docentes mas jovenes sean los que presentan una vision de ciencia mas
relativista, podria deberse a que se corresponden con la cohorte de estudiantes secundarios que
accedieron a los nuevos disefios curriculares en la Provincia de Buenos Aires. En estos
materiales, se abordan contenidos relacionados a los avances de la biotecnologia y sus impactos
en la sociedad; en el caso del disefio curricular de 6° afio de Biologia de secundaria, por ejemplo,
se trabaja con estudios de caso sobre ingenieria genética e identidad, asi como el caso de
Biocombustibles en la argentina. Este nuevo enfoque, podria haber influenciado précticas de
ensefianza que efectivamente problematicen en los estudiantes la vision sobre la naturaleza de

la ciencia. Estas consideraciones merecen un estudio méas profundo.

CONSIDERACION FINAL

Una de las claves para el cambio en las aulas son las propuestas de desarrollo profesional
docente, lo cual ha tenido un impulso a nivel internacional importante de la mano de las
reformas educativas, y que en nuestro pais se vinculan a las politicas de formacion docente
continua. Sin embargo, estos esfuerzos no han tenido el resultado esperado. En este trabajo se
propuso prestar atencidn a un aspecto que no se ha tenido en cuenta suficientemente, que son
las concepciones sobre la ciencia de los docentes, que podrian estar siendo obstaculos
epistemoldgicos para la apropiacion de los aspectos innovadores en los lineamientos
curriculares.

La motivacion central es ;cémo promover nuevas formas aprender en las aulas de
Biologia de la escuela secundaria? Podemos concluir reforzando la idea expresada en la
introduccién de este trabajo sobre que, dado que es importante que el docente se enfrente con
sus concepciones implicitas sobre la ciencia, aparece la necesidad de disefiar propuestas de
formacion docente continua que favorezcan la reflexion sobre las propias creencias. Esto puede

promover, eventualmente, la re-descripcién de las representaciones hacia formatos que asuman
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la ciencia como actividad humana, vinculada a los contextos sociales, culturales y politicos
donde se desarrolla, donde el conocimiento cientifico mas que verdades obtenidas a través de
un método infalible sea concebido como un conjunto provisorio de modelos explicativos y
predictivos sobre los fendmenos que nos rodean. Esto seria un aporte para que, mas alla de

lograr un discurso constructivista, se puedan evidenciar cambios en las aulas de ciencias.
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