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Resumo: A utilizacdo de recursos computacionais no processo de ensino-aprendizagem das
disciplinas da area de estruturas dos cursos de Engenharia Civil, ainda é pouco explorada.
Principalmente pela falta de recursos das instituicdes de ensino e pela falta de capacitacdo
docente. Entretanto, essas ferramentas podem propiciar com que os estudantes conciliem a
teoria académica com a realidade do dia-a-dia dos profissionais da area. Para a elaboragédo do
artigo foi realizada uma pesquisa do tipo bibliografico, de modo a identificar a melhor forma
de inserir 0 uso de softwares no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, foram utilizadas
legislacdes pertinentes ao tema abordado e as demais legislacdes da area da educacdo com foco
na Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Os resultados dos estudos foram utilizados para
elaborar uma acdo de extensdo com funcdo de inserir e verificar o impacto da utilizagdo do uso
de softwares no processo de ensino-aprendizagem das disciplinas de estruturas do curso de
Engenharia Civil do IFSC — Campus Séo Carlos. A avaliacdo da acdo de extens&o ratificou 0s
resultados da pesquisa bibliografica, os quais apontaram que a utilizacdo de softwares na
metodologia de ensino das disciplinas da area de estrutura do curso de Engenharia Civil é uma
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importante ferramenta para aproximar o ambiente de formacgdo com a realidade vivenciada no
mercado de trabalho dos engenheiros civis.
Palavras-chave: Metodologia de ensino. Softwares. Engenharia Civil. Estruturas.

Abstract: The use of computational resources in the teaching-learning process of disciplines in
the area of structures of Civil Engineering courses is still little explored. Mainly due to the lack
of resources of educational institutions and the lack of teacher training. However, these tools
can enable students to reconcile academic theory with the day-to-day reality of professionals
in the field. For the elaboration of the article, bibliographic research was carried out, in order
to identify the best way to insert the use of software in the teaching-learning process. In
addition, legislation relevant to the topic addressed and other legislation in the area of
education with a focus on Vocational and Technological Education were used. The results of
the studies were used to elaborate an extension action with the function of inserting and
verifying the impact of the use of software in the teaching-learning process of the disciplines of
structures of the Civil Engineering course of the IFSC - Campus S&o Carlos. The evaluation of
the extension action confirmed the results of the bibliographic research, which pointed out that
the use of software in the teaching methodology of the disciplines of the structure area of the
Civil Engineering course is an important tool to bring the training environment closer to the
reality experienced in the Civil Engineering job market.

Keywords: Teaching methodology. Software. Civil Engineering. Structures.

Resumen: El uso de recursos computacionales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
disciplinas del area de estructuras de las carreras de Ingenieria Civil es ain poco explorado.
Principalmente por la falta de recursos de las instituciones educativas y la falta de formacion
docente. Sin embargo, estas herramientas pueden permitir a los estudiantes conciliar la teoria
académica con la realidad cotidiana de los profesionales en el campo. Para la elaboracion del
articulo se realiz6 una investigacion bibliografica, con el fin de identificar la mejor manera de
insertar el uso de software en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se utilizé
legislacion pertinente al tema abordado y otra legislacion en el rea de educacion con enfoque
en la Educacion Profesional y Tecnoldgica. Los resultados de los estudios fueron utilizados
para elaborar una accion de extension con la funcion de insertar y verificar el impacto del uso
de software en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las disciplinas de estructuras del curso
de Ingenieria Civil de la IFSC - Campus Sao Carlos. La evaluacion de la accion de extension
confirmd los resultados de la investigacién bibliografica, que sefialé que el uso de software en
la metodologia de ensefianza de las disciplinas del area de estructura de la carrera de
Ingenieria Civil es una herramienta importante para acercar el ambiente de formacion a la
realidad vivida en el mercado laboral de la Ingenieria Civil.

Palabras-chave: Metodologia de la ensefianza. Software. Ingenieria Civil. Estructuras.

Introducéo

A tecnologia estéa cada vez mais indispensavel em nosso cotidiano, sendo que no ambito
educacional a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no auxilio da aprendizagem mostra-se
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sempre mais presente, o que exige adaptacdes tanto de professores quanto de estudantes. Desse
modo, esta pesquisa busca demonstrar a importancia da utilizacao de softwares no processo de
ensino-aprendizagem em disciplinas do eixo profissional relacionado a area de estruturas do
curso de Engenharia Civil.

O tema é de grande importancia no ambiente de ensino das disciplinas da &rea de
estruturas do curso de Engenharia Civil, pois neste ambiente devido os processos complexos e
excesso de calculos, o estudante pode perder o interesse durante o ensino. Assim, ao inserir
solucdes tecnoldgicas na metodologia de ensino, o docente passa a instigar os estudantes a
descobrirem uma nova forma de entender o conteddo a ser transmitido que, durante este
processo, comecam a entender o seu papel como futuros profissionais da area. Assim como, a
utilizacdo de softwares computacionais na metodologia de ensino nas disciplinas da area de
estrutura pode contribuir para a insercdo socioprofissional dos estudantes, além de uma melhor
qualificacdo, possibilitando ao estudante um ingresso mais fécil e rapido no mercado de
trabalho.

Utilizacao de recursos tecnoldgicos na metodologia de ensino

As tecnologias da informagdo e comunicagdo (TICs) possibilitam a adequacdo do
contexto no processo de aprendizagem em relacao as diversidades em sala de aula, fornecendo
recursos didaticos adequados para as diferencas e necessidades de cada estudante (OLIVEIRA,;
MOURA; SOUSA, 2015). Sendo assim, quando utilizadas corretamente, as TICs podem ser
importantes recursos para facilitar a aprendizagem dos estudantes, visto que, por serem
singulares, cada estudante pode apresentar uma necessidade diferente no modo de aprender. A
insercdo das TICs também pode alterar substancialmente os métodos convencionais de ensino,
evidenciando a necessidade de atualizacdo para acompanhar os avancos tecnolégicos que

também sdo percebidos na educacdo. Nesse sentido, Oliveira, Moura e Sousa afirmam que:

E preciso compreender que a ferramenta tecnoldgica ndo é ponto principal no
processo de ensino e aprendizagem, mas um dispositivo que proporcionaliza
a mediacao entre educador, educando e saberes escolares, assim é essencial
que se supere o velho modelo pedagdgico é preciso ir além de incorporar o
novo (tecnologia) ao velho. (OLIVEIRA; MOURA; SOUSA, 2015, p. 80)
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Neste cenario, o professor passa a ser um intermediador entre 0s recursos disponiveis e
o0s estudantes, em que os recursos tecnologicos disponiveis sdo ferramentas que visam facilitar
0 processo de ensino-aprendizagem. Com isso, exige-se do professor o dominio pedagdgico em
consonéncia com o0 avango tecnoldgico no ambiente de ensino. E fundamental que haja um
aprofundamento sobre a conjun¢do da teoria de ensino com a préatica profissional, a qual é
essencial para a vida profissional dos estudantes. Isto consta na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996), a qual
estabelece que “[...] o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.” (BRASIL, 1996, Art. 2°). Além disso, € possivel
considerar que a qualificacdo para o trabalho deve estar atrelada ao uso de recursos
tecnologicos, os quais atualmente acabam se tornando indispensaveis em areas profissionais de
cunho técnico.

Vindo de encontro a esta tematica, a LDB (BRASIL, 1996) também introduziu a
Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT), sendo uma érea de ensino que “[...] integra-se aos
diferentes niveis e modalidades de educacdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da
tecnologia.” (BRASIL, 1996, Art. 2°). Dessa forma, a EPT ¢ a uma forma ensino que atua em
conjunto com o desenvolvimento dos conhecimentos técnicos e tecnolégicos com as suas
praticas pedagdgicas, visando capacitar o estudante para o exercicio no mercado de trabalho.

Em 2008, foi introduzida essa caracterizacdo na LBD de 1996 (BRASIL, 1996;
BRASIL, 2008), em que a EPT ficou definida como um tipo de educagdo complexa, integrada

aos diferentes niveis e modalidades de educacdo, abrangendo os seguintes cursos:

8 2° A educacdo profissional e tecnoldgica abrangeré os seguintes cursos:

| — de formagdo inicial e continuada ou qualificagéo profissional;

Il — de educacdo profissional técnica de nivel médio;

Il — de educacdo profissional tecnoldgica de graduagdo e pds-graduacao.
(BRASIL, 1996, Art. 39, § 2°. Insercédo de 2008).

A LDB ainda apresenta a seguinte finalidade para a educagdo superior: “incentivar o
trabalho de pesquisa e investigagdo cientifica, visando o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do
homem e do meio em que vive” (BRASIL, 1996, Art. 43°, inciso III). Assim, percebe-Se que 0
ensino voltado para os cursos de graduacdo, seja tanto na educacdo profissional quanto na

educac&o superior, esté intimamente ligado ao desenvolvimento e a aplicagdo da tecnologia no
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processo de ensino dos estudantes, sendo que esta caracteristica prevalece ainda mais forte na
EPT.

Corroborando com a tematica da EPT, a Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008
(BRASIL, 2008), criou os Institutos Federais de Educagdo, os quais sdo instituicbes de
educacgdo superior, basica e profissional, “[...] especializadas na oferta de educagao profissional
e tecnologica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos
técnicos e tecnologicos com as suas praticas pedagogicas|...]”(BRASIL, 2008, Art. 2°) e tem
por finalidade “desenvolver a educacao profissional e tecnologica como processo educativo e
investigativo de gera¢do e adaptacdo de solugdes técnicas e tecnologicas [...]” (BRASIL, 2008,
Art. 6°, inciso II).

Além disso, a Lei n.° 11.892 define que os Institutos Federais tém por objetivos ministrar
em nivel de educagdo superior “c) cursos de bacharelado e engenharia, visando a formacao de
profissionais para os diferentes setores da economia e areas do conhecimento.” (BRASIL, 2008,
Art. 7°, inciso VI).

Com a criacdo dos Institutos Federais, todo este movimento de transformagdo com foco
da diversificagdo tecnologica, o qual € feito principalmente pela juncéo das préaticas de ensino
com o0s conhecimentos técnicos e tecnoldgico, fica embasado em legislaces que regem a area
educacional no Brasil. Dessa forma, esse novo contexto deixa de ser uma opgéo e passa a ser
tornar uma obrigatoriedade do ensino, o que € de extrema importancia para o desenvolvimento
social e tecnologico do pais, porém, ainda hd gargalos para a implementacdo de novas
tecnologias de forma massiva no processo de ensino, sendo como principal desafio a capacidade
do professor de inserir tais recursos em sua metodologia de ensino. A respeito disso, Toledo
afirma que:

A introducdo da tecnologia no campo educacional ainda sofre restricdes e
desconhecimento pedagdgico. Muitos educadores ainda ndo sabem o0 que
fazer com os recursos que a informatica oferece e, nesse sentido, percebe-se
que o problema é a questdo da formacéo, da preparacdo dos educadores para
saberem utilizar esta ferramenta como parte das atividades que realizam na
escola. (TOLEDO, 2015, p. 29)

Sem duvida, este problema esté ligado diretamente a formacdo do professor, o qual
atrela-se fortemente aos métodos convencionais considerados antigos e ultrapassados, 0s quais
foram idealizados em um momento em que quase ndo existiam recursos tecnoldgicos. Mas,

devido a este fato, hd pouca ou quase nenhuma interacdo com 0s novos recursos tecnolégicos
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disponiveis atualmente. Isto evidencia a necessidade da atualizacdo constante dos professores
para acompanhar os avangos tecnoldgicos, pois os estudantes de hoje vivem em um mundo
altamente tecnologico e o professor, ao tentar ensinar um contetdo que esta relacionado
intimamente com tecnologia atraves de metodologias de ensino ultrapassadas, pode acabar
desmotivando o estudante.

Em suma, na vida profissional, é constante a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para o
desenvolvimento de projetos, assim, a inser¢ao deste conteudo na metodologia de ensino dos
cursos de Engenharia Civil pode mostrar ser um instrumento de grande valia profissional. E
importante destacar também que a utilizagao de recursos tecnoldgicos na metodologia de ensino
ndo deve ser vista como uma substituicdo do professor, mas como uma ferramenta que propicia
a interacdo dos estudantes com as novas tecnologias, as quais certamente serdo exigidas na sua

vida profissional.

Utilizacdo de softwares no processo de ensino-aprendizagem de disciplinas do curso de

Engenharia Civil

O uso de recursos tecnoldgicos dentro da sala de aula se faz, atualmente, um item
necessario, uma vez que € um importante auxilio para atrair a atencdo dos estudantes ao
conteddo que se pretende explicar, e também, uma maneira de qualifica-lo melhor para trabalho,
0 qual evolui constantemente devido ao desenvolvimento de novas solucBes técnicas e
tecnoldgicas. A ideia de qualificacdo do estudante para o trabalho consta na nova LDB, que é
lei que estabelece que “[...] o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996, Art. 2).

Consequentemente, no caso das disciplinas de estruturas do curso de Engenharia Civil,
é preciso que haja um aprofundamento sobre a conjunc¢do da teoria de ensino com os softwares
utilizados para o dimensionamento, o qual é essencial para vida profissional do estudante que

optar por trabalhar nesta area. Nessa perspectiva, Branchier afirma que:

E aintroducéo das tecnologias durante a graduagio do engenheiro que permite
o verdadeiro aprendizado, a abstracéo e a conceitualizacdo das mais avancadas
formas de andlise de estruturas, possibilitando solucdes habeis para minimizar
0S riscos que possam se apresentar. Evidentemente, é muito dificil que um
unico software atenda a todas as necessidades tanto pedagogicas quanto as de
projeto. Para tais adequagOes, é importante a integracdo entre pesquisas e
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disciplinas, em que se crie uma linha continua de desenvolvimento do
estudante com o manuseio das ferramentas ao longo do curso superior.
(BRANCHIER, 2017, p. 18)

Além de contribuir para o aprendizado do estudante, os softwares computacionais sao
de extrema importancia na vida profissional dos futuros engenheiros, em que, no caso
especifico da area de estruturas, um simples erro no dimensionamento de uma estrutura pode
vir a causar um grande problema. Sendo assim, € fundamental que o engenheiro utilize
softwares no dimensionamento de estruturas, assim ele evitara possiveis erros que podem
comprometer a integridade estrutural dos seus projetos.

Partindo para essa inser¢do profissional no curriculo de ensino das engenharias, o
Ministério da Educacdo (MEC) define nos principios norteadores para a engenharia nos
Institutos Federais a interacdo de saberes teorico-praticos ao longo do curso, como uma das
principais caracteristicas no curriculo dos seus cursos superiores. Essa caracteristica é essencial,
pois evita a fragmentacdo do curriculo, faz com que os estudantes vivenciem situa¢des de
aprendizagem em que os conhecimentos profissionais e especificos da area sejam aplicados ao
longo de todo o curso (BRASIL, 2009).

Desta forma, o MEC delimita as engenharias nos Institutos Federais de modo totalmente
integrado com a vivéncia pratica dos futuros engenheiros, possibilitando aos estudantes a
interacdo com as tecnologias utilizadas para o exercicio da profissdo ainda na sua vida
académica. Segundo a Resolucdo n° 2, do Conselho Nacional da Educacdo (CNE), de 24 de
abril de 2019 (BRASIL, 2019), que institui as diretrizes curriculares nacionais do curso de
graduagdo em engenharia, o estudante egresso do curso de graduagdo em engenharia deve “[...]
estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora
e empreendedora.” (BRASIL, 2019, art. 3°, II).

Assim, o perfil do egresso do estudante de engenharia estd intimamente ligado a
utilizacdo de tecnologia na sua pratica profissional, a Resolu¢do CNE n° 2/2019 ainda
estabelece que o estudante deve “ser capaz de assumir atitude investigativa e autonoma, com
vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de
novas tecnologias.” (BRASIL, 2019, art. 4°, VIII).

Sendo assim, 0 egresso, ao utilizar as tecnologias existentes, deve ser capaz de

desenvolver novas tecnologias, portanto, é fundamental que o estudante tenha contato com estas
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tecnologias no meio académico, possibilitando a sua inser¢do o mais precocemente possivel ao

meio profissional em que atuara.

Metodologia

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa do tipo bibliografica com cunho qualitativo, de
modo a identificar a melhor forma de inserir o uso de softwares no processo de ensino-
aprendizagem das disciplinas de estruturas do curso de Engenharia Civil do IFSC — Campus
Sdo Carlos. Além disso, esta pesquisa bibliografica contribuiu para definir o software utilizado
na acao de extensdo, que neste caso foi o Ftool. O Ftool (Two-dimensional Frame Analysis
Tool) é um software grafico-interativo de Engenharia Civil desenvolvido na Pontificia
Universidade Catolica (PUC), do Rio de Janeiro, para auxiliar no ensino do comportamento
estrutural de pérticos planos. Atualmente, o software encontrasse na versdo 4.00 e possui uma
versdo basica gratuita e uma versao avancada com licenca comercial (FTOOL, 2022).

A pesquisa bibliografica abrangeu publicacdes cientificas, legislacdo, documentos
norteadores que abordam o uso de softwares no processo de ensino-aprendizagem de disciplinas
de cursos superiores. Os resultados foram utilizados para elaborar uma agéo de extensédo com
funcdo de inserir e verificar o impacto da utilizacdo do uso de softwares no processo de ensino-
aprendizagem das disciplinas de estruturas do curso de Engenharia Civil do IFSC — Campus
Sdo Carlos.

Apos a realizacdo da acdo de extensdo, os participantes foram convidados a responder
um questionario semiestruturado com 5 perguntas, a fim de verificar o impacto causado pela
acao de extensdo nos participantes. O questionario continha as seguintes perguntas:

1) Vocé conhecia o software utilizado na acdo de extensao?

2) Apos participar da acdo de extensdo, vocé acha que o uso de softwares pode contribuir
no seu processo de ensino-aprendizagem?

3) Vocé participaria de uma nova acdo de extensdo relacionada ao tema?

4) Quais dos softwares abaixo vocé ja utilizou?

5) Quais dos softwares abaixo vocé teria interesse em aprender a utilizar?
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Resultados e discussao acerca da pesquisa bibliografica

No Brasil, as principais legislagdes educacionais determinam que o estudante deve ser
qualificado para o trabalho. Isto fica explicito na LDB (BRASIL, 1996), que determina “a
educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1996, Art. 2).

Dessa forma, o estudante precisa ser preparado também para utilizar as ferramentas
tecnoldgicas no ambiente de trabalho. Sendo assim, com o grande avanco tecnoldgico que
vivemos atualmente e a criacdo dos Institutos Federais, os quais atuam na “[...] conjugacao de
conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagogicas [...].” (BRASIL, 2008,
Art. 2), essa revolucgdo tecnoldgica voltada para a capacitacdo profissional do estudante sofreu
um grande avanco, possibilitando a inser¢do de ferramentas tecnoldgicas na metodologia de
ensino para uma melhor qualificacdo profissional do estudante.

No caso especifico da area de estruturas da Engenharia Civil, é fundamental que o
estudante tenha contato com softwares utilizados no dimensionamento de estruturas ainda no
ambiente de ensino, sendo estes softwares fundamentais para o futuro engenheiro executar seu
trabalho nesta area. Com isso, o professor deve ser o mediador do conhecimento, apresentando
as ferramentas profissionais aos estudantes a fim de potencializar o conhecimento transmitido,
e fazendo com que o processo de ensino ocorra de maneira mais facil e proximo da realidade
profissional. Nesse sentido, Lana e Machado, constataram em uma pesquisa na area de ensino

de estruturas que:

[...] a partir do momento da utilizagéo do sistema na resolugdo de diferentes
tipos de estruturas, houve um interesse maior por parte dos alunos na
resolugdo dos exercicios propostos, o que motivou a busca de algo que
complementasse a simulacdo dos protdtipos estruturais (LANA; MACHADO,
2015, p. 4)

Esta afirmacao vem de encontro a hipotese de que o estudante se motiva com a utiliza¢éo
de softwares, pois a tecnologia em si dos softwares € a mesma com o seu cotidiano, sendo que,
ela apenas esta disposta de forma pratica em um software de dimensionamento de estruturas.

De forma similar, Branchier (2017) desenvolveu um trabalho com estudantes e

profissionais em que analisou a eficacia do uso de um software educacional muito utilizado na
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area de estruturas. Os resultados mostraram que a maioria dos estudantes nunca tiveram contato
com o software em analise, porém apds a utilizacdo do software, todos os estudantes
participantes da pesquisa concordaram que o uso do software foi importante para a
compreensao e resolugdo do problema proposto, além disso, eles também foram unénimes em
reconhecer que é necessario saber resolver problemas de estruturas manualmente, mas que na
vida profissional o contato com softwares sera constante.

Dessa maneira, percebe-se que a utilizacdo dos softwares é uma ferramenta que
possibilita para o estudante compreender o dimensionamento de estruturas mais complexas, as
quais requerem solugfes muito complexas ou de forma interativa. A pesquisa realizada por
Branchier (2017) ainda apontou que os estudantes afirmaram que o software possibilitou a
observacdo da estrutura numa perspectiva muito préxima do real, e que a maioria deles
mostraram-se interessados em avancar nas disciplinas utilizando os softwares como uma
ferramenta de ensino. Da mesma forma, Pacheco e Barros (2013) afirmam os softwares podem
ser considerados uma importante ferramenta pedagdgica no processo de ensino-aprendizagem
a medida em que podem dinamizar a aprendizagem, tirando o estudante de uma posi¢éo passiva,
e facilitando a assimilagédo de contetidos considerados complexos.

Isto sem ddvida é uma das principais vantagens da insercdo de ferramentas
computacionais na metodologia de ensino, ja que o estudante desmotivado tende a absorver
pouco conteddo e em situagdes mais preocupantes pode até vir a ocorrer a evasao do estudante.

Outra pesquisa similar realizada por Ramiro, Costa e Bernardes (2014) abordou a
utilizacdo de um software educacional de célculo de estruturas como uma ferramenta de
aprendizagem na disciplina de estruturas hiperestaticas. Nesta pesquisa, constatou-se que 0
software em questdo contribuiu com a assimilacdo dos contetdos da disciplina, porém a sua
utilizacdo deve sempre estar permeada por conteddos prévios para analise dos resultados.

Isto mostra que a utilizacdo de softwares computacionais pode ser uma forma de motivar
os estudantes, a fim de inserir os contetidos de maneira mais dindmica e interativa, incentivando
0 pensamento critico e relacionando ao conhecimento teérico com a pratica profissional.

De forma mais abrangente, Passos, Venega e Rocha (2017) elaboraram um
mapeamento sistematico dos softwares no ensino da Engenharia Civil, cujos resultados
apresentaram diversos softwares utilizados no ensino de Engenharia Civil no Brasil. Além
disso, estes softwares ndo abrangem somente a area especifica de estruturas, e sim todo o curso

de Engenharia Civil, o que demonstra que a utilizagdo de softwares no processo de ensino néo
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é um caso isolado na area de estruturas, e sim uma abordagem interdisciplinar no processo de

ensino-a aprendizagem. No mesmo contexto, Batista et al. acrescenta que:

Ao realizar tais tarefas, além de melhorar o conhecimento com o contetdo
proposto, o aluno vai adquirindo facilidade no manuseio destas ferramentas,
faz exercicio da l6gica e manipulacdo de férmulas e regras matematicas. Este
conjunto, somado, sé tende a acrescentar vantagens ao estudante na préatica da
engenharia. (BATISTA et al., 2016, p. 7)

Com um maior envolvimento com a execucdo das atividades, certamente o estudante
comeca a perceber a aplicabilidade dos contetudos abordados no cotidiano real do profissional
de Engenharia Civil, com isso, acaba se tornando mais qualificado para o mercado de trabalho.

Em uma linha mais especifica e relacionando a aprendizagem com a prética profissional,
Batista et al. (2016) explana sobre a elaboracgéo de rotinas computacionais em Engenharia Civil
e sua interface com a resolugdo de problemas dados em sala de aula envolvendo célculos para
dosagem de concreto em estruturas. Para 0s autores, “o uso da tecnologia ndo apenas colabora
com o desenvolvimento do estudante em atividades académicas, mas também o torna mais
preparado quando profissional” (BATISTA et al., 2016, p. 7).

Assim, uma melhor qualificacdo para a atuagdo profissional é, sem divida, a principal
vantagem do uso de softwares no processo de ensino. O egresso mais capacitado certamente
tera mais sucesso para sua inser¢do no mercado de trabalho, pois, ao conhecer as ferramentas
utilizadas na profissdo, o engenheiro ndo necessitara de capacitacdo por parte do empregador,

tornando-o0 mais atrativo no mercado de trabalho.

Resultados e discussao sobre a a¢édo de extensao

A demanda pela acdo de extensédo surgiu a partir dos estudantes do Curso de Engenharia

Civil do IFSC — Campus Séo Carlos, os quais relataram dificuldade para compreender conceitos

relacionados a analise estrutural nas disciplinas relacionadas a area de estruturas do curso.

Sendo assim, foi pensada uma ac¢ao de extensdo de modo a preencher esta lacuna na formacéo

dos estudantes e também dos membros externos da comunidade que tenham interesse no
assunto.

A acdo de extensdo EV046-2020, denominada “Apresentagdo sobre o software Ftool”,

realizada em 7 de julho de 2020, foi desenvolvida por meio de uma conferéncia virtual, no
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ambiente do Google Meet. Foram abordadas as principais funcionalidades do software, desde
a montagem da estrutura, através da insercdo dos apoios, defini¢bes de cargas e definicdo das
propriedades da secdo e do material, até a analise dos resultados obtidos apds o processamento
da estrutura pelo software. A interacdo dos participantes foi bastante ativa, os quais puderam
realizar perguntas ou solicitagdes de esclarecimentos durante o evento.

A acdo de extensao contou com apoio dos estudantes extensionistas em todas as etapas
da sua execucdo, que participaram ativamente na divulgacdo da acéo de extensdo nos ambientes
virtuais; na elaboracao do questionario de avaliacdo do evento e no recebimento, organizacao e
entrega dos questionamentos solicitados durante a apresentagdo ao apresentador.

Como a principal demanda dos estudantes era relacionada a analise estrutural, o
software escolhido foi o Ftool, o qual é um software muito pratico e intuitivo, utilizado para a
analise de estruturas bidimensionais.

O evento contou com 28 participantes, entretanto apenas 21 destes participantes
responderam o formulario de avaliacdo, o qual foi solicitado o preenchimento ao final da acdo
de extensdo. A Figura 1 apresenta as respostas das perguntas do formulario de avaliacdo da
acao de extensdo: primeira: (A) — Vocé conhecia o software utilizado na acdo de extensdo?;
segunda: (B) Apos participar da acdo de extensdo, vocé acha que o uso de softwares pode
contribuir no seu processo de ensino-aprendizagem? e terceira (C) Vocé participaria de uma

nova acao de extensao relacionada ao tema?

Figura 1 — Respostas das perguntas do formulario de avaliacdo da acdo de extensao

Al B [Hg=

- Sim I:I Talvez

Legenda:

Fonte: Elaborado pelos autores.
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As respostas da pergunta 2 foram interessantes, pois todos os participantes afirmaram
que os softwares podem contribuir no seu processo de ensino-aprendizagem. Ou seja, estes
resultados convergem com o que ja foi relatado por diversos autores, os quais afirmam que a
insercdo de softwares no processo de ensino, motiva e capacita o estudante, além de tornar mais
facil a compreensdo de conceitos tedricos. Além disso, percebe-se o impacto positivo da acdo
de extensao, visto que a grande maioria dos participantes respondeu que participaria de uma
nova atividade relacionada ao tema e, ainda, nenhum participante respondeu que néo
participaria.

As duas ultimas perguntas do formulério de avaliacdo foram pensadas de modo a
identificar o conhecimento dos participantes sobre os principais softwares utilizados na area de
estruturas do curso de Engenharia Civil. Foi apresentada uma lista dos principais softwares
utilizados na area e o participante deveria informar quais ja havia utilizado e quais teria interesse
em aprender para utilizar posteriormente.

Dessa forma, foi possivel ter nogdo sobre o conhecimento dos participantes sobre o tema
e ter dados para elaborar futuras acfes de extensdo como 0 mesmo propdsito da executada,
porém, apresentando um outro software. As respostas das perguntas 4 e 5 estdo apresentadas

nas Figuras 2 e 3, respectivamente.

Figura 2 — Quais dos softwares abaixo vocé ja utilizou?

85,7%

Microsoft SketchUp Ftool Revit MATLAB TQSs Revit Eberick
Excel Structure

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 3 — Quais dos softwares abaixo vocé teria interesse em aprender a utilizar?

65%

Microsoft SketchUp Ftool Revit MATLAB TQS Revit Eberick
Excel Structure

Fonte: Elaborado pelos autores.

Percebe-se que os softwares que os participantes menos tém conhecimento sdo
exatamente aqueles que possuem mais interesse em aprender. Como 0s participantes da acao
de extensdo eram predominantemente estudantes, isto reforca a ideia de que eles tém noc¢éo da
importancia que estas ferramentas terdo na sua vida profissional. Ademais, o fato de que o
estudante tenha conhecimento de varios recursos computacionais pode tornd-lo mais
capacitado, vir a ser um diferencial, proporcionando assim uma rapida inser¢do do egresso no
mercado de trabalho.

Em suma, fica evidente que a utilizacdo de ferramentas computacionais na metodologia
de ensino pode apresentar diversas vantagens frente ao modelo tradicional de ensino, o qual
aborda apenas conceitos tedricos. Os participantes, os quais era predominantemente estudantes
do curso de Engenharia Civil do IFSC — Campus Sdo Carlos, mesmo com 66,7% deles ja
conhecendo previamente o software utilizado, quando perguntados se o uso de softwares pode
contribuir no seu processo de ensino-aprendizagem, todos os participantes responderam “Sim”.

A inserc&o de tecnologia na metodologia de ensino, pode ser uma forma de incentivar o
estudante a novas experiéncias e relacdes, o que motiva a aprender, tornando-o assim, um
profissional mais inovador. Além disso, o discente consegue visualizar um proposito para
utilizacdo profissional dos contetdos que Ihes foram apresentados de forma tedrica no processo

académico.
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Conclusao

Os autores e as legislacdes pertinentes ao tema apresentadas convergem para 0
entendimento de que os softwares devem ser inseridos na metodologia de ensino de disciplinas
relacionadas as areas da Engenharia Civil. Notou-se que o uso de softwares em nenhum
momento foi visto como empecilho no desenvolvimento das atividades propostas, pelo
contrario, o uso possibilitou maior compreensdo dos contetidos que se pretendia abordar, além
de contribuir para o processo formativo de um estudante mais qualificado para o mercado de
trabalho.

Apenas o uso isolado dessas ferramentas computacionais ndo gera um impacto positivo
no processo de ensino do estudante, pois, é necessario que essas tecnologias estejam conectadas
ao contedo programatico das disciplinas, servindo como um facilitador da aprendizagem,
como também uma forma de aproximar a sala de aula com a vida profissional do egresso,
enriquecendo as propostas dos cursos e, consequentemente, elevando a qualidade do ensino.

Considerando que o principal gargalo para implementacdo dessa nova metodologia no
processo de ensino é o professor, sugere-se pesquisas com os professores da area, para
determinar e avaliar as principais dificuldades encontradas por eles para a inser¢do das
ferramentas computacionais na metodologia de ensino de suas disciplinas.

Em suma, podemos concluir que o uso adequado de softwares se mostra como uma
importante ferramenta no processo de ensino-aprendizagem das disciplinas da area de estrutura
do curso de Engenharia Civil, pois além de estimular o estudante a novos conhecimentos, 0
tema converge conforme as legislacdes pertinentes, que indicam que a qualificacdo para o

trabalho deve estar intimamente ligada ao processo de aprendizagem do estudante.
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