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RESUMO

O presente artigo procura descrever a primeira experiéncia do curso de
robética educacional, planejada para ser desenvolvida com algumas criangas ¢
adolescentes residentes nos bairros das Pedrinhas e do Alto Maron — Vitéria
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da Conquista — BA. O curso é uma ag¢ao do projeto de extensio da UESB

Alfabetizacao cientifica: Uma Perspectiva de Reconstrugio Social para a Diversidade
Eticorracial. Esse projeto se propde tanto a contribuir para a formacio
de professores na diversidade étnicorracial e étnico-cultural presente nas
salas de aulas, quanto possibilitar uma alfabetizacdo cientifica inclusiva ao
se dirigir as criancas e adolescentes pertencentes a escolas localizadas nos
bairros de vulnerabilidade social. Nessa perspectiva, procuramos fazer a
insercdo da fisica e da robdtica nas séries iniciais do ensino fundamental, em
um processo de aprendizagem que prima pela constru¢iao do conhecimento
em concomitancia com as (re)construcoes de identidade e auto-estima. A
estratégia metodoldgica para tal objetivo ¢é fazer uso da robética educacional
e da narrativa poética da ciéncia.

Palavras-chave: Alfabetizacio cientifica. Robética educacional. Diversidade
Etnica. Narrativas poéticas da ciéncia. Vulnerabilidade social.

ABSTRACT

This article seeks to describe the experience of the first educational robotics
course, planned to be developed with some children and adolescents living
in neighborhoods of the Pedrinhas and Alto Maron. The course is an action
of the extension project of UESB Scientific literacy: A Perspective of
Social Reconstruction Etnicorracial for Diversity. This project aims both to
contribute to the training of teachers, by focusing on diversity and ethnic-
cultural and étnicorracial in schools, and to foster an inclusive scientific
literacy by addressing children and adolescents from schools located in
socially vulnerableneighborhoods. From this perspective we seek to make
the inclusion of physics and robotics in the early grades of elementary
school, in a process of learning material for the construction of knowledge
in conjunction with the (re) constructions of identity and self-esteem, to
make use of robotics education and poetic narrative of science.

Keywords: Scientific literacy. Educational robotics. Ethnic diversity. Poetic
narrative of science. Social vulnerability.

INTRODUCAO

O curso de robotica educacional é uma das agdes do projeto de
extensao Alfabetizagdo cientifica: Uma Perspectiva de Reconstrugao Social para
a Diversidade Etnicorracial. A vivéncia aconteceu em outubro de 2011,

no Centro de Extensio da UESB, localizado na Avenida Presidente
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Vargas- Vitéria da Conquista — BA, e contou com o apoio da Esp.
Maria Esther Pereira Flick, Prof* MsC. Maristela Miranda Vieira de
Oliveira, coordenadoras dos projetos de extensdo Pedras Preciosas,
Incubadora de Economia Solidaria e Prof. Dr. Roque Mendes Prado
Trindade, coordenador do Centro Digital de Cidadania.

A contribui¢ao do Curso na formagao de professores é que
esses, enquanto estudantes de licenciatura da UESB, participam da
elaboracdo e execu¢do do curso. Por outro lado, ao implementar
as atividades com as criancas e adolescentes, possibilitam o uso
de instrumento mediadores na constru¢io do conhecimento — por
meio da roboética educacional e narrativa poética da ciéncia como
instrumentos culturais — além de ampliarem o conhecimento como
requisito para a reconstrucdo social, em concomitancia as (re)

construcdes de identidade e auto-estima.

Fundamentagio tedrica

A proposta é dar os primeiros passos de uma educagio
cientifica para a diversidade étnico-cultural nas séries iniciais do ensino
fundamental, com o uso de tecnologias digitais de informacio e
comunicagio (LOPES; FURKOTTER, 2009) por meio da robética
educacional (GONCALVES et al., 2010) que inclua a constru¢io/
reconstrucao de identidade étnico-cultural das criancas e adolescentes
de escolas publicas situadas nos bairros das Pedrinhas e Alto Maron,
Vitéria da Conquista — BA.

Para atender as expectativas do projeto de extensio citado
acima, o curso de robotica, composto de oficinas ao longo de
2011, objetiva possibilitar as criancas e adolescentes dos referidos
bairros, uma “alfabetizacio cientifica” (CHASSOT, 2000) que tente,
concomitantemente, promover a construcao de auto-estima e identidade
no processo de construcido do conhecimento.

Sabe-se que as dificuldades de abordagem do tema identidade
sdo as mais diversas, no que pese as reflexdes de Hall (2006), Bauman
(2005), Castell (2002) e Giddens (2000). Contudo, deixaremos o
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aprofundamento dessa problematica para um trabalho de pesquisa,
e aqui, procuramos nos valer das preocupacdes étnicas de Maia
(2005), Moita Lopes (2002) e Chagas (1997). Para tanto utilizamos
a robética educacional e a narrativa poética da ciéncia (ARAUJO,
2009), consideradas instrumentos culturais (VIGOTSKY, 2001) para
a reconstrugio social (EUGENIO, 2010).

A educacio cientifica proposta nesse trabalho é parte de um
amplo projeto historico que tem discutido a criagdo de uma educagio no
Brasil que procure resgatar os valores locais e respeite a diversidade
étnica e cultural (VALENTE, 2003; GOMES, 2003; MATTOS, 2003;
DOMINGUES, 2009; PARE; OLIVEIRA; VELLOSO, 2007). Essa
educacio almeja um largo horizonte e coloca como ponto de partida
a construcdo de principios educacionais que pretendem nortear um
novo modelo de sociedade calcada na solidariedade e respeito mutuo

— sociedade essa que oscila, transforma-se e se deforma em face das
constantes mudangas impostas pela glbalizagio (GIDDENS, 2000;
HALL, 2005, 2006; BAUMAN, 2010) — transformando as pessoas e
levando-as a se empenharem a serem construtoras e reconstrutoras
de suas identidades (NASCIMENTO, 2001; ROMAO, 2001), bem
como em detentoras de alta auto-estima (SOUZA, 2002; 2001a,b;
ROMAOQ, 2001) e auto-realizagio. Em face dessas transformagdes que
atinge todas as partes do planeta e impSe uma atualizacdo constante
de conhecimento, assim como a reflexdo acerca da identidade das
pessoas em face das mudancas constantes, é que o curso de robdtica
educacional ¢ dirigido as comunidades acima citadas.

Sabe-se que, por muito tempo, as séries iniciais do ensino
fundamental tiveram a meta de fazer com que os alunos e as alunas
aprendessem a ler, escrever e calcular. Esses ainda sdo investimentos
minimos exigidos nas aprendizagens basicas e necessatias para que
os estudantes possam ingressar, enquanto sujeitos socio-historico-
culturais, do processo de conhecer no mundo letrado e compartilhar
de conhecimentos cujo dominio é um dos simbolos de inclusdo social.

Com o decorrer dos anos, a escola passou a investir na superagiao
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de ser mera reprodutora de conhecimentos e costumes, e tem
procurado ampliar os seus horizontes de responsabilidades ao tentar
atuar na perspectiva de formar os estudantes para a cidadania com a
implementag¢io de categorias e conceitos que permitam compreender
e intervir no mundo.

Nesse panorama ¢ que a educagio cientifica surge como um
direito dos estudantes e uma exigéncia do século XXI para a formagao
da cidadania. Essa proposta exige uma educa¢iao para além da mera
memorizagio ou aplicagio tecnoldgica do conhecimento. Dessa forma,
est4, entdo, anunciada a postulaciao de uma educacio integral, em que
se considere a cognicio, a afetividade e a contemplacdo da diversidade
étnica e cultural de nossa sociedade para que a aprendizagem faca
sentido para os aprendizes de ciéncia, os novos leitores do mundo,
como uma componente da sua vida cultural. Na perspectiva dessa
educacio, aquele que aprende os conceitos cientificos, busca formar
também a sua identidade. Aquele que aprende, procurard saber se
situar em sua comunidade local e global; aquele que aprende procura
relacionar o aprendizado com sua historia e seu cotidiano e se sente
parte da humanidade na eleva¢io de sua auto-estima.

Um principio norteador da proposta é que o conhecimento
cientifico sé possa contribuir na formacio de identidades so6cio-
histérico-culturais cidadas e democraticas, se o ensino contemplar que
o estudante seja um sujeito ativo na produc¢io de seu conhecimento
em um ambiente colaborativo (GONCALVES et al., 2010), e que
esse conhecimento seja percebido a partir de seu referencial ou de seu
acervo cultural (ROMAO, 2001, p. 166). Assim, é nessa perspectiva
que a educacio cientifica, voltada para comunidades de vulnerabilidade
social, a0 inserir o conhecimento de fisica nas séries iniciais do ensino
fundamental por meio da robética educacional, busca proporcionar
uma aprendizagem em que a construc¢ao do conhecimento seja mediada
pelos sistemas simbolicos e pelas experiéncias cientifico-pedagdgicas
de uma ciéncia que é considerada universal, mas que pode se relacionar
com o contexto da cultura local, aos saberes socialmente construidos

na vivéncia de sua comunidade.
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Na Bahia e, em especial em nossa regido do Sudoeste da Bahia,
diferentemente de outras regiGes do pafs, as escolas publicas do
ensino fundamental lidam com uma especificidade bem prépria: uma
diversidade étnicorracial e étnico-cultural sem visibilidade, orientada
por um ensino com forte tendéncia ideolégica de homogeneiza¢ao do
conhecimento em que este é apenas o centifico € que se universaliza
a partir do etnocentrismo. Apesar da educacdo regular, na maioria
de nossas escolas, tentar seguir as referéncias formais, redigidas em
diretrizes e parametros curriculares, é sentida a dificuldade de se fazer
a ligacdo do conhecimento escolar com o entorno imediato, com
a vivéncia dos estudantes, com os valores locais, além das escolas
carecerem de profissionais com habilitagio para aplicar as novas
tecnologias. Isso porque, pelo menos no que tange ao ensino de
ciéncias, na maior parte de nossas escolas, o conhecimento cientifico
¢ transmitido em seus aspectos catequéticos, falocraticos, universalista,
o que se entende por “orientagdo eurocéntrica” (DOMINGUES, 2009,
p. 980).

Assim, o ensino de ciéncias tem como objetivo transmitir
um conhecimento considerado verdadeiro com uma avaliacio que
se exige a sua reproducido tal qual se transmitiu. Esse modelo de
ensino, seguido pelos professores, merece a critica de Hall (2000, p.
334) que se coloca contra uma nogao particular de conteido, de um
sentido fixo e homogeneizado, que pode ser analisado em termos de
transmissao do emissor para o receptor. Modelo esse que também
¢ orientado pela competi¢io para atender ao mercado de trabalho.
Em contraposicio, a pratica pedagogica colaborativa aqui em foco,
possibilitada pela robética educacional — diferentemente da transmissao
do conhecimento presente na maioria das escolas — o processo de
construcio do conhecimento (BORGES, 2008, p. 25-33; CERRI;
TOMAZELLO, 2008, p. 71-79; SANTOS, 2009, p. 128), foi mediado
por experiéncias simples e de facil execu¢do. Avaliamos esse processo
tanto pela observacdo do modo com que as criangas interagem nos
grupos (VIGOTSKY, 1993, p. 71-102), quanto pela reelaboragio dos
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conceitos da fisica envolvidos nas experiéncias, segundo um modo bem
particular das criancas perceberem. Nessa reelabora¢io dos conceitos,
as criancas nio precisam reproduzir o conhecimento tal qual foi
ensinado, mas da forma como entenderam, elas recepcionaram. Esse
modo bem particular esta em consonancia com Hall (2000, p. 342) que
diz “sempre existirdo discursos na sociedade que sdo os meios pelos
quais as pessoas tornam significativo o mundo, dao sentido ao mundo”.

Para esse autor, conhecer ¢, pois, reelaboracdo de atores sociais:

Vocé nio pode fugir do fato de que dizer algo significa desmontar
uma confignragao de sentido existente e comecar a esbogar uma nova. |...)
nio existe um significado fixo dnico e, consequentemente,
nunca podera existir uma leitura fixa, baseada na nogiao de um
conjunto de posicoes ideais-tipicas (HALL, 20006, p. 349, grifo
do autor).

O foco do ensino de fisica nas séries iniciais do ensino fundamental
tem sido, na maioria das escolas, uma preparacio para a abordagem
dessa disciplina no ensino médio e esse, por sua vez, tem o aspecto de
transmissdo de informagdes e opetracionalidade por meio de equagdes
matematicas (VILLANI, 1981, 1984). O inicio desse estudo se da apenas
no nono ano do Ensino Fundamental II ou oitava série, apesar de
Schroeder (2007, p. 89) considera-la como “o mais basico dos ramos da
ciéncia”. E é por essa consideracdo que propusemos, em concordancia
com outros autores, a insercao da mesma nas séries iniciais por meio da
robdtica, em atendimento as necessidades de uma especifica educagio
cientifica e inclusdo digital. Contudo, admitimos que “a intencdo de
ensinar fisica para criancas das séries iniciais poderia soar estranha para
alguns educadores” (DAMASIO; STEFFANI, 2008, p. 4503-2a ).

Nesse sentido, a nossa proposta ¢ implementar uma pratica
pedagbgica colaborativa na alfabetizac¢do cientifica mediada pela
robética enquanto artefato didatico, pautado em referenciais
epistemoldgicos (ARAUJO, 2009, 2010) como formas de iniciar tal
inseredo da fisica a0 adotar uma perspectiva mais ampla a respeito dos

propésitos do ensino. Nessa perspectiva, poderemos identificar uma
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oportunidade singular, apoiado em Schroeder (2007, p. 89), para que as
criancas desenvolvam sua auto-estima além de seu capital simbdlico
(DOMINGUES, 2009, p. 982) através da vivéncia de situagdes ao
mesmo tempo desafiadora e prazerosa, tendo em conta as especficidades
cultnrais da comunidade e as exigéncias postas a educagido nesse novo
século (HAMBURGUER; MATOS, 2000).

Nesse desafio, Damasio e Steffani (2008, p. 4503-3) chama a atencio
para o fato de que “o ensino de fisica deve promover a compreensio
do mundo e nio iniciar a formagdo de um cientista”. Pois estd em jogo
a ludicidade de aprender a aprender, o papel do prazer e da alegtria no
processo de aprendizagem. Ainda assim, a ludicidade ndo significa mera
diversao, haja vista que as criangas devem trabalhar com significados fisicos,
discutir e propor solugdes. Para esses autores, sio muitos os problemas de
fisica que a crianga ndo consegue explicar, por isso, é conveniente testar
quais estariam ao alcance de seu estagio cognitivo.

Carvalho (1989, p.3, 61) sugere que é preciso tentar conhecer
como os aprendizes de ciéncia pensam o mundo fisico e seus
fenémenos e qual a logica adotada por elas na recepc¢ao dos conceitos.

Essa ¢ uma das razoes de fundamentarmos até mesmo o uso de
artefatos nas experiéncias, a0 modo de Arribas (1987) para que estejam
ao alcance de quem as realize, e desafid-las a resolver problemas de
maneira colaborativa.

Para Schroeder (2007, p. 90), aprender ciéncia estd para além
da racionalidade cognitiva, e inclui desenvolver “seus valores pessoais,
a capacidade de perseverar, de lidar com frustragdes (autocontrole)
e refletir sobre suas ag¢Oes e expectativas, ou seja, desenvolver suas
habilidades afetivas, uma vez que o aprendizado necessita de um
motivador”.

A relevancia do projeto estd na tentativa de poder contemplar
o processo de conhecimento da crianca como uma maneira de
aprendizagem em meio a vivéncia de uma cultura, e nio para ser

testado um conhecimento imperativo, um conhecimento transmitido.
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Metodologia

A estratégia metodolégica da Oficina de robdtica consistiu
em distribuir os estudantes em pequenos grupos, dispor as pecas do
rob6 na mesa e expor a parte de um rob6 para servir de modelo de
construcao (SILVA et al., 2008). Antes da montagem pelas criangas
e adolescente, se apresentou alguns tipos de robos, os utilizados na
educacio como também, videos de atividades sécio-educativas e as
partes mecanicas e eletronicas do robo.

Utllizamos o kit de robdtica LEGO NXT MINDSTORM
para que pudéssemos levar uma tecnologia para alunos do ensino
fundamental da rede publica (figura 1) do municipio de Vitoria da
Conquista, a ser desenvolvida no Centro de Extensdo da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB. O kit possibilita, de forma clara
e objetiva, o estudo de diversos mecanismos que levam a exploracio da
area da robdtica, bem como o desenvolvimento de varias habilidades
nos estudantes, facilitando a conexdo entre disciplinas distintas com
seus conteudos tedricos sendo aplicados de maneira pratica, lddica e
educativa.

A primeira etapa da oficina consistiu em apresentar aos alunos,
simplificadamente, alguns conceitos da robética (figura 1), mostrar
a utilidade dos robbs na vida das pessoas, além de explicar alguns
componentes eletronicos que compdem um robo tais como sensores,
motores e controladores. Algumas analogias com o dia-a-dia dos
estudantes foram mostradas com o propodsito de exemplificar certas
partes de um robd e comprovar o quanto a robdtica estd préxima da

vida das pessoas e ndo somente na fic¢do cientifica.
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Figura1- EXpOSi%ﬁO de conceitos relacionados a robética pelos
o - o

Fonte: Projeto Alfabetizacdo Cientifica: Uma Perspectiva de
Reconstrugio Social para a Diversidade Etnicorracial.

No segundo momento, os alunos tiveram contato com um robo
mével previamente montado e programado, dotado de um sensor

ultra-sonico, um sensor de toque e um sensor de cor (figura 2a).

Figura 2a — Apresentagio do rob6  Figura 2b — Demonstra¢io do robd

Fonte: Arquivo do Projeto.
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Nessa etapa propusemos uma demonstragao pratica e concreta
do funcionamento de pegas mecanicas e componentes eletrénicos que
sdao capazes de, em conjunto, compor um rob6 que realizasse certas
funcionalidades conforme percepgbes dos sensores e reagisse através
de efetuadores (braco mecanico) e atuadotes (motores).

O robo era capaz de se locomover pelo chio e desviar de
obstaculos localizados a uma distancia de 20 centimetros e agarrar
objetos pequenos com um brago mecanico que trabalhava em conjunto
com um sensor de toque. Ele também identificava cores por meio de
um sensor RGB (sensor de cor) e exibia no seu visor LCD a cor do
objeto que estivesse a sua frente (figura 2b).

O préximo passo foi colocar a disposigao dos alunos uma parte
do kit da LEGO NXT para que eles pudessem se familiarizar com o
formato, encaixe e disposi¢ao das pecas. Em grupos de trés pessoas
(figura 3), os alunos realizaram a separagdo das pegas agrupando-as
com o proposito de facilitar a localizagdo das mesmas para a tarefa
seguinte da oficina que visava a montagem de um artefato com base

em um modelo.

Figura 3 — Alunos realizando a separagdo e organizagdo das pegas

A
Fonte: Arquivo do Projeto.
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Nessa etapa os alunos deveriam observar o modelo proposto
pelo professor e reproduzi-lo com as pegas que tinham a sua disposi¢ao
(figura 4). O artefato modelo explorava o encaixe de pecas com
formas e tamanhos diferentes. O objetivo foi o de perceber o nivel de
observacio, envolvimento e colaboragao na escolha das pegas corretas
para a montagem. O tempo da montagem foi observado, porém nao
se cobrou nem se estipulou um tempo aos alunos para realizacao da

tarefa.

Figura 4 — Alunos realizando a separagdo e organizacdo das pegas

Fonte: Arquivo do Projeto.

SUJEITOS
Estudantes das séries iniciais do ensino fundamental e médio de

escolas dos bairros das Pedrinhas e do Alto Maron.

O ESPACO

A sala de aula do Centro Digital de Cidadania (CDC), do Centro
de Extensio da UESB situado na Av. Presidente Vargas, Vitéria da
Congquista.
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Resultados obtidos

Durante a oficina pode-se constatar que o envolvimento dos
alunos, tanto na parte tedrica quanto na parte pratica, foi satisfatério, o
que gerou expectativas de novos encontros e oficinas.

Constatou-se também, a facilidade de uso do kit LEGO NXT
MINDSTORM entre criancas e jovens, em que esses foram capazes
de manipular as pegas sem muita dificuldade, necessitando de poucas
intervenc¢oes dos professores.

O tempo para realiza¢do da montagem proposta foi considerado
excelente, principalmente levando em consideracdo que a oficina foi o
primeiro contato dos alunos com um kit de robdtica.

Observou-se o trabalho em grupo e a colaboragio entre os
alunos durante a montagem proposta, tendo como resultado algumas
manifestagdes individuais e pouca comunicagio entre os integrantes

do grupo. Mesmo assim, o objetivo da montagem foi cumprido.
Consideracgdes finais

A oficina de robética superou as nossas expectativas, quanto
ao envolvimento dos estudantes com as tarefas nas atividades de
compreensdo do conteido da robodtica, solu¢do dos problemas
propostos e na interacio entre eles, um ponto importante na robética

educativa que é o processo colaborativo.
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