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Resumo: Um importante elemento de coeréncia na formagao de professores é a compatibilidade
entre aquilo que se aprende na universidade e o que pode ser observado durante os estagios
supervisionados, o que nem sempre acontece devido a divergéncia de teorias adotadas nos cursos
de graduacdo e nas praticas pedagdgicas nas escolas. Neste artigo sao exploradas as experiéncias
no Estagio Supervisionado com temdtica da Educacdo CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) e suas intersecbes com a Pedagogia Histdrico-Critica (PHC). O estdgio foi realizado nos
7°° e 8% anos do Ensino Fundamental, acompanhando um professor monitor que segue a
pedagogia materialista. Durante as observacdes, foram feitas anotag¢bes baseadas em evidéncias
para a andlise. O estagiario também realizou uma regéncia. Foram realizadas uma analise dos
resultados do estdgio e uma anadlise da articulacdo da aula do professor com os eixos da énfase
CTSA. Apesar das diferencas entre a Educacdo CTSA e a PHC, o professor monitor consegue inserir
conteudos CTSA em suas aulas através de suas explicagdes e demais atividades. Sobre a regéncia,
foi concluido que permaneceram algumas distor¢6es conceituais, que poderiam ser superadas caso
0 estagiario fosse responsavel por uma sequéncia de aulas, podendo dar continuidade com o
ensino e a aprendizagem.

Palavras-chave: Temas socioambientais. Pedagogia Histdrico-Critica. Formacdo de professores.
Ensino de Ciéncias.

Abstract: An important element of coherence in teacher education is the compatibility between
what is taught in university and what can be seen in schools during the supervised internship, which
can not happen due to divergence of the theories adopted in the undergraduate courses and the
pedagogical practices, sometimes, incompatibles. This study aims to describe the experiences in
the Supervised Internship with the STSE Education (Science, Technology, Society and Environment)
and its intersections with the Critical-Historical Pedagogy (CHP). The internship took place in the
7th and 8th year of the Elementary School, following the classes of a teacher that bases his classes
in the materialist pedagogy. The intern took notes based on evidence and taught a class. The intern
intended to analyze its own regency and the relations among the classes of the teacher and the
axes of the STSE current. Despite the differences between STSE and CHP, the teacher was able to
approach STSE subjects in his explanations and in other activities. The intern’s class made it possible
to conclude that the students” misconceptions persisted, what could probably be solved if he was
responsible for a sequence of classes, in which the contents could be revised.

Keywords: Socio-scientific issues. Historical-Critical Pedagogy. Science Education. Teacher
education.
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Introducao

Quando se pensa no papel social da escola, especialmente na drea das ciéncias, logo
se conclui que uma parte essencial é a apresentacao do que é chamado de “natureza”.
Assim, cada vez mais vem se destacando a importancia dessa apresentacao aliada aos seus
determinantes. Na histdria da educacdo, o enfoque curricular Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade - Ambiente (CTSA) surgiu como uma forma de articular as determinacdes
sociais, ambientais, politicas e econ6micas dos conteudos estudados na area das ciéncias
da natureza (SANTOS; MORTIMER, 2002), questionando as rela¢ées entre as dimensdes
que a sigla designa (RICARDO, 2007).

Curriculos, além de serem um referencial para a constru¢ao de uma sequéncia
didatica, também podem ser um modo de olhar os diferentes cenarios educacionais,
comparando-os com o que se pretende alcangar naqueles. Portanto, a experiéncia aqui
relatada diz respeito a observacdo das aulas do professor monitor3 de ciéncias do 7° e 8°
anos, de uma Escola Municipal do Ensino Fundamental (EMEF), localizada em um municipio
do interior de Sdo Paulo, através da perspectiva da Educacao CTSA.

E necessario delinear, em primeiro lugar, que o professor monitor que teve suas
aulas analisadas neste trabalho segue explicitamente o referencial tedrico da Pedagogia
Histdrico-Critica (PHC). Portanto, por mais numerosas que sejam as concordancias entre
essa tendéncia pedagdgica (PHC) e esse enfoque curricular (CTSA), é impossivel que sejam
idénticos e persigam os mesmos objetivos, o que, contudo, nao atrapalhou a andlise, visto
que ambos tém bases semelhantes e seguem uma sequéncia diddtica parecida
(AIKENHEAD, 1994; SANTOS, 2012, p. 10-13).

Assim, este artigo, teve como objetivos: apresentar um relato de experiéncias das
atividades escolares citadas; e investigar como os diferentes componentes da sigla CTSA
estdo presentes nos conteudos estudados, bem como apresentar uma analise de como um
professor apoiado em uma pedagogia materialista faz essa conexao em suas aulas.

Referencial tedrico

A importancia do estagio supervisionado na formacao inicial

O estagio supervisionado é de suma importancia para a formacao do futuro
professor. Essa oportunidade é o primeiro contato com a perspectiva do educador de um
lugar que ele, até entao, s6 conhecia da perspectiva de educando.

Ainda, as atividades de supervisdao faz com que o licenciando tenha mais seguranca

3 Para fins de organizacao, serdo adotadas as seguintes nomenclaturas:

Docente supervisor para se referir ao professor universitdrio responsével pela disciplina do estagio.
Estagiarios para remeter aos alunos universitarios que realizaram o estagio.

Professor monitor para mencionar o professor da Escola Municipal, responsavel pela disciplina de Ciéncias.
Estudantes/alunos para denominar os alunos do Ensino Fundamental, que estudam na Escola Municipal.
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para executar suas atividades correndo menos risco de afetar negativamente o
aprendizado dos alunos. Para Krasilchik (2019, p. 169), o estagio “é um canal de
comunicacdo ligando as escolas de ensino superior as escolas de nivel médio e
fundamental, dai levando informacdes de suas necessidades a universidade”.

Para Souza e Ferreira (2020), o Estagio Supervisionado é capaz de produzir
conhecimento nas interacbes entre professor do ensino bdsico e o estudante da
licenciatura, seja por meio remoto ou presencial.

Ademais, é no estagio supervisionado que o aluno podera colocar a prova a teoria
vista em matérias da faculdade que tratam sobre o ensino, validando a coeréncia das
teorias de ensino e aprendizagem (CANRINUS et al., 2015). Para Pogge e Yager (1987), o
Ensino de Ciéncias deve preparar os cidaddos para tratar comresponsabilidade as questdes
sociais relativas a Ciéncia; portanto, é possivel que o estagidrio verifique, por exemplo, as
concep¢oOes dos alunos antes e depois das aulas.

Educacdo CTSA e Tecnologia

Santos e Mortimer (2002), especificam que, em conjunto com o desenvolvimento
da tecnologia, se desenvolveu uma no¢ao de que a Ciéncia e a prépria tecnologia trariam a
“salvacao da humanidade”, além de considera-las neutras, acima do bem e do mal.

Comegamos a notar as origens desse mito com o estudo do cientificismo por
Habermas (1983): ele considera que o desenvolvimento do modo de producdo capitalista
levou a cientificizacdo da técnica, na qual o conhecimento técnico passou a depender do
cientifico. Para o filésofo, a Ciéncia e a técnica cumprem funcdes de dominacdo, pois o
desenvolvimento cientifico levou a dominagdo mais eficaz da natureza e, por conseguinte,
a dominagao mais eficaz do homem sobre o homem. Portanto, essa tendéncia torna claro
que, no modo de producao capitalista, ao invés de as necessidades humanas definirem as
necessidades de producao, as necessidades do funcionamento do sistema passaram a criar
necessidades de consumo, tal como definiu Marx (2011, p. 379), “que o trabalho morto que
se apropria do trabalho vivo, transformando o trabalhador nao em criador, mas em meio
para criagao”.

A partir do cientificismo, pesquisas na drea da educacao concluiram que seria
necessario um Ensino de Ciéncias que ndo mais se resuma apenas a mostrar as “maravilhas
a Ciéncia”, mas sim, qu rne o cidadao capaz de agir, tomar decisGes e compreender
da Ciéncia”, , que torne o cidadao de , to decisbes e co eender o
que estd em jogo no discurso de especialistas, como descreve Fourez (1995). Essas

pesquisas expdem, de forma geral, que
vivemos hoje em um mundo notadamente influenciado pela ciéncia e tecnologia.
Tal influéncia € tdo grande que podemos falar em uma autonomizagao da razdo
cientifica em todas as esferas do comportamento humano [...]. As sociedades
modernas passaram a confiar na ciéncia e na tecnologia como se confia em uma

divindade. A légica do comportamento humano passou a ser a Iégica da eficacia
tecnoldgica. (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 111)
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Portanto, dentro do enfoque curricular CTSA, é de grande importancia o conceito
de tecnologia. Para Reis (2004, p. 68), a tecnologia é o “conjunto de conhecimentos
cientificos ou empiricos diretamente aplicdveis a produ¢do ou melhoria de bens ou
servicos, estd associada a impactos socioeconémicos sobre uma comunidade”.

Contudo, para além de uma explicacdo simplificada, Pinto (2005) desenvolve um
conceito de tecnologia inserido no contexto politico e econémico da sociedade de classes.
O autor aborda um ser humano dentro de seu processo de humanizag¢ao, sob dois aspectos
fundamentais: a aquisicdo, pela nossa espécie, da capacidade de projetar, e a conformacao
de um ser social, condicao necessaria para que se possa produzir o que foi projetado. Para
o filésofo, portanto, a Tecnologia é o logos (do grego, o “estudo”) da técnica, uma
epistemologia da técnica, a qual o autor detalha, dizendo que

os chamados "instrumentos conceituais e materiais" de hoje sdo o equivalente da
experiéncia acumulada, empirica, e na verdade se formaram pela transmissdo da
praxis da acdo coletiva. Correspondem a meméria social na forma agora assumida
por ela, a do saber da espécie compendiado nos diversos tipos de ciéncias

atualmente reconhecidos. Resumem a totalidade da técnica socialmente
disponivel (PINTO, 2005, p. 344).

A tecnologia, para Pinto, deve ser um conjunto sistematizado de saberes que se
referem a técnica pensada como um conjunto de media¢Oes entre homem e natureza. O
autor, ainda, especifica que “o mundo contemporaneo se concretizou através da diferenca
de acesso aos avancos tecnoldgicos, produzidos por uma classe dominada, e dos quais
apenas a classe dominante usufrui” (PINTO, 2005, p. 220).

Essa concepcdo de tecnologia vai ao encontro do que Santos e Mortimer (2002)
descrevem quando, citando Vargas (1994), definem que uma na¢do adquire autonomia
tecnoldgica quando consegue ter controle sobre os subsistemas tecnoldgicos. Os autores
definem, ainda, que “alfabetizar, portanto, os cidadaos em Ciéncia e Tecnologia é hoje uma
necessidade do mundo contemporaneo” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.112).

Para contemplar essas demandas sociais do ensino considerando a Tecnologia e a
Ciéncia, Santos e Mortimer (2002) nos introduzem ao curriculo CTS4, que trata da relacdo
entre “Ciéncia, planejamento tecnoldgico e solu¢ao de problemas, e tomada de decisao
sobre temas praticos de importancia social” (ROBERTS, 1991, p. 32).

Para os autores, os objetivos dos curriculos CTS sdo a alfabetizacao cientifica, a
“aquisicao de conhecimentos”, “utilizacdo de habilidades” e “desenvolvimento de valores
vinculados a interesses coletivos”, estando o ultimo especialmente ligado a tomada de
decisbes em conjunto com habilidades sociais, o que é vital para a formacdao dos
estudantes e o exercicio da democracia.

4 No texto, optou-se por utilizar o termo CTS quando se tratando da histdria dessa tendéncia curricular. Nas
publicagbes de Santos e Mortimer (2002) e Teixeira (2003), ainda eram associadas ao movimento apenas
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; o Ambiente, representado pela letra A, sé viria a ser incorporado na sigla
posteriormente, formando o hoje conhecido nome CTSA.
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Pedagogia Historico-Critica

Para a Pedagogia Histdrico-Critica, a educacao contribui para a transformacao
social, embora n3ao seja sua agente direta. A pedagogia idealizada por Saviani
instrumentaliza o aluno, de modo que ele ganhe, por meio da educacao, condi¢des de atuar
por si mesmo, fortalecendo sua classe e questionando o mundo em sua volta, diminuindo
0 peso da opressdo sob seus ombros e dos que o rodeiam (SANTOS, 2012). Essa
instrumentaliza¢do inclusive, € uma consequéncia do objetivo principal dessa pedagogia,
que € humanizar o aluno, permitindo-lhe o acesso ao estudo da realidade por meio da
dialética materialista®> para a compreensao do mundo, bem como os conhecimentos pela
humanidade desenvolvidos, de modo que ele possa analisar toda a existéncia e
compreender que existe uma outra condi¢ao humana possivel.

Tragando um panorama histdrico, consideramos inicialmente que as teorias
pedagdgicas entendidas por Saviani (2013) como “critico reprodutivistas”, embora
possuam uma grande importancia e tenham surgido como avang¢os no campo educacional
- pois explicam as estruturas e os mecanismos pelos quais o sistema capitalista influencia
na educacao - ndao oferecem uma pratica critica, essencial para o desenvolvimento de uma
pedagogia revoluciondria. Este fato se comprova pois, por mais que essas teorias
exponham os problemas da educacao hegemodnica, ndo condicionam essa denudncia a
constru¢ao de uma realidade diferente. Embora essa lacuna possua uma determinagao
histérica (SAVIANI, 2013), entendemos que essas tendéncias sejam incorporadas pela
Pedagogia Histdrico-Critica (PHC), que, utilizando o arcabouco tedrico dos autores das
pedagogias reprodutivistas, inova ao usar a critica da pratica social diretamente no ensino.

Nesta tendéncia pedagdgica, parte-se da “problematizacao da pratica social”’, na
qual o professor deve selecionar um problema da pratica social que interesse ao aluno
enquanto ser genérico, ou seja, um problema que diga respeito ao ser humano na sua
totalidade, e fazer a critica desse problema (SANTOS, 2012). Contudo, como para criticar é
necessario entender: o aluno é levado a desmembrar o “conjunto cadtico de fatores
materiais” desse problema e, a partir dos conteudos classicos, entender cada uma das
partes, depois reconstruindo o conjunto, que no lugar de cadtico, passa a ser a “sintese de
vérias determinacdes diferentes” (KONDER, 1984, pp. 43-45).

Desse movimento, é possivel compreender que a atividade do professor, na PHC,
se da de modo totalmente diferente do que nas pedagogias da chamada Escola Nova, pois
essas encaram a relagao entre educacgao e sociedade de modo idealista, acreditando que a
difusdo, por si so, entre os individuos de novas ideias “revoluciondrias” levaria a superagao
dos problemas. Ademais, a prépria pratica social, nas pedagogias hegemonicas, é vista de

5Pelo estudo cientifico da realidade pela dialética materialista, entende-se aquilo que Konder (1984, p. 44-45)
descreveu como o estudo que comeca na representacao cadtica do conjunto, fazendo uma andlise de tudo
aquilo que compde esse conjunto para, posteriormente, afastar-se novamente e ver ndo mais um amdlgama
cadtico, mas uma totalidade rica em determinagdes, na qual agora se entendem os motivos pelos quais a
realidade é como é.
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forma pragmatica, pois para aquelas, que inclusive ndo separam a pratica cotidiana da
pratica social totalitaria, a atividade e o pensamento humano nao superariam a vida
cotidiana (DUARTE, 2010), permanecendo sempre a distancia entre o cotidiano e as esferas
ndo cotidianas da pratica social (HELLER, 1984).

Ja na concepcao marxista da pratica social, com a evolu¢ao da sociedade, os
individuos acabariam por despir a riqueza produzida de sua roupagem burguesa. Essa
riqueza, entdo, se revela como “a universalidade das necessidades, capacidades, prazeres,
forcas produtivas etc. dos individuos” (DUARTE, 2010, p. 47), ou seja, uma riqueza
produzida em prol da coletividade, e ndo para suprir suas necessidades em um sistema de
competicao. Isso se aplica diretamente na educag¢ao, uma vez que os conteudos classicos
permitem o acesso, por parte da classe trabalhadora, as “possibilidades reais criadas pela
propria sociedade burguesa” (DUARTE, 2010, p. 47) de utilizar os contetidos aprendidos
para além de suas funcdes sociais de trabalho.

CTSA e PHC: uma comparagao

A partir da observacao de aulas que seguem uma sequéncia didatica e perseguem
0s objetivos comuns da Pedagogia Histdrico-Critica, observam-se resultados que, por
vezes, seriam desejaveis na prépria educacao na perspectiva CTSA. Apesar de nao terem
as mesmas origens, uma comparagao entre as duas perspectivas pode originar conclusdes
valiosas, que possam enriquecer pesquisas nos campos de ambas.

Teixeira (2003), que tratava da educacdo cientifica em uma perspectiva CTS,
identifica a necessidade de se desafiar, em sala de aula de Ciéncias, a realidade imposta
pelas politicas educacionais, impostas pelo modo capitalista. Quanto ao ensino tradicional,
ele diz que

considerando a educacdo cientifica [...], é notdvel que o perfil de trabalho da sala
de aula nessas disciplinas estd rigorosamente marcado pelo conteudismo,
excessiva exigéncia de memorizagdo de algoritmos e terminologias,

descontextualizacdo e auséncia de articulagdo com as demais disciplinas
(TEIXEIRA, 2003, pp. 177-178).

Para o autor, portanto, o ensino deveria ser pensado de forma significativa para o
(re)direcionamento da educacdo cientifica que temos na atualidade (TEIXEIRA, 2003).
Nesse sentido, tanto a Pedagogia Histdrico-Critica quanto a abordagem CTSA, defendem
um “novo modelo”, especifico no caso das pesquisas do movimento CTS, que defendem
um “modelo ambiental e socialmente sustentavel, com participacao ampla de todos os
sujeitos da sociedade, consciente de direitos e deveres que, para isso, necessitam de
letramento cientifico e tecnoldgico” (SILVA, 2018, p. 256).

Esse “novo modelo”, na PHC, é um modelo derivado de uma nova sociedade, justa
e fundada na racionalidade ecoldgica, no controle democratico, na igualdade social e na
supremacia do valor de uso sobre o valor de troca (LOVY, 2009). Essa nova sociedade teria,
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como base, a emancipacdo e a humanizagdo® dos sujeitos, passando da “objetividade em
si” para a “objetividade para si”’7 (SAVIANI, 2007, p. 7).

Para Teixeira (2003), os pontos de convergéncia entre as duas abordagens podem
ser divididos em “educacdo como pratica social”’, “metodologia de ensino” e “conteddo”.

Em ambos os modelos, a constru¢ao do “novo modelo” educacional partiria,
essencialmente, das experiéncias que o aluno enfrenta no cotidiano. No caso da Educacao
CTSA, essas situacdes sao percebidas quando se parte de um problema sdcio-ambiental
que, dentre outros fatores, estejam relacionados a Ciéncia e a Tecnologia (AIKENHEAD,
1994; SANTOS; MORTIMER, 2002). J& no caso da PHC, o cotidiano € a prética social do
aluno, de forma que é dela que se deve partir, comecando “daquilo que interessa ao
homem como ser genérico” (SANTOS, 2012, p. 70). Teixeira (2003), afirma que a Pedagogia
Histdrico-Critica coloca a prdtica social no inicio e fim do processo de ensino e
aprendizagem, indicando que os temas cientificos e tecnoldgicos, no caso da CTSA, devem
ser extraidos e analisados enquanto se buscam “solu¢des para os principais problemas
postos pela sociedade”.

Contudo, no geral, pode-se concluir que ambas as abordagens partem da pratica
social do aluno (VAZQUEZ, 1977). Tanto a Pedagogia Histdrico-Critica quanto a abordagem
CTSA consideram a educacdo cientifica como uma “prética social ancorada na cultura
humana que, ao mesmo tempo, tem o potencial de mudancas em posturas dos sujeitos
sociais da passividade para a atividade” (SILVA, 2018, p. 262), e atribuem grande
importancia as inter-relacbes entre a Ciéncia a Tecnologia e as implicacbes destas na
sociedade contemporanea.

Comrelagdo as metodologias de ensino, a educacao cientifica com orientagao CTSA
discute a necessidade de professores conhecerem vdrias estratégias didaticas para
distanciar os alunos da visdo de uma Ciéncia “neutra” e “infalivel” (ESTEBAN, 2010) do
ensino tradicional e conteudista, que propde a transmissao de conteddos lineares, o que
tem contribuido para a perpetuacao de visdes deformadas sobre Ciéncia, a Tecnologia e os
cientistas no ambito escolar e académico (GIL-PEREZ et al., 2001).

® Por humanizag¢do e a emancipacdo humana, entende-se a criacdo da possibilidade de analisar e modificar a
realidade. Parafraseando Lénin (1977, p. 310), “devemos compreender que o velho ensino livresco, a velha
aprendizagem de cor e o velho amestramento devem ser substituidos pela capacidade de se apropriar de
toda a soma de conhecimentos humanos, e apropriar-se deles, de tal modo que a modifica¢do da realidade
ndo seja em vds algo aprendido de memdria, mas seja pensado por vds mesmos, seja uma concluséo
necessaria do ponto de vista da educa¢cdo moderna”.

7 Por “objetiva¢do”, no hegelianismo, entende-se o processo no qual o espirito humano experimenta uma
alienagdo de sua real natureza subjetiva, projetando-se em objetos e construindo a realidade externa. Para
Heller (1984), as objetivagdes genéricas sdo aquelas presentes em toda a espécie humana, constituindo a
objetividade social. Dentre elas, hd as objetiva¢des genéricas em-si, que surgem de forma espontanea entre
os humanos, sem que seja necessario refletir sobre elas (como a fala), e as objetiva¢es genéricas para-si,
que surgem a partir da vida cotidiana, e vao aos poucos se tornando auténomas em relagdo a ela, como a
ciéncia, a arte, a filosofia, dentre outros). O que os autores da PHC, no geral, defendem, é um ensino que
possibilite o acesso a todos as objetivacdes genéricas para-si.
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No caso da PHC, além da pratica social bem explicitada, deve-se seguir a sequéncia
didatica que permite a sua problematizacao, e a instrumentaliza¢ao do aluno, que deve ser
guiado a catarse. No fim, volta-se a pratica social, agora com uma visdao que permite
entender cada uma das partes, que antes eram um conjunto cadtico de fatores, e que passa
a ser a “sintese de varias determinacdes diferentes” (KONDER, 1984, pp. 43-45).

A comparacao entre o desenvolvimento das aulas na PHC e na abordagem CTSA
permite que mais um ponto de convergéncia entre as duas seja estabelecida: os cinco
passos do ensino. Embora sejam distintos no seu desenvolvimento, os cinco passos da PHC
e da CTSA comecam e terminam na pratica social do aluno, de certa forma
instrumentalizando-o no decorrer da aula. As Imagens 1 e 2 ilustram essas sequéncias
didaticas.

Imagem 1: Didatizacdo do método pedagdgico histdrico-critico.

SINTESE
|T505|~" ‘-..\
PRATICA [ pAassos |

SOCIAL [ INSTRUMENTALIZACAO

g

P =-AZmCcCLOomuwn

[ passor | _
"~ pAsso2
SNCRESE PROBLEMATIZACAO

Fonte: Adaptado de Galvao, Lavoura e Martins (2019).

Imagem 2: Sequéncia diddtica na abordagem CTSA.

1. Apresentar o problema séclo-ambiental

2. Anélise da tecnologla relaclonada

Cotidiano é o

ponto de 3. Estudo do contetido cientffico definido pelo
partida e de problema e pela tecnologla utilizada

chegada
4. Estudo de possibilidades/alternativas

5. Retorno para o problema sécio-ambiental

Fonte: Adaptado de Santos e Mortimer (2002).
Por fim, Teixeira (2003) coloca o “contetido” como um elemento de aproximacao

da PHC com a CTSA, o que é, porém, relativo. As categorias de ensino de CTSA, propostas
por Akinhead (1994), classificam a proporc¢do entre o contetido de CTSA e o contetido puro
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de ciéncias. Essas categorias variam de 1 (Contetido de CTSA como elemento de motivagao)
até 8 (Contedido de CTSA). Nas categorias 6, 7 e 8 (Ciéncias com Conteldo (TS,
Incorporacdo das Ciéncias ao contetido de CTS e Conteldo de CTS, respectivamente),
haverd tendéncia de divergir das orientac6es da PHC, ja que, para os seus defensores, os
conhecimentos historicamente produzidos sdao a pedra angular do processo de
emancipacdo humana (SILVA, 2018).

E possivel, assim, que se conclua que os pontos de convergéncia entre as duas
abordagens partem da pratica social, passam pelas metodologias de ensino, e chegam até
os conteudos ensinados pelo professor. H3, contudo, diferencas entre as duas abordagens,
principalmente no que diz respeito a transformacao social, que é o objetivo maximo no
caso da PHC, e nao se mostra sempre central na abordagem CTSA, o que nao impede que
esta contribua, contudo, para a mudang¢a nas condicdes materiais dos alunos e
professores.

Metodologia

Comaintencao de expor de forma mais clara as etapas metodoldgicas empregadas,
foi feita a separacao das metodologias de estagio e de andlise. A metodologia do estagio
foi composta pelo referencial tedrico analisado durante as aulas da disciplina na
universidade, por meio de artigos e discussées em sala de aula, bem como por andlises de
planos de aula e pelas orientacdes do docente supervisor; ademais, essa metodologia
também incluiu as anotac¢fGes da observacdo das aulas do professor monitor, das
intervencdes feitas em suas aulas e da regéncia realizada pelos estagiarios. Além dessa
metodologia, foi também desenvolvida uma metodologia de andlise, composta pela
elaboracdo de um algoritmo (Diagrama 2) para andlise dos dados coletados durante o
estagio. Por meio da associacao entre os dados coletados durante a observagao das aulas
e da atividade do professor, e o referencial tedrico presente no algoritmo, foi possivel
chegar a sintese de pesquisa. A metodologia geral utilizada esta exposta no Diagrama 1.
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Diagrama 1: Metodologias de estdgio e de pesquisa

Metodologia do Estagio

Aulas da disciplina de Pratica de estagio na
/| estagio na universidade escola
Leitura de textos Observacdo |«

Discussbes de experiéncias <
Intervencao

Andlises de planos de aula

Regéncia

Orientacdes do
Docente Supervisor

_____________________________ Coleta de

. ‘_,,/”’/ dados
Analise
Elaboragao de / :
algoritmo para

Sintese

analise

Metodologia da Pesquisa

Fonte: Breviglieri e Ganiko-Dutra (2023)

Metodologia do estagio

O estagio foi realizado em uma Escola Municipal do interior de Sao Paulo. No
periodo de realiza¢ao do estagio, a escola em andlise passava por uma reforma estrutural,
de modo que as aulas estavam sendo ministradas em um endereco provisdrio desde o ano
de 2018. Esse local é térreo, com salas dispostas em corredores a céu aberto. De modo
geral, ha salas para todos os niveis do ensino fundamental, embora elas sejam pequenas
para comportar todos os alunos. Por vezes, o tamanho da sala e a proximidade entre os
alunos fazia com que demonstrassem aborrecimento com os colegas. Era também possivel
observar uma alta proximidade fisica entre o professor monitor e os estudantes, por conta
das dimensdes do espaco. Nas salas, o nimero de alunos variava entre 18 e 30 alunos, com
uma média de 25 nas aulas observadas.

Apesar disso, as salas de aula contavam com o necessario para o desenvolvimento
das aulas, com uma lousa de giz e carteiras para todos os alunos. A escola possuia
televisdes a disposicao do professor monitor, sendo necessaria, para o seu uso, uma prévia
reserva na sala da coordenagao.
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Foram observadas aulas de ciéncias dos 7°% e 8°¢ anos do Ensino Fundamental. Cada
sala tinha duas aulas seguidas, de 50 minutos, totalizando uma hora e quarenta minutos de
aula por dia. Ambos os anos escolares mencionados tinham aula de ciéncias com esse
professor monitor em trés dias da semana; é relevante, contudo, mencionar que em um
desses trés dias o professor monitor era substituido por uma professora de matematica,
pois o titular tinha uma licenga neste dia.

As aulas seguiam planejamentos de ensino mensais, previamente elaborados pelo
professor. Nao foram observados planos de aula. No total, foram observadas 38 aulas, em
7 dias, totalizando 32 horas.

Regéncia
O estagiario também realizou, durante seu periodo na escola, uma regéncia, como
parte das atividades da disciplina de Estagio Supervisionado.

Com a finalidade de vivenciar ao maximo a docéncia, o estagidrio, como parte da
discipling, teve de elaborar um plano de aula sistematizado, com objetivos, evidéncias de
aprendizagem e experiéncias de aprendizagem (Apéndice A). O plano de aula foi elaborado
seguindo o planejamento reverso, que, segundo Senna, Ceschim e Ganiko-Dutra (2020),
garante que o docente seja capaz de indicar com clareza os objetivos da aula, e 0 que o
aluno deve ser capaz de fazer com os resultados alcangados, ja que, segundo Vygotsky
(2001, p. 149), “nada é t3o anti psicoldgico quanto estudar sem saber o que serve para qué
e que falta isso faz”. Ademais, foi utilizada a abordagem CTSA, em razdo do tema da
disciplina de estagio.

A aula ministrada teve como tema "Bactérias: estrutura, diversidade e aplica¢cbes”
(Quadro 2). Nela, o problema sécio-ambiental escolhido, seguindo os critérios de Santos e
Mortimer (2002), foram as doencas bacterianas e a distribuicdo de medicamentos para a
populacdo. A partir dele, o estagidrio explorou, principalmente, os temas das
superbactérias, das doencas bacterianas, dos antibidticos, do uso de bactérias na producao
de alimentos, e damorfologia bacteriana. Ao final, retomando o problema sdcio-ambiental,
foi possivel ensinar a presenca de bactérias em todos os lugares, e que as que sao nocivas
aos seres humanos, apesar de terem tratamento, por vezes causam mortes por conta da
falta de acesso popular aos antibidticos. A aula foi elaborada levando em consideracdo os
conhecimentos tecnoldgicos separados nos aspectos utilizados por Ricardo (2007) e
Santos e Mortimer (2002).

Apds a aula expositiva, foi entregue um questiondrio impresso para a avaliagao de
aprendizagem (Quadro 2, Estagio 2), e foi realizada uma atividade pratica com os alunos.
Nesta eles deveriam coletar amostras de diferentes locais da escola e aplica-las em meios
de cultura, de modo que pudessem observar a presenca de microrganismos,
principalmente bactérias e fungos, em praticamente todos os lugares. Essa atividade
pratica segue os pressupostos de Krasilchik (2019), para quem a atividade prética é aquela
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que coloca o aluno em contato direto com o fené6meno.

Metodologia da anadlise

Esse estagio pode se enquadrar no estagio de regéncia, definido por Krasilchik
(2019), do qual uma das modalidades é aquela com a “execucdo de atividades esparsas
durante o curso regular”. Para a autora, a “possibilidade de preparar-se antecipadamente
para enfrentar dificuldades tem salutar efeito preventivo” (KRASILCHIK, 2019). Assim,
teve-se por objetivo geral analisar as aulas do professor de ciéncias e o ambiente escolar
nao somente a partir da perspectiva CTSA, como também como um ambiente de ensino, o
qual os futuros docentes devem analisar a partir dos estagios supervisionados.

Para fins de sistematizacdo, foram elaborados objetivos especificos de andlise e de
pesquisa para o estagio, disponiveis no Quadro 1.

Quadro 1: Objetivos de pesquisa

O que eu quis saber?

Como eu fiz para descobrir?

Do que eu precisei?

Como o professor articula os
conceitos de Ciéncia,
Tecnologia e Ambiente em
suas aulas? Como esses

Observei as aulas, fazendo
anotacdes baseadas em
evidéncias (CITY, 2013),

analisando como os alunos e

Didrio de campo, observacao
das aulas.

conceitos se relacionam com
a sociedade?

o professor percebem as
relagbes entre os quatro
eixos do estagio.

H4 uma abordagem clara e
materialista dos problemas
ambientais a serem
enfrentados? Como a escola
aborda isso?

Observei praticas intra e
extraclasse dos alunos e
professores.

Observacdo do
comportamento de alunos e
professores dentro e fora da

sala de aula, observacao da
estrutura escolar.

Fonte: Breviglieri e Ganiko-Dutra (2023).

A coleta de dados aconteceu por meio das observa¢des, sendo registradas em
didrio de campo, por meio de anota¢6es baseadas em evidéncias, como especifica City et
al. (2013). Ainda, foram coletados dados por meio da regéncia, os quais provieram tanto da
coleta das respostas dos alunos a um questionario (Apéndice A, Estagio 2), quanto do
posterior registro de enuncia¢des no didrio de campo sobre a aula ministrada pelo
estagiario e sobre a atividade pratica realizada. Durante a regéncia do estagiario, a colega
de estagio também fazia anota¢des em seu préprio didrio de campo, que foram
posteriormente analisadas.

A partir das anotacdes feitas no didrio de campo durante as aulas e regéncias, foi
possivel fazer comparacdes com os referenciais tedricos estudados durante a disciplina do
estagio. As observacdes, portanto, foram separadas e analisadas de acordo com as
principais literaturas referentes a Educagao CTSA, a PHC e ao Ensino de Biologia no geral.
Essas andlises foram feitas associando os dados coletados ao algoritmo exposto no
Diagrama 2.

12
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Ja pelas andlises das respostas ao questiondrio aplicado apds a regéncia, foi possivel
especular se os alunos atingiram os objetivos propostos no plano de aula. Essa andlise
também foi feita associando as anotagdes ao algoritmo do Diagrama 2.

Uma vez associadas as observacbes aos textos, ambos foram usados para
responder as questdes dos objetivos de pesquisa, permitindo a analise tanto das aulas
como um todo, quanto dos elementos do referencial CTSA nelas presentes.

Diagrama 2: Algoritmo utilizado na andlise dos dados coletados.

Acontecimento sobre o
Ensino de Ciéncias no
estagio
[

O acontecimento diz respeito

Sim

a concepgdes alternativas ou Ceschim, Ganiko-Dutra e
distor¢des conceituais dos Caldeira (2020)
estudantes?
Nao

O acontecimento diz respeito | Sim | O que € ensinado parte de um

ao ensino de uma temdtica problema socioambiental
ambiental? especifico?
Nao Sim
O que € ensinado parte de Nao Santos e Mortimer (2002)
uma questdo que se refere ao Akinhead (1994)

aluno enquanto ser genérico e
chega a uma possibilidade de
mudanca na sociedade?

Sim

Santos (2012)

Fonte: Breviglieri e Ganiko-Dutra (2023).

Resultados

Caracterizagao das aulas

As aulas em si seguiam o formato tedrico-expositivo, com o uso da lousa e giz.
Nesses momentos, os alunos, em geral, escutavam as explicacbes em siléncio,
respondendo as perguntas do professor monitor. H4 um mapeamento de sala na escola,
que evita modificacdo dos lugares dos estudantes de uma aula para a outra. Os alunos
também raramente se sentavam em duplas ou grupos, exceto quando o professor pedia.

Foram observados numerosos momentos em que os alunos faziam perguntas
durante a explicacdo, as quais o professor monitor respondia. Essas perguntas nem sempre

e
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eram diretamente relacionadas ao contetdo da aula; mas, no geral, o professor monitor
dificilmente deixava de respondé-las. Foi observado, inclusive, que ao responder essas
perguntas, ele sempre se posicionava explicitamente sobre os assuntos, trazendo a sua
visao social e politica.

Os momentos em que o professor tirava as duvidas dos alunos, no geral, mostrava
ser a aula um ambiente em que todos podiam fazer perguntas sem receios, o que era
positivo, pois permitia a formacdo de um ambiente de sala de aula em que era possivel tirar
duvidas sem ressentimentos.

Havia também momentos em que o professor monitor levava uma das televisdes
da escola, para passar videos sobre o conteddo. Quando isso acontecia, era possivel ouvir
comentdrios dos alunos, como “hoje teremos filme!” e “o professor vai passar um video
hoje!”. Quando eram passados videos, os alunos assistiam em siléncio, e, por vezes, o
professor fazia comentdrios no decorrer da exibicao.

Além das aulas expositivas, o professor utilizava, como materiais didaticos,
documentos em texto, por ele mesmo elaborados. Os textos, em grande parte das vezes,
relacionavam o conteudo visto em aula a questdes sociais. Como exemplo, pode-se citar
uma situacdo de uma aula sobre cadeias alimentares, na qual o professor fazia uma ligacao
entre o fato de grandes territérios naturais serem necessarios para comportar todos os
recursos para a sobrevivéncia de predadores de topo de cadeia e o dano que o
desmatamento em biomas como a Mata Atlantica para o plantio de espécies de pasto tem,
nesse ambito ecoldgico. Nessa aula, o texto disponibilizado tratava de movimentos sociais
como o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), e sua luta tanto pela
reforma agrdria quanto pela agricultura sustentavel, em favor da preservacao. Os textos
elaborados pelo professor tratavam de temas ambientais e sociais, estabelecendo liga¢bes
entre eles.

Apesar de a aula em si ndo focar em aspectos tecnoldgicos, foi possivel identificar
um processo extraclasse de estudo de tecnologias: um dos trabalhos que os alunos
deveriam realizar consistia na pesquisa, na internet, de noticias atuais relacionadas a
Ciéncia; todoinicio de aula, entdo, o professorindicava trés ou quatro alunos que deveriam
ler a sua noticia, indicando onde as leram. Noticias sobre assuntos da astronomia, como
chuvas de meteoros e alinhamento de planetas, ndo eram incomuns, de forma que, a partir
delas, o professor podia explicar sobre diversas tecnologias relacionadas a essas areas,
como satélites, por exemplo. Houve também um exemplo de um aluno que trouxe uma
noticia sobre a variola, a partir da qual o professor explicou que a primeira vacina foi feita
para combater essa doenca, detalhando também a tecnologia envolvida na sua fabricagao.

Além disso, houve uma situacao especifica, em que os alunos foram chamados ao
patio para falar sobre os maleficios do uso de cigarros eletrénicos (popularmente
chamados de vapes), apds relatos de que alguns deles estavam fazendo o uso da droga.
Esse problema, apesar de dizer respeito, em grande parte, a saide publica, estd também
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ligado aos motivos cientificos pelos quais ndao se deve fazer uso dessa droga,
especialmente alunos dos 7°° e 8° anos, nos quais o0 uso de drogas baseadas em nicotina
pode causar graves maleficios na aptiddo fisica relacionada a saide (GADOTTI et al., 2018).

A abordagem com relacdo as drogas, segundo o préprio professor monitor, seria
abordada na unidade do planejamento curricular destinada a saude publica. Essas aulas,
contudo, ndo puderam ser observadas devido ao fim do periodo de estagio.

Regéncia

Comrelagdo a regéncia, dois foram os indicativos da participacdo e aprendizado dos
alunos: a participacdo em aula e as respostas do questiondrio entregue ao final da aula
(Quadro 2). A participacdo na aula, avaliada com base na resposta as perguntas feitas pelo
estagidrio durante a explicacdo e eventuais perguntas, foi satisfatdria, na medida que os
alunos, no geral respondiam aos questionamentos - mesmo que, por vezes, nao estivessem
certos - utilizando e articulando os conceitos usados nas aulas. Contudo, seria necessaria
uma apropriacao maior do conteudo, o que seria vidvel apenas em uma sequéncia didatica.

Os resultados do questionario foram diversificados entre as trés salas. Em alguns
alunos, persistiram distor¢ées conceituais acerca das bactérias. 20% dos alunos nao
conseguiram responder corretamente as perguntas. Outros 10%, contudo, conseguiram
responder corretamente; mas o mais comum foram os alunos que responderam algumas
questdes corretamente, e outras ndo (60% dos alunos, aproximadamente).

Foi notada, durante a regéncia, um costume dos estudantes de anotar os conceitos
em seus cadernos apenas se forem escritos na lousa, sobre o que o préprio professor
monitor relatou que ‘“ha dificuldade de quebrar o habito memoristico dos alunos,
dificultando com que eles facam relacdes entre os conceitos”.

Discussao

Durante a realiza¢ao do estdgio e a analise dos dados, foram feitas observa¢des a
respeito das coincidéncias entre a PHC e a Educacao CTSA. Além disso, foi possivel
identificar as possibilidades de aplicacdo na prética pedagdgica orientada pela PHC, de
modo a contribuir para o ensino de questdes socioambientais de modo critico e cada vez
mais amplo. A partir das atividades desenvolvidas pelos estagiarios e do estudo das aulas
do professor monitor, foi possivel encontrar resultados a partir da metodologia do estagio,
ou seja, provindos das aulas e da regéncia, e resultados da andlise dos dados, consequente
da metodologia de pesquisa.

Aulas observadas no estagio

As aulas do professor monitor seguiam a proposta da PHC, partindo da
problematizacdo da pratica social (SANTOS, 2012). Para seguir uma perspectiva CTSA,
contudo, as aulas deveriam explorar, em seu desenrolar, a andlise de uma tecnologia
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especifica, além de questdes envolvendo a biologia, e, quando possivel, influéncias
econdmicas, politicas, ambientais e culturais dos conteudos tratados (SANTOS;
MORTIMER, 2002), 0 que nem sempre acontecia.

Aikenhead (1994, p. 55-56) descreveu que nem todas as propostas de ensino
baseadas na Educacao CTSA sdo centradas nas inter-relacdes entre Ciéncia, tecnologia e
sociedade, de forma que seria possivel criar um gradiente de categorias, que variam entre
0 ensino que possui o conteddo CTSA apenas como motivacdo (categoria 1) e o ensino mais
adequado a sigla CTSA (categoria 8), no qual o contetido de ciéncias é apenas citado na
analise de uma questdo socioambiental para evidenciar o vinculo com a Ciéncia (SANTOS;
MORTIMER, 2002). Sob a ética das categorias de Aikenhead (1994), as aulas analisadas
poderiam ser caracterizadas, no maximo, entre as categorias 1 (Conteido CTS como
elemento de motivacdo) e 3 (Incorporacdo sistematica do conteudo CTS ao conteudo
programatico).

Houve, contudo, situacdes em que as andlises seguiram o que um plano de aula
baseado na Educag¢ao CTSA provavelmente incluiria. Pode ser mencionado, por exemplo,
o caso da atividade das noticias cientificas, com a qual o professor pode explicar sobre a
tecnologia envolvida na produc¢do das vacinas, bem como a importancia da vacinagao.
Nesse caso, pode ser observada uma coincidéncia entre os métodos pedagdgicos do
professor monitor, baseados na PHC, e a explicacao das influéncias sociais e tecnoldgicas
de um conteudo bioldgico, que no caso, sdo as vacinas. Aqui, inclusive, é possivel notar
uma contribuicdo do professor para a alfabetizacdo dos alunos em Ciéncia e Tecnologia
(SANTOS; MORTIMER, 2002), deixando claro que a tecnologia envolvida é equivalente a
experiéncia social e cientifica acumulada, resultado da praxis de acdo coletiva (VIEIRA
PINTO, 2005).

Durante o estdgio, foi possivel ndo somente investigar as possibilidades de
aplicacao do referencial tedrico da Educagao CTSA; mais do que isso, foi possivel permitir
aos estagiarios terem contato com a perspectiva do educador, bem como terem acesso as
necessidades do ensino bdsico, que nem sempre chegam a universidade (KRASILCHIK,
2019). De acordo com Canrinus et al. (2015), uma boa formacdo de professores necessita
de coeréncia conceitual e estrutural, de forma que tenha uma relagao sdlida com a pratica
docente. Para os autores, a falta de coeréncia entre teoria e pratica nos curriculos desses
cursos esta diretamente relacionada com a ma performance dos professores em sala de
aula, o que pode impactar negativamente no ensino e na aprendizagem dos alunos.

Esses autores, portanto, defendem que a coeréncia na formacao de professores é
um processo no qual todas as disciplinas envolvidas, sejam elas tedricas ou praticas,
possuem uma visao clara do que é um ensino de qualidade. Essa coeréncia deve existir
entre as prdprias matérias do curso, para que os professores em formacao nao sejam
expostos a informacdes sem conexao entre uma disciplina e outra, o que pode dificultar a
formacao de concep¢des prdprias sobre o ensino por parte dos futuros docentes
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(DARLING-HAMMOND et al., 2005). Além disso, a coeréncia deve existir também entre o
curso de formacdo e a realidade do ensino, de modo que os professores possam, por
exemplo, usar estratégias aprendidas durante as disciplinas em seus estagios
supervisionados.

A falta de coeréncia, todavia, pode advir tanto da ma estruturacao curricular do
curso de formacdo, quanto da falta de atualizacao dos professores do ensino bdsico. Por
vezes os estagidrios podem ter dificuldades de dialogar com os professores monitores, ja
que estes nem sempre participam de cursos de formacdo continuada - por falta de tempo
e incentivo -, 0 que pode acarretar em um ensino desatualizado e carente de metodologias
atuais, como a utilizacdo de tecnologias digitais, por exemplo (DINIZ et al., 2015; SANCHES;
RAMOS; COSTA, 2016).

Durante este estagio supervisionado, contudo, observou-se uma coeréncia entre o
ensino na universidade e os métodos de ensino do professor monitor. Apesar de as
diferencas entre os referenciais tedricos utilizados pelo professor monitor, na escola, e
pelo docente supervisor, na disciplina de estagio, foi perceptivel a articulacao entre os
conhecimentos aprendidos na universidade e aqueles encontrados durante o estagio, o
que pode, provavelmente, ser uma consequéncia de uma formacao coerente e atualizacao
de ambos os professores. Isso mostra que ndo sé o professor monitor estd atualizado
conceitualmente e aberto a novas contribuicdes em suas aulas, como que o préprio
docente supervisor possui a capacidade de articular os referenciais tedricos da drea da
educacao e a realidade do ensino basico, o que é extremamente positivo no contexto da
formacdo de futuros professores e do estagio supervisionado.

Regéncia

Na preparac¢ao da regéncia, foi possivel identificar os desafios da aplicacao de um
referencial tedrico nas aulas; no caso, isso pode ser observado na adequacao do contetdo
da regéncia a sequéncia didatica sugerida por Santos e Mortimer (2002) para a educacdo
CTSA (Imagem 2).

Durante as regéncias, era esperado que os alunos fizessem as associagdes entre os
eixos da Educacao CTSA; ndo foi, todavia, possivel avaliar se todos os alunos se tornaram
capazes de fazé-lo, uma vez que nao foi possivel fazer observacdes posteriores, sobre se
todos se tornaram capazes de articular os conceitos ensinados em outras situa¢bes de
ensino que envolvessem bactérias ou outros contetddos a elas associados. Entretanto,
foram analisadas respostas dos formuldrios, nas quais o formato de uma bactéria era
descrito de modo distinto quando em coldnias e quando observada individualmente, o que
fornece pistas de que nem todos os alunos atingiram os objetivos. Essas lacunas, contudo,
poderiam ser preenchidas caso o estagiario assumisse uma sequéncia de aulas, para que
os conteudos pudessem ser revisados em aulas futuras, até que os objetivos fossem
cumpridos adequadamente.
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Ainda quanto ao questiondrio, apesar de os alunos responderem corretamente as
questdes relativas aos produtos alimenticios e as doencas que envolvem bactérias, havia
distor¢Oes conceituais, das quais a principal foi a de que uma Unica bactéria, poderia “se
fortalecer”, tornando-se uma superbactéria.

O surgimento de superbactérias é um fendmeno que acontece ao nivel de
populacao ao longo de geracbes, e ndo ao longo da vida de um unico organismo, como
representado na tirinha. Esse fendmeno ocorre quando uma populacdo de bactérias é
exposta aos antibidticos, mas um grupo pequeno delas acaba sobrevivendo em razao de
uma ou mais mutacoes aleatdrias que possuam em seu genoma, que as torna resistentes
a esses antibidticos. Posteriormente, essas sobreviventes passam a se reproduzir, de modo
que a cada geracao, as bactérias mais resistentes dao origem a outras bactérias que
também s3do resistentes (ANVISA, 2018).

Pelo fato de a distor¢do conceitual ter sido causada por uma relacdo de
representacao, uma vez que uma unica bactéria estava representando uma populacao nas
ilustracdes, podemos dizer que aconteceu distor¢ao conceitual por metonimia. Essa figura
de linguagem se caracteriza pela conceituacdo de um termo a partir da relacao que ele
estabelece com outro, de modo que uma parte de um conjunto o representa por inteiro
(CESCHIM; GANIKO-DUTRA; CALDEIRA, 2020). Essa parte, por sua vez, evidencia um
aspecto desse conjunto: no caso das superbactérias, o aspecto evidenciado seria a
possibilidade de resistir aos antibidticos, o que na realidade ocorre a nivel de populagao, e
ndo em um unico individuo, como mostrado pela tirinha.

Anidlise

No que diz respeito ao ambiente de aprendizagem, foi observado que tanto o
professor quanto os estagidrios, quando na regéncia, faziam mencdo a diferentes temas
que apenas tangiam o conteudo trabalhado em aula, tirando duvidas e explicando outros
conceitos, por vezes até mais avancados do que os trabalhados, para que os alunos
pudessem compreender os contetidos de forma sintética.

Os alunos puderam ser expostos as opinides do professor tanto durante as aulas,
quanto nas respostas as suas duvidas. Para Freire (2020), ao serem expostos a opinides
diversas, e até por vezes discordantes, os alunos podem comecar a repensar suas proprias
ideias, sempre se baseando em fontes e fatos confidveis. Nos casos observados, eram
pertinentes ao conteuddo bioldgico as opinides do professor monitor, ja que ndao eramraras
perguntas dos estudantes a respeito de desmatamento, producao de alimentos
provenientes de animais e preservacao da biodiversidade. Portanto, os casos em que o
professor expds suas opinides podem ter contribuido para que os alunos tivessem acesso
nao somente ao contelddo isolado, como também as contradi¢6es que neles existem. Isso
contribui para a superacdo da visdo da Ciéncia como “neutra” (ESTEBAN, 2010), evitando
que sejam perpetuadas, sobre ela, visdes deformadas (GIL-PEREZ et al., 2001).
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Além disso, Sasseron e Carvalho (2011, p. 65), ao explorarem o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica, mencionam que o ensino deve explorar também a natureza das
ciéncias e suas implica¢bes sociais e ambientais, permitindo que os alunos aprendam as
implicagdes sdcio-econdmicos, culturais, civicas e praticas das decisGes a serem tomadas
no dia a dia no nivel pessoal e coletivo. Para além disso, as autoras delineiam que a
Alfabetizacao Cientifica é o objetivo maior do curriculo de ciéncias, de modo que o foco do
Ensino de Ciéncias deve deixar de focar somente nos conceitos e métodos das ciéncias. Ao
encontro dessa reflexdo vai a proposta do Ensino CTSA, no qual o objetivo central da
educacao é desenvolver a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, para que
possam ter os conhecimentos, os valores e as habilidades necessarias para tomar decisdes
responsaveis, também a nivel individual e coletivo (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 114).

Ainda nesse sentido, Santos (2015) conclui que as préticas, no ensino de Ciéncias,
baseadas nos pressupostos metodoldgicos da PHC - como a sequéncia didatica partindo da
pratica social, passando pela problematizacdo, instrumentalizacdo e catarse, retornando a
pratica social (SANTOS, 2012) -, quando combinado com aportes da alfabetizacdo cientifica,
contribui para a formacao de sujeitos participativos e capazes de tomar decisdes coerentes
em assuntos com temas ambientais, sociais e tecnoldgicos.

Além das falas e opinides expostas em aula, também é possivel fazer uma analise
do material didatico pelo professor elaborado, que consistia em textos que exploravam o
conteldo da aulajuntamente com questdes sociais. Esse material pode ser apontado como
uma convergéncia entre os métodos pautados na PHC e os pressupostos da Educacao
CTSA, pois inclui questées socioambientais, permitindo a abordagem dos ambitos
tecnoldgicos, culturais, econémicos e politicos de diferentes conteudos. Além disso, é um
material que permite o estudo dos conteudos classicos, essenciais na vertente da PHC.

Em adicdo, o material didatico usado ainda estd de acordo com as diretrizes da
BNCC. No texto introdutério sobre o Ensino Fundamental, o documento expbe que é
importante fortalecer a autonomia dos estudantes, oferecendo “condic¢bes e ferramentas
para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de
informacao” (BRASIL, 2018, p.60). No caso especifico observado, no qual o texto versava
sobre os impactos do desmatamento e do agronegdcio para a biodiversidade e sobre a
reforma agraria, a aula seguia a competéncia (EFo9Cl12) da BNCC, que versa sobre a
“importancia das unidades de conservacao para a preservacao da biodiversidade e do
patriménio nacional, considerando [...] as popula¢cdes humanas e as atividades a eles
relacionados” (BRASIL, 2018, p.351).

No planejamento do professor monitor, estava também presente o
desenvolvimento da competéncia (EFo6Cl10) da BNCC, que trata dos efeitos das
substancias psicoativas no organismo (BRASIL, 2018, p.345). Essas aulas, que tratariam das
drogas no tema da saude publica, nao puderam ser observadas; contudo, pode-se
considerar que seria uma importante oportunidade para desenvolver tanto problemas
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socioambientais, como formas de humanizagdo, rumo a mudanga da realidade material,
tornando possivel a abordagem do contelddo tanto pela sequéncia didatica inspirada na
PHC, quanto pelos pressupostos da Educacao CTSA.

O tema das drogas, além de seguirem os critérios de Santos e Mortimer (2002) para
ser considerado um problema socioambiental, permite o ensino de aspectos histdricos e
sociais (NUNES; JOLLUSKIN, 2007), de saide (GADOTTI et al., 2018), culturais (ROEHRS;
LENARDT; MAFTUM, 2008), econémicos (OLIVEIRA, 2021) e politicos (PASSOS; SOUZA,
2011) a seu respeito. Ao mesmo tempo, € um tema que possui raizes pautadas nos modos
de producdo atuais. Segundo Soares (1997), o consumo de drogas é definido histdrica,
social e culturalmente, pois passou a ser uma mercadoria, e, portanto, produzida para a
geracao de lucro.

Dessa forma, o tema poderia se enquadrar, no caso das aulas do professor monitor,
em uma sequéncia didatica que problematizasse o tema, e que também trouxesse
contribuicGes sobre 0 modo como as drogas afetam a sociedade atualmente, quais as
medidas possiveis para mitigar esses danos, e quais as mudancas na realidade brasileira
deveriam ser feitas para resolver a questao. A partir disso, os alunos teriam a possibilidade
de desenvolver uma visao pautada em informacgdes cientificas, sem a influéncia de crencas
sem fundamento a respeito do assunto. Isso tornaria os alunos capazes de tomar decisdes
responsaveis individual e coletivamente, como por exemplo, ndo fazer o uso de drogas -
como os cigarros eletrénicos, a respeito dos quais a diretora alertara os alunos em
determinada situacdo do estdgio - ndo por um motivo moral, mas sim, por terem
consciéncia dos prejuizos a sua salide que elas lhes causariam.

Conclusoes

Quanto as aulas, pode-se considerar que o professor monitor possui dominio das
questdes epistemoldgicas relacionadas ao contelddo, bem como do seu referencial tedrico.
Contudo, quando comparado com o referencial da disciplina (Educacdo CTSA), ha
discordancias.

A mencao, tanto em aula quanto nos textos disponibilizados pelo professor, a
questdes relativas as contradi¢6es da realidade brasileira e do mundo, esta de acordo com
a proposta da PHC. Assim, é possivel concluir que o professor une bem os temas
relacionados a Ciéncia e ao ambiente, relacionando-os com a sociedade por meio da pratica
social. Contudo, os demais eixos da educagao CTSA ndo sdo tdao mencionados quanto seria
desejado para tal abordagem. Essa auséncia pode ser justificada pelo fato de o professor
ndo seguir essa abordagem, apesar de serem de suma importancia para o Ensino de
Ciéncias os fatores tecnoldgico, politico e cultural, por exemplo, de modo a desmistificar
visOes distorcidas do saber cientifico, e para permitir um aprendizado que permita aos
alunos tomar decisbes responsaveis e agir em sua realidade material, de modo a melhora-
la.
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Todavia, varios dos conteudos tratados pelo professor permitem a abordagem
tanto pela PHC quanto pela Educacao CTSA, e, mesmo que o professor siga a PHC, seriam
possiveis insercdes, na propria sequéncia didatica, de elementos dos eixos CTSA,
possibilitando um ensino mais rico, que contemplasse tanto os contetdos classicos,
quanto os problemas socioambientais neles envolvidos, bem como possiveis solu¢des para
eles. Concluiu-se que os elementos CTSA ja sdo abordados pelo professor em suas aulas,
mas ndo de forma sistematica e frequente.

As aulas, portanto, em conjunto com as atividades realizadas, apesar de nao se
enquadrarem na abordagem CTSA, permitem que os alunos aprendam sobre os contetdos
de seus quatro eixos. Foi possivel, por exemplo, identificar que o professor articula sempre
os conteddos em uma dimensao ecoldgica e social, sendo possivel que os alunos aprendam
sobre as contradi¢bes e determinagbes envolvidas.

Destaca-se também a abertura tanto do professor monitor quanto dos outros
alunos para ouvirem e discutirem as duvidas. Pode-se concluir que o fato do professor
expor suas opinides e explicar sobre a natureza da Ciéncia em suas aulas contribui para a
Alfabetizacao Cientifica.

A regéncia, apesar dos resultados satisfatdrios, teve lacunas na retomada dos
conteddos nos quais os estudantes tiveram dificuldades, as quais poderiam ser
preenchidas caso os estagidrios tivessem mais oportunidades de retomar o conteldo em
aulas futuras.

Sobre os problemas ambientais a serem enfrentados, foi concluido que ha uma
abordagem materialista. O professor trata das questdes ambientais dentro da realidade
brasileira, e em grande parte das vezes dentro, também, da realidade do estado de Sao
Paulo. Isso possibilita aos alunos a percepcdo de sua realidade a partir dos multiplos
aspectos envolvidos na questao, para além do senso comum.

Consideracbes finais

O estdagio contribuiu de forma significativa a pratica docente do estagiario, tanto
por apresentar uma abordagem diferente com relagdo aos conteddos e a sua
apresentacao, como também como mais uma oportunidade de elaborar e se planejar com
base em um referencial especifico. Este aspecto é importante para todo e qualquer
estudante que pretende atuar como docente, principalmente em razdo das mudancas
curriculares que vém ocorrendo no pais.

Foi também possivel, enquanto estagio supervisionado, que os estagidrios tivessem
mais experiéncias de observacao do planejamento e ensino, bem como de regéncia e
planejamento de suas proprias aulas.

Além disso, foi possivel estudar a interagdao entre diferentes abordagens
pedagdgicas, possibilitando que os proprios estagidrios enriquecessem suas
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compreensdes a respeito da educacao e das possibilidades de nela, atuarem.

Por fim, gostariamos de destacar que as conclusdes inferidas partem da observacao
de referenciais de andlise especificos e de dados coletados em aulas pontuais do professor
monitor, ndo refletindo a sua pratica pedagdgica em sua totalidade.
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APENDICE A

Plano de aula

Estagio 1. Compreensdes desejadas e objetivos de aprendizagem

Habilidade da Base Nacional Comum Curricular ou do Curriculo Paulista que sera contemplada nesta aula:
> (EFo7CI17BRU) conhecer as caracteristicas gerais dos virus, bactérias, protozoarios, algas e fungos.

- (EFo7CI18BRU) relacionar caracteristicas inerentes aos virus, bactérias e fungos para contextualizar
0 uso desses organismos nos processos biotecnoldgicos e econdmicos.

Objetivos de aprendizagem desta aula:

Ao final da aula, os estudantes serdo capazes de...

> Exemplificar a presenca das bactérias em diferentes lugares e processos (industriais e
biotecnolégicos).

- Descrever os impactos das bactérias na sociedade (doencas, remédios e biorremediacdo)
- Identificar a diversidade das bactérias (morfologia, reproducao);
- Reconhecer a existéncia de bactérias nocivas e Uteis a processos industriais (producdo alimentar)

e biotecnoldgicos (remédios).

> Defender o acesso popular e universal aremédios contra doencas bacterianas.

Problema socioambiental que sera abordado na aula:
- Doencas bacterianas e a distribuicao de remédios para a populagao;

- Escassez de antibidticos e remédios.

Conhecimentos cientificos associados a este problema:

- Biologia celular: célula procaridtica, respiracao anaerdbica, material genético, reproducao
assexuada

- Ecologia:

* microbiota — rela¢6es harmdnicas

* doencas — relagbes desarmonicas

Conhecimentos tecnolégicos associados a este problema:

- Cultural: esteredtipos, universalizagao da saude
- Técnico: produtos obtidos (remédios), manipulacdo das bactérias
- Organizacional: producdo e distribuicdo de remédios, impactos nas diferentes classes sociais
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Quais sao as possiveis tomadas de decis3o a nivel:
- Individual:

-> Busca e desmistificacdo sobre o reino monera (evitar fragmentacdo e simplificacdo de suas

relagdes)

= Defender a distribui¢do popular de remédios/medicamentos

- Coletivo:

=> Elaborar projetos para a comunidade escolar para conscientizacao e divulgagao sobre aimportancia

das bactérias.

=> Trabalho em uma feira de ciéncias sobre a distribuicao popular de remédios.

Estagio 2. Verificagoes da aprendizagem
Em quais entregas formais serd observada a consecucao dos objetivos de aprendizagem desta aula? De
quais evidéncias o/a professor/a precisara?

Evidéncias de aprendizagem:

Descreva quallis serd/do a/s evidéncia/s que os estudantes serdo
solicitados a produzir para que o/a professor/a verifique a
aprendizagem. Se necessdrio, descreva as instrugoes e
planejamento das avaliagbes e/ou atividades.

Critérios de avaliacdo:
Como a aprendizagem serd avaliada?

Pesquisar processos de producao alimentar usando bactérias
(formulario)

Os alunos conseguiram encontrar trés
produtos produzidos por bactérias, bem
como as espécies utilizadas?

Pesquisar uma doenca bacteriana (caracteristica do patégeno,
sintomas e tratamento)

Os alunos conseguiram identificar as
caracteristicas da doenga e se ela tem um
tratamento acessivel para todas as
classes sociais?

Apds as pesquisas, escrever como percebia as bactérias antes
da aula e como passou a percebé-las depois.

Os alunos conseguiram transcrever a
contradi¢ao que envolve bactérias
nocivas e uteis?

Responder corretamente a uma pergunta sobre as
superbactérias com uma tirinha da internet.

Os alunos entenderam a tirinha? Fizeram
a correta descricao de como se criam as
superbactérias?
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TODA VEZ QUE
ALGUEM NAO
COMPLETA SEU
TAMENTO
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Responder uma pergunta sobre o formato da maior bactéria ja

encontrada

morfologia da bactéria?

Os alunos identificaram corretamente a

Estagio 3. Planejamento das experiéncias de aprendizagem

Tempo O que os estudantes | O que o/a professor/a ira fazer? Materiais
irdo fazer? O que os/as professores/as precisardo fazer para apoiar a necessarios
De que forma a aula | aprendizagem dos estudantes ao longo da aula?
ird engajar os
estudantes?
10 Ouvem e perguntam | Acolhimento e apresentacao dos professores Lousa e giz
minutos
15 Ouvem, anotam e Apresentacao do problema socioambiental Lousa e giz
minutos | perguntar - Comegamos perguntando quais sao as

caracteristicas das bactérias, e uma doenca por elas
causada, anotando as respostas pertinentes na
lousa. Assim, serd possivel acessar, por mais que de
modo simples, o conhecimento prévio dos
estudantes.
Em seguida, sera detalhado que, em 2019, 1,2
milhdes de pessoas morreram por superbactérias
(explicar o que é superbactéria), comparando com
o numero de pessoas na sala, para dar uma nog¢ao
desse ndmero.
Enquanto isso, uma caixa de amoxicilina pode
chegar a custar R$80, enquanto a distribui¢cao no
programa farmdcia popular é cada vez mais escassa
eirregular.

- Enquanto isso, os antibidticos também sao

mal utilizados muitas vezes

Em seguida, falaremos sobre o uso da Azitromicina
para a COVID e por que os médicos, em casos de
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virose, receitam antibidticos (combater infec¢Ges
bacterianas secundarias)

20
minutos

Ouvem, anotam e
perguntam

Analise da tecnologia relacionada

- Comeca-se falando que nés sempre pensamos em
bactérias como seres nocivos que causam mal a
saude. Contudo, esses organismos também sao
usados na producgdo tanto alimentar quanto de
remédios.

- Falar sobre a descoberta da penicilina (Fleming).
Hoje em dia, os antibidticos sao produzidos pela
inddstria farmacéutica.

- Falar dos alimentos. Lactobacilos, por exemplo,
fermentacdo (logurte). Fermentagao.

Lousa e giz

20
minutos

Ouvem, anotam e
perguntam

Estudo do conteudo cientifico definido pelo problema e
pela tecnologia utilizada
- Vocés aprenderam que nds respiramos usando
oxigénio. Mas grande parte das bactérias fazem a
respiracao sem o uso do oxigénio, a respiracao
anaerdbica. E apesar disso, elas também soltam
CO2, e é isso que acontece na fermentacdo (se
perguntarem, falar que as bactérias usam enxofre
ou nitrogénio no lugar do 02)
- Desenhar as principais formas das bactérias:
vibrido, coco, bacilo e espirilo. Podem formar
coldnias.

Lousa e giz

15
minutos

Ouvem e perguntam

Estudo das possibilidades alternativas e retorno para o
problema socioambiental
- Explicar como a distribuicdo e utilizacao dos
antibidticos poderiam ser diferentes por meio:
- Educacdo ambiental que expusesse a
correta utilizacao dos antibidticos.
- Distribuicdo popular desses remédios,
possibilitando que pessoas em condic¢do de
fragilidade social pudessem se tratar.

Em casa

Respondem ao
formuldrio

Aguarda a resposta do formuldrio e depois avalia

Formulario
online do
google

forms

DUTRA, 2020).
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