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Contribui¢cdes do GeoGebra para o Ensino de Fun¢des: o que revelam
algumas pesquisas brasileiras

GeoGebra's Contributions to the teaching of Functions: what some Brazilian
researches reveal
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Resumo: O presente artigo teve, como objetivo, analisar as contribuicdes do GeoGebra para o
ensino e a aprendizagem de fun¢bes nas pesquisas brasileiras. Para isso, optamos pela metanalise
como metodologia de pesquisa por meio de uma abordagem qualitativa. Realizamos uma busca na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e dissertacdes (BDTD) e encontramos 43 pesquisas referentes
a utilizac@o do GeoGebra como ferramenta para o ensino de fung¢des e, dentro desse conjunto,
encontramos 34 pesquisas desenvolvidas na Educacdo Bdsica e 9 (nove) pesquisas na Formacao
Inicial de professores. As pesquisas no conjunto que envolvem a Educacdo Basica mostraram
resultados bastante significativos com a utilizacdo do GeoGebra no ensino de fun¢des, destacando-
se, principalmente, o dinamismo, os recursos visuais como facilitadores para que esses contetidos
sejam assimilados pelos estudantes e para serem propostos pelos professores. Dentro do
subconjunto referente ao ensino superior, identificamos apenas uma pesquisa com professores do
curso em licenciatura em Matemadtica e as demais pesquisas foram realizadas com estudantes
licenciandos de curso de Matematica e revelam que a utilizacdo do GeoGebra em sala de aula traz
dinamismo e facilita a realizacdo de atividades investigativas e a exploragdo e visualiza¢do de
propriedades.
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Abstract: This article aimed to analyze the contributions of GeoGebra to the teaching and learning
of functions in Brazilian research. For this, we opted for meta-analysis as a research methodology
through a qualitative approach. We carried out a search in the Brazilian Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD) and found 43 researches referring to the use of GeoGebra as a tool for
teaching functions, and within this set, we found 34 researches developed in Basic Education and
9 researches in the Initial Formation of teachers. Research in the set involving Basic Education
showed very significant results with the use of GeoGebra in teaching functions, in which it
highlighted mainly the dynamism, the visual resources as facilitators for these contents to be
assimilated by students and to be proposed by teachers. Within the subset referring to higher
education, we identified only one survey with teachers of the Mathematics degree course and the
other surveys were carried out with Mathematics degree students and reveal that the use of
GeoGebra in the classroom brings dynamism and facilitates the conducting investigative activities
and exploring and viewing properties.
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Consideracdes Iniciais

O ensino de Matematica encontra grandes desafios a serem vencidos em todas as
etapas de aprendizagem, seja no Ensino Fundamental, no Ensino Médio ou durante o
Ensino Superior. Assim sendo, com o ensino de fun¢des nao é diferente e muitos alunos
iniciam o primeiro ano do Ensino Médio com inimeras dificuldades que estdo relacionadas
a lacunas na aprendizagem desde o Ensino Fundamental e que dificultam a compreensao
das relacdes existentes sobre funcoes.

Dessa maneira, a escolha do tema desta pesquisa também surgiu a partir de
reflexdes e questionamentos sobre o ensino de func¢bdes, desde a época da escola basica e
que se intensificou na graduacdo a partir dos projetos e, principalmente, da disciplina
Pratica de Ensino de Matematica V, na qual o académico pode compreender a defini¢ao de
funcdo com a Stica em suas aplica¢des no cotidiano.

Neste sentido, ressaltamos que, em meio a inumeros desafios no ensino, o uso dos
softwares como ferramenta de ensino e de aprendizagem é capaz de tornar as aulas mais
dinamicas e, de modo especial, a utilizacao do GeoGebra como ferramenta de ensino pode
possibilitar e despertar o protagonismo de alunos, pois se trata de uma ferramenta
importante no ensino de Matematica. Essa visao € corroborada pela Base Nacional Comum
Curricular BNCC, que propde, como uma das competéncias a serem trabalhadas em sala, a
capacidade de:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL,
2018, p. 09).

Além disso, varios estudos tém sido realizados com o intuito de mostrar as
contribuicbes do GeoGebra para o ensino de fungbes e, partir disso, este trabalho
apresenta a seguinte questdo: O que revelam as pesquisas brasileiras sobre as
contribuicbes do GeoGebra para o ensino e a aprendizagem de func¢des? Para responder
essa questdo, apontamos o seguinte objetivo: analisar as contribuic6es do GeoGebra para
0 ensino e a aprendizagem de fun¢des nas pesquisas brasileiras.

Contribui¢6es das Tecnologias Digitais para o Ensino de Matematica

O software tomado como objeto de estudo, como ja destacado, foi o GeoGebra,
que é um software gratuito de Matematica dinamica e que relne recursos de geometria,
algebra, estatistica, calculo, entre outras. Segundo Aratjo (2014), os dados indicam que o
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GeoGebra possui uma grande facilidade de manipulacdo, proporcionando uma interacao
entre os estudantes e a constru¢ao de novos conceitos e formas de representacao grafica.

Durante este estudo, poderemos observar que o GeoGebra foi utilizado nas
pesquisas para a realizacao de simulagbes e representacdao geométrica das situagdes
trabalhadas, sendo possivel ir além das tecnologias artesanais (lapis e papel), pois ele
possibilita uma relacdo entre dois conjuntos, o conjunto das tecnologias artesanais e
digitais, e, desse modo, provocar uma reflexdao ampla para o ensino de funcdes.

Segundo Silva (2016), o GeoGebra destaca-se como um software pedagdgico que
proporciona interacao, manipulacdo e dinamismo nas atividades, dispensando as
tecnologias artesanais como régua, transferidor e compasso que acabam se tornando
menos precisas. Dessa forma, as tecnologias digitais que surgem nesse processo de ensino
e de aprendizagem possibilitam ao estudante o desenvolvimento de um olhar critico e o
protagonismo em suas a¢bes de experimentacdo, de construgao, para o surgimento de
novos conceitos nas resolu¢des de problemas matematicos e no desenvolvimento social.

Neste sentido, € importante destacar que, atualmente, estamos vivenciando o uso
das tecnologias digitais em Educa¢ao Matematica, mas que esse momento é fruto de um
processo de ensino e de aprendizagem da Matematica que vem sendo transformado desde
o0 Movimento da Matematica Moderna. Essa transformacao tem, como base, abandonar o
ensino tradicional tecnicista e buscar Metodologias de ensino, que possam motivar os
alunos para o estudo, colocar sentido nos contetudos trabalhados na sala de aula e
preencher as lacunas da aprendizagem matematica deixada por esse movimento. Nesse
contexto, a utilizacao de recursos didaticos, como os softwares educativos no ensino de
Matematica, vem ganhando cada vez mais espaco na literatura, como, por exemplo, o
trabalho de Seymour Papert na década de 1970 que criou o programa logo, sendo um dos
primeiros programas que surgiram aplicado a educacdo (FIOLHAIS, TRINDADE, 2003).

Esse processo de producao de conhecimento matematico no Brasil é descrito por
Borba, Silva e Gadanides (2014) quando sintetizam o uso das tecnologias digitais em quatro
fases. Para os autores, a primeira que teve inicio por volta de 1970 a 1980, quando surgiram
as tecnologias informdticas ou computacionais, que é o caso ja citado no paragrafo
anterior do trabalho de Seymour Papert com o software LOGO, no qual os autores
destacam a natureza investigativa do software e a visdo de Papert de reconstruir uma

matematica com aprendizagem efetiva.

A segunda fase teve inicio em meados de 1990, na qual aconteceu a populariza¢cao
dos computadores pessoais e de diversos softwares, principalmente a utilizacdo desses
softwares que tém caracteristicas dinamicas, visual e de representa¢des de fun¢ées como
o Winplot, o Fun e o Graphmatica, que geram representacdao grafica, assim como o
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GeoGebra que foi criado, posteriormente, em 2001 e adota essas caracteristicas,
proporcionando varios caminhos na elaboracao e resolucao de atividades.

A terceira fase teve inicio por volta de 1999 com a expansao do uso da internet na
educacao, surgindo entdo a expressao tecnologias da informa¢ao e da comunicagao,
momento em que professores e alunos passam a estreitar as relac6es por meio dainternet
e da inicio a realiza¢do de cursos a distancia, forum de discussdes e formagdo inicial e
continuada de professores através do desenvolvimento de softwares surgidos na segunda
fase.

Na quarta fase, com inicio em 2004, passa-se a ser usado o termo tecnologias
digitais, estendendo-se até o momento que estamos vivenciando na atualidade com o uso
das tecnologias mdveis, a utilizagdo das redes sociais que geram discussdes e troca de
informacbes nos grupos e nos compartilhamento e postagem de videos no YouTube.
Contudo, percebemos vdrios cendrios em que a Matematica passa a ir além dos limites da
sala de aula.

E importante dizer que as fases destacadas sdo uma construcdo desse processo de
ensino e de aprendizagem e que uma fase é condizente com o seu momento histdrico,
constituindo-se em uma base para o desenvolvimento das fases posteriores, atuando
todas de modo integrado. Neste sentido, é preciso ressaltar que, em meio a indmeros
desafios no ensino, o uso dos softwares, como ferramenta de ensino e de aprendizagem,
€ capaz de tornar as aulas mais dinamicas e que, apesar de décadas de estudos e as
inumeras mudangas alcangadas no ensino de Matematica com a utilizagdo das tecnologias
em sala de aula, esse é um assunto ainda em aberto. Portanto, o ensino de Matematica ndo
pode deixar de considerar as novas estratégias de pesquisa e ensino sobre a
implementacdo da tecnologia na prética docente (MISKULIN, 2006).

Desenvolvimento da Pesquisa

Para realizar este estudo, buscamos por pesquisas na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) por meio do campo busca avancada e mediante as palavras
chaves: Funcado, Educacao Matemédtica e GeoGebra. Cada palavra-chave foi adicionada no
campo de busca avancada, nado limitamos nenhum periodo e, nessa primeira agao
metodoldgica, foram encontradas 43 pesquisas.

Para avaliar os trabalhos encontrados, realizamos uma metandlise qualitativa,
entendida por Fiorentini e Lorenzato (2009), como metodologia de pesquisa por meio de
uma abordagem qualitativa. Para Fiorentini e Coelho (2012), o objetivo dessa metodologia
é: “[...] adquirir maior compreens&o e atingir um nivel conceitual ou de desenvolvimento
tedrico além do que foi obtido nos estudos individuais, produzindo novas compreensdes e
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perspectivas, de modo que o todo resulte maior do que a soma aritmética das partes” (p.
1056).

Neste sentido, a metodologia de pesquisa apresenta uma sequéncia de a¢bes com
o intuito de realizar uma andlise critica, uma sintese dos resultados encontrados e, assim,
nesse espaco, produzir novas conclusdes. Essas a¢bes sao apresentadas por Fiorentini e
Coelho (2012), em trés passos: producdo de evidéncias qualitativas, leitura atenta e
recorrente dos trabalhos escolhidos e andlise e interpretacdao, como mostra a figura a
seguir:

Figura 1: Procedimento metodoldgico da metanalise qualitativa ou metassintese.

Produszir pequenas sinteses interpretativas que sfio extraidas

de cada pesquisa acerca de um problema , fendmeno ou

foco de estudo para, a seguir, serem relacionadas. ) 20 passo

contrastadas ou confrontadas , produzindo outras

Producdo de
evidéncias
qualitativas

interpretacoes que permitem cCompor uma nova sintese de

interpretacao
Leitura atenta e

recorrente dos
trabalhos
escolhidos

Produzir uma primeira versio de interpretactes
ﬁ sobre os dados primarios selecionados e
organizados metanaliticamente a partir de

Produzir, por meio de
contraste e comparagao,

3¢ passo

uma metassintese dessas

interpretacdes m?.ﬂ"” mmnm que passam a ser os
principais focos analiticos e interpretativos do

estudo

Andlise e
interpretacdo

Fonte: adaptado de Fiorentini e Coelho (2012).

Dando sequéncia a nossa proposta metodoldgica, procuramos destacar, a partir do
primeiro passo, quais pesquisas foram realizadas na Educacao Basica e na Formacao Inicial
de Professores. A partir disso, identificamos, nas 43 pesquisas encontradas, que apenas 9
(nove) pesquisas foram na Formacdo Inicial de Professores e 34 pesquisas foram realizadas
na Educag¢ao Basica.

Desse modo, na sequéncia, realizamos a leitura dos trabalhos, procurando
observar, principalmente, a relagdo entre o resumo e as considerages finais para destacar
os dados mais emergentes que sdo mais abordados e discutidos nos trabalhos. Cabe
salientar que, a partir da leitura das pesquisas, algumas foram descartadas por ndo atender
0 nosso objetivo. Nessa acao, identificamos que as pesquisas realizadas revelam que seria
invidvel ao professor ficar construindo indmeros graficos de fun¢des no quadro, o que
levaria muito tempo e ndo traz dinamismo as aulas, novamente reforcando a importancia
da utilizacdo do GeoGebra.
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A partir desses passos, realizamos a extracdao de informacbes de dados pré-
existentes a partir da juncao de resultados das pesquisas encontradas, combinando os
desses estudos, permitindo sintetiza-los ou mesmo extrair novas conclusdes, como
também identificar as contribuicdes que essas pesquisas tém para o ensino de funcao por
meio do GeoGebra, contribuicdes que serao apresentadas na proxima secao.

As contribuic6es do GeoGebra para o ensino de fun¢ées reveladas pelas pesquisas
brasileiras: discussdes dos resultados

A partir das pesquisas analisadas, podemos observar algumas reflexdes sobre o
ensino de Matematica e, principalmente, o ensino de funcdes, procurando destacar as
principais dificuldades encontradas no ensino desse conteddo e a maneira como o
GeoGebra surge como ferramenta que potencializa a exploracao das funcdes.

Dessa maneira, a partir das anadlises realizadas, organizamos os dados conforme
apresentamos no quadro 1, abaixo, que esta organizado em duas vertentes principais
estudadas e ja citadas anteriormente. Desse modo, as pesquisas estao organizadas em
ordem da mais antiga até a mais recente e os niveis distribuem em primeiro, as pesquisas
na Formacdo Inicial (FI) e, em um segundo momento, as pesquisas desenvolvidas na
Educacdo Basica (EB).

Quadro 1: Levantamento bibliografico na BDTD sobre o ensino de fun¢des com a utilizagdo do GeoGebra.

Autor Titulo Nivel Institui¢do FI/EB
Nicacio Uma justificava da validade do teorema fundamental | Dissertacdo | UFRN Fl
(2013) da algebra para o ensino médio
Grande Um  estudo epistemoldgico do Teorema | Tese PUC/SP FI
(2013) Fundamental do Cdlculo voltado ao seu ensino
Freitas A influéncia de organiza¢des diddticas no trabalho | Dissertagdo | PUC/SP FlI
(2015) matematico dos estagiarios da licenciatura: um

estudo da fun¢do exponencial

. - - UNESP

Gongalves O transitar entre a Matematica do Matematico, a | Tese Fl
(2016) Matemédtica da Escola e a Matemdtica do GeoGebra:

um estudo de como professores de Matemadtica

lidam com as possibilidades e limitagdes do

GeoGebra
Assis (2017) | O uso do Software GeoGebra no Ensino de Funcdo | Dissertacdo | UNIFEI Fl

Polinomial do 1° Grau: Uma investigacdo didatica

com licenciandos em Matematica.
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Almeida

(2017) Material para o ensino do cdlculo diferencial e | Tese PUC/SP Fl
7 integral: referéncias de Tall, Gueudet e Trouche
?;21;”)3 Diferentes representa¢des na geometria euclidiana | Tese UEM Fl
por meio do uso do GeoGebra: um estudo com
futuros professores de matematica
(Dzeor:a;dl Contribui¢cbes das representagdes semidticas para | Tese UFN Fl
E compreensdo de conceitos fundamentais para o
calculo diferencial e integral por alunos de um curso
de licenciatura em matematica
,(Azr:;s(l)a)tz O estudo da funcdo afim a partir da interpretacdo | Dissertacdo UNIOESTE FI
global de propriedades figurais: uma investigacdo
com estudantes do ensino médio
(Szcs(r;o) Funcdo afim: uma sequéncia diddtica envolvendo | Dissertagao PUC/SP EB
9 atividades com o GeoGebra
?za:ctoi Ambiente informatizado: para o aprofundamento da | Dissertacdo PUC/SP EB
E fun¢do quadratica por alunos da 27 série do ensino
médio
Silva (2010) O uso reconstrutivo do erro na aprendizagem de | Dissertacdao PUC/SP EB
simetria axial: uma abordagem a partir de
estratégias pedagdgicas com uso de tecnologias
?;:;c))s O ensino da funcdo logaritmica por meio de uma | Dissertagao PUC/SP EB
sequéncia didatica ao explorar suas representagdes
com o uso do software GeoGebra
Reis (2011) Uma proposta dindmica para o ensino de func¢ao | Dissertacao PUC/SP EB
afim a partir de erros dos alunos no primeiro ano do
ensino médio
Jucd (z0m) Construgbes geométricas no ambiente virtual de | Tese UFC EB
ensino TeleMeios com mediacgdo na Sequéncia
Fedathi
Melo (2013) Dois jogos de linguagem: a informdtica e a | Dissertacdo UFPA EB
matematica na aprendizagem de fun¢dao quadratica
I(_Ze::o)s Estudo de Fung¢bes Afins e Quadraticas com o auxilio | Dissertacao UFCG EB
3 do computador.
(S;(:ZE; Um estudo com professores do ensino médio sobre | Dissertacdo PUC/SP EB
3 funcdo modular por meio de resolucao de problemas
utilizando o software GeoGebra como estratégia
pedagdgica
?ZlgT;raes O computador em sala de aula: ensino e | Dissertacdo UFCG EB
3 aprendizagem de fun¢bes através de resolucdo de
problemas
’(\22:;))5 Compreensdes sobre derivada e integral com o uso | Dissertacdo UFJF EB

de um caso online: um estudo com alunos do
terceiro ano do ensino médio
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Aradij . = . = F
(zrs:”;) O GeoGebra: uma experimentagdo na abordagem da | Dissertacao UFG EB
4 fun¢ao afim
'(Azlr;il)da Estudo de fung¢des utilizando GeoGebra e Moodle Dissertagao UFSCar EB
A ~ N . . = FAB
ntunes Um estudo sobre fungdes: aplicagbes no ensino | Dissertacdo UFABC EB
(2014) médio
E‘.;z)r:g;lves Uma abordagem da distribuicdo normal através da | Dissertagao UFG EB
4 resolu¢do de uma situagdo problema com a
utilizagdo do software GeoGebra
?;:fo)s Esboco de gréficos nos ambientes papel e lapis e | Dissertacdo UFAL EB
4 GeoGebra: fungdes afins e fun¢des quadraticas
P2er1e|ra Uma proposta para o ensino da matematica: | Dissertacao UNIGRANRIO EB
(2015) abordagens conceituais por meio do GeoGebra
é;zacc):?u)es Constituicao de zona de desenvolvimento proximal | Dissertacao UFSM EB
> na aprendizagem de conceitos geométricos em
alunos de anos iniciais tendo o GeoGebra como
instrumento mediador
I(_ze;rSrdo Conicas e graficos de fun¢bes de uma varidvel Dissertacéo PUC/RJ EB
li . . - . . -
(C;ipe)! " O ensino de fungdes na lousa digital a partir do uso | Dissertacao UFPR EB
> de um objeto de aprendizagem construido com
videos
li . ~ - . . -
(Cza(ipe): " O ensino de fungdes na lousa digital a partir do uso | Disserta¢dao UFPR EB
> de um objeto de aprendizagem construido com
videos
2(;;/1'2; Andlise da fun¢do quadratica, com énfase em seus | Dissertagdo UFG EB
coeficientes, via GeoGebra
Hol = . = FTM
(2(;136'1)(13 Ferramenta latex/texto/botdo do GeoGebra no | Dissertacdo v EB
ensino de matematica
(GzaoT:) Uso de jogos digitais como artefatos para o ensino | Dissertacdo UFPel EB
de fun¢do do primeiro e segundo graus
ilva (201 = = . <= | P P
Silva (2017) Estudo de fung@o: uma proposta de reconstru¢do de | Dissertacdo ucss EB
atividades do Imagiciel mediadas pelo GeoGebra
Andrade Di ~ | UFRN EB
(2017) Historia da matematica e tecnologias da informaggo | Dissertacao
e da comunicagdo no ensino de fungdo
Dauanny PUC/MG
Obi d di dod ; Tese EB
(2017) jeto de aprendizagem para o estudo do conceito

de fungdo e seu comportamento com modelos
matematicos no ensino médio e na educacao
profissional técnica
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Carvalho Di - | UFPE EB
(2017) Um estudo das concepgGes de estudantes do ensino | Dissertagao
médio sobre o conceito de fun¢do com base na

teoria dos registros de representacdes semidticas

Jesus Di = | UNIVATES EB
(2018) O uso do software GeoGebra para o ensino de | Dissertagao

funcdo do 2° grau: o caso da 1% série do ensino médio
de uma escola federal

Costa Di = ICENE EB
(2018) A importancia da funcdo afim e da Geometria Plana | Dssertagao

no aprendizado de Fisica do Ensino Médio e o
GeoGebra como ferramenta fundamental

Santos Dissertacs UFScar EB
(2018) Uma sequéncia didtica sobre drea e perimetro | V'SS€rtasao

utilizando o banco de questdes da OBMEP e o

GeoGebra
Ferreira T UNICAMP EB
(2018) Possibilidades para o estudo de otimizacdo no | '©%€

ensino médio
Barbieri Dissertacs UFSM EB
(2018) Conicas e suas propriedades refletoras Issertagao
Santana Di 3 UFT EB
(2019) 0 uso do GeoGebra e resolugGes visuais no ensino de | Pissertagao

Matematica
Pinto Di tacs UFRGS- IME EB
(2020) Acbes cooperativas e tecnologias mdveis: | P1SS€rtasao

planejamento, pratica e andlise de uma sequéncia de
atividades sobre fung¢des reais na escola basica

Fonte: os autores.

Dessa maneira, podemos observar que as pesquisas identificadas como EB
representam quase 80% do total de pesquisas encontradas. Verificamos também que
grande parte das pesquisas foram realizadas na regido sudeste, ademais, as pesquisas sao
recentes, sendo que a primeira que identificamos foi no ano de 2009.

Como expresso anteriormente, na primeira e na segunda acao deste trabalho,
foram encontradas 43 pesquisas, sendo que 34 pesquisas estdo no nivel de ensino da
Educacao Basica. Desse modo, é importante destacar que, dentro desse nivel, observamos
que a grande maioria foi desenvolvida no Ensino Médio, principalmente com estudantes
das turmas do primeiro ano, talvez por ser o ano em que o conceito de funcao é
sistematizado. A seguir, destacaremos algumas pesquisas de cada nivel, que melhor
representam a categoria identificada com a intencdo de discutir as contribuicbes do
GeoGebra para o ensino e a aprendizagem de fungdes.

Sobre o assunto, destacamos a pesquisa de Araujo (2014): “O GeoGebra: Uma
experimentacdo na abordagem da funcdo afim”, na qual as atividades desenvolvidas foram
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mediadas pelo uso do GeoGebra, de modo que se formaram dois grupos: o grupo com o
experimento (GCE) e o grupo sem o experimento (GSE). A pesquisa revelou que o (GCE)
apresentou melhores resultados que o (GSE), pois o software proporcionou interacao
entre os estudantes, permitindo a constru¢do de novos conceitos e formas de
representacdo de uma fungao polinomial do primeiro grau.

A pesquisa de Jesus (2018), intitulada: “O uso do software GeoGebra para o ensino

I”, revelou

de funcdo do 2° grau: o caso da 1* série do ensino médio de uma escola federa
que a utilizacdo do GeoGebra proporcionou, rapidez, precisao na construcao dos graficos,
deducdo de conceitos dessa funcao, permitiu discussdes entre alunos e entre alunos e
professor e, além disso, proporcionou aos estudantes postura ativa no processo de ensino

e aprendizagem, pois, durante a atividade, o professor fazia apenas o papel de mediador.

O estudo de Gama (2016), cujo titulo é “Uso de jogos digitais como artefatos para o
ensino de fun¢do do primeiro e segundo grau”, mostrou que o uso do GeoGebra resultou
em um grande manual no auxilio da producao do material didatico e de aprendizagem.
Destacou também que as redes sociais como ferramenta dinamica eficiente, como
ambientes virtuais de aprendizagem, como os grupos de WhatsApp para estabelecer
debates e troca de ideias entre alunos e com o professor.

Em contrapartida, o estudo realizado por Carvalho (2017), “Um estudo das
concepg¢des de estudantes do ensino médio sobre o conceito de funcdo com base na teoria
dos registros de representacbes semidticas”, revelou que as atividades da situagao
didatica envolvendo o GeoGebra, a associagdo entre as representacdes grafica, algébrica e
tabular melhoraram o desempenho dos estudantes. Mas nas atividades de conversao e
identificacdo dos dominios das funcdes, os avancos foram reduzidos, assim a pesquisa
sugere mais discussdes e tempo para o desenvolvimento dessas atividades.

Identificamos que a maioria das pesquisas tem sido desenvolvida com estudantes
do Ensino Médio, algumas no Ensino Fundamental e com os professores na formagao
continuada. Neste sentido, é importante salientar nessa mesma vertente a pesquisa
desenvolvida por Gongalves (2014), “Uma abordagem da distribuicdo normal através da
resolucao de uma situagao problema com a utilizagdo do software GeoGebra”, tendo em
vista que a Distribuicao Normal é pouco vista no Ensino Médio, o trabalho traz uma
proposta para ensinar a Funcao Normal articulando com o GeoGebra, através da resolugao
de uma situacdo problema a ser aplicada numa turma do terceiro ano do Ensino Médio.

Assim, sintetizamos que as pesquisas mostram resultados positivos com a utilizagao
do GeoGebra no ensino de fun¢bes. Cabe referir que, na Educagdao Basica, foram
encontradas cinco pesquisas desenvolvidas na formacdo continuada de professores de
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Matemadtica. De maneira geral, elas demonstram a necessidade da formagao continuada,
principalmente para ampliar a utilizacdao das tecnologias digitais no ambiente escolar.

A esse respeito, Pereira (2015) traz uma proposta do ensino de Matematica com a
utilizacdo do GeoGebra e destaca a importancia da atencdo dos professores para as
metodologias de ensino, de maneira especial, as que possam abandonar a resisténcia na
utilizagao de recursos tecnoldégicos em sala de aula e explorar as potencialidades que o
GeoGebra oferece ao processo de ensino e de aprendizagem, que auxilia o professor a
orientar os alunos a utilizarem as tecnologias digitais. No Ensino Fundamental, dentro do
conjunto de pesquisas relacionadas a Educacdo Basica, o estudo revela pesquisas
desenvolvidas, principalmente, nas turmas de quinto ano, oitavo ano e nono ano.

Ja& a pesquisa realizada por Pinto (2020), com o titulo: “A¢bes cooperativas e
tecnologias mdveis; planejamento, pratica e andlise de uma sequéncia de atividades sobre
fun¢bes reais na escola basica”, foi desenvolvida com estudantes do oitavo ano com a
utilizacdo do smartphone e do aplicativo GeoGebra no estudo de fun¢des de varidvel real,
em que foi proposta uma sequéncia de atividades sobre a introducdo as fun¢des Afim e
Quadratica. O estudo destaca que o uso do aplicativo gerou didlogo entre os estudantes,
trabalho coletivo e pequenos avancos na busca e elaboragao dos conceitos abordados nas
atividades, levando os participantes em busca dos conhecimentos matematicos.

Assim, identificamos que as pesquisas que envolvem a Educacdo Bdsica mostram
resultados significativos com a utilizagdo do GeoGebra no ensino de fung¢des, ressaltando-
se, principalmente, o dinamismo, os recursos visuais como facilitadores para que esses
conteldos sejam assimilados pelos estudantes e para serem propostos pelos professores.
Assim sendo, o GeoGebra trouxe possibilidades e contribuicbes capazes de ampliar e
enriquecer o ensino de matematica.

A partir deste ponto, apresentamos uma sintese das pesquisas que classificamos no
nivel formacao inicial de professores, em que, a partir do conjunto maior de 43 pesquisas,
este estudo revela 9 (nove)pesquisas desenvolvidas na segunda vertente destacada.
Dentro do subconjunto de 9 (nove) pesquisas, identificamos apenas uma pesquisa com
professores do curso em licenciatura em Matemadtica e as demais pesquisas foram
realizadas com estudantes licenciandos de curso de Matematica.

O trabalho de Gongcalves (2016), tem como titulo “O transitar entre a Matematica
do Matematico, a Matematica da Escola e a Matematica do GeoGebra: um estudo de como
professores de Matemadtica lidam com as possibilidades e limitacbes do GeoGebra”, foi
realizado com sete professores de Matematica que usam, com frequéncia, o GeoGebra,
sendo que os dados revelam que o GeoGebra apresenta uma maneira diferente de produzir
significados matematicos, assim, sugerindo sua relevancia para o ensino de Matematica.
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Durante o desenvolvimento da pesquisa, o autor foi questionado sobre o porqué
do termo “matematica dinamica” em relacdo ao GeoGebra, sendo que afirmou: “[...] ndo
eram as possibilidades semidticas e nem a infinidade de possibilidades de técnicas
computacionais, 0os reais motivos para que o ensino de matemadtica com o GeoGebra
pudesse ser assim chamado, mas no seu transitar entre linguagens e troca de ideias que a
dinamica era mais poderosa e potencialmente efetiva”.

As pesquisas realizadas com licenciandos em Matematica revelam que a utilizagao
do GeoGebra em sala de aula traz dinamismo e facilita a realizacdo de atividades
investigativas e a exploragdo e visualizacao de propriedades. Neste sentido, o trabalho de
Nicacio (2013) justifica, com a utilizacdo do GeoGebra, a validade do Teorema Fundamental
da Algebra aos professores de Matematica do ensino bdsico e licenciandos em
Matematica.

Um ponto importante a ser destacado é as potencialidades do estreitamento da
relacdo teoria e pratica, como argumenta Almeida (2017) na pesquisa ‘“Material para o
ensino do cdlculo diferencial e integral: referéncias de Tall, Gueudet e Trouche”. A pesquisa
foi desenvolvida a partir da elaboracao de sete atividades, a qual abordou os conceitos de
funcdo, continuidade, diferenciabilidade, solu¢ao de uma equacao diferencial, integral e
limite de sequéncia. Em resumo, a pesquisa revela que a construcdo de ferramentas no
GeoGebra com o material de estudo foi um procedimento fértil, o que reforca que o
software pode ser um meio potente para fortalecer a relacao teoria e pratica e contribuir
com a aprendizagem.

De modo geral, identificamos que as pesquisas revelam contribuicées do uso do
software Geogebra para o ensino e a aprendizagem de fun¢des. No entanto, ressaltamos
a necessidade de trabalhos que investiguem seu uso, principalmente, na formacao inicial
de professores de Matematica, sobretudo, com professores formadores. Destacamos que
é na formacdo inicial o lugar em que os futuros professores tém a possibilidade de
conhecer as diversas ferramentas de ensino que serdo suporte para o ensino de
Matemadtica durante sua formac@o quando atuarem em estagios, projetos e programas de
ensino e apds quando aturem no Ensino Basico. Para isso, € necessario que os professores
formadores tenham conhecimento das tecnologias digitais e todas as suas possibilidades.
Neste sentido, assinalamos a necessidade de formar o futuro professor de Matematica ndo
apenas “para o” ou “no uso de” tecnologias, mas “por meio”” das tecnologias, incluindo o
software GeoGebra.
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Consideracdes Finais

Este estudo adotou como metodologia de pesquisa a metandlise qualitativa, ou
metassintese, que nos permitiu analisar e interpretar os resultados das pesquisas
investigadas, por meio de categorias emergentes, com vistas a responder ou atingir nosso
objetivo de pesquisa. Entendemos que essa metodologia contribuiu para todo o
desenvolvimento do trabalho, pois norteou os rumos e as acdes a serem tomadas,
permitindo analisar os dados na primeira a¢ao e produzir as evidéncias qualitativas. No
segundo momento, através das leituras dos resumos e das considerac¢des finais de cada
uma das pesquisas analisadas, foi possivel realizar a terceira acdo e sintetizar e gerar novas
conclusdes.

Neste espago, gostariamos de ressaltar que este trabalho tem contribuido muito
para o segundo autor, pois proporcionou conhecimentos sobre o software GeoGebra, visto
que, a visao antes deste trabalho, era de um software preso ao computador, mas nos
trouxe uma nova compreensao, pois o GeoGebra ndo é apenas um software, ele tornou-se
um meio de comunicacdo, em que podemos realizar construcdes e, dentro do ambiente,
que perpassam a sala de aula por meio das tecnologias digitais com as midias e as redes
sociais, produzindo entdo discussdes entre os alunos e destes com os professores,
principalmente, nos aplicativos de celulares, permitindo criarinUmeras possibilidades para
0 ensino e a aprendizagem matematica.

A partir disso, este trabalho teve como objetivo analisar as contribuicdes do
GeoGebra para o ensino e a aprendizagem de funcbes, a partir da andlise de pesquisas
brasileiras, em que foi possivel destacar que tais pesquisas revelaram que o GeoGebra e as
tecnologias digitais abrem um espaco de ensino e de aprendizagem efetiva e apresentam
possibilidades de ensino que dao significado aos contedidos matematicos.

Aos professores, o0 GeoGebra abriu muitas possibilidades e abordagens diferentes,
mas mostrou que é necessdrio que os professores sejam dinamicos, ou seja, que eles
estejam dispostos a sairem da zona de conforto e mergulhar nesse espaco. Dessa forma,
destacamos a importancia das pesquisas desenvolvidas com os licenciandos, pois elas
mostraram que eles se demonstram bastante suscetiveis a utilizacdo do GeoGegbra, pelo
seu dinamismo, por favorecer esse estreitamento entre teoria e pratica e permitir acoes
que desenvolvem a autonomia dos estudantes.

Desse modo, compreendemos que essa metodologia de pesquisa visa a extracao
de informagdes adicionais de dados pré-existentes e entendemos que ela permitiu realizar
o trabalho com uma abordagem investigativa que produziu dados pontuais dentro de um
espaco de pesquisa, assim sendo, esperamos desenvolver mais pesquisas a partir dessa
metodologia em futuros trabalhos.
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