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Resumo: Este artigo trata da experiéncia de um projeto concebido na perspectiva da pesquisa-
extensdo e realizado em um assentamento rural, localizado na zona semiérida da Bahia. O
projeto, de acdo educativa, objetivou realizar o diagndstico participativo do manejo da agua
armazenada em cisternas de polietileno, para o consumo humano, bem como, promover
intervengdes socioambientais com intuito de minimizar os problemas diagnosticados. Realizou-
se aplicacdo de questionarios, uso de mapas falantes, inspecdo sanitaria das cisternas e analise
da qualidade de agua. Os padrdes de potabilidade e as formas de tratamento da agua adotadas
pelos assentados eram incompativeis com o manejo adequado dos equipamentos de captacao e
armazenamento da agua de chuva. Foram desenvolvidas acdes de Educacdo Ambiental que
visaram minimizar os problemas identificados.
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Abstract: This article deals with the experience of a project conceived from a research-
extension perspective and carried out in a rural settlement, located in the semi-arid zone of
Bahia. The project, an educational action, aimed to carry out a participatory diagnosis of the
management of water stored in polyethylene cisterns for human consumption, as well as
promoting socio-environmental interventions with the aim of minimizing the problems
diagnosed. Questionnaires were administered, talking maps were used, sanitary inspection of
cisterns and water quality analysis were carried out. The potability standards and forms of water
treatment adopted by the settlers were incompatible with the adequate management of rainwater
capture and storage equipment. Environmental Education actions were developed to minimize
the problems identified.

Keywords: Environmental education. Polyethylene cisterns. Semiarid.

Resumen: Este articulo aborda la experiencia de un proyecto concebido desde una perspectiva
de investigacion-extension y realizado en un asentamiento rural, ubicado en la zona semiarida
de Bahia. El proyecto, una accion educativa, tuvo como objetivo realizar un diagnostico
participativo de la gestion del agua almacenada en cisternas de polietileno para consumo
humano, asi como promover intervenciones socioambientales con el objetivo de minimizar los
problemas diagnosticados. Se administraron cuestionarios, se utilizaron mapas parlantes, se
realizaron inspecciones sanitarias de cisternas y andlisis de calidad del agua. Los estandares de
potabilidad y formas de tratamiento del agua adoptados por los pobladores eran incompatibles
con el manejo adecuado de los equipos de captacion y almacenamiento de agua de lluvia. Se
desarrollaron acciones de Educacién Ambiental para minimizar los problemas identificados.

Palabras clave: Educacion ambiental. Cisternas de polietileno. Semi arido.

INTRODUCAO

O assentamento de pequenos produtores rurais, local onde foi desenvolvida a presente
pesquisa, fica localizado na zona rural de Jequié, estado da Bahia e possui 70 hectares. O
assentamento foi fundado ha aproximadamente 16 anos e até o ano de 2019 era constituido por
35 familias que habitavam em 20 residéncias. Em 2006, os (as) moradores(as) fundaram um
espago comunitario de organizacdo/representacéo através de uma associacdo de moradores(as).
A associagdo dos pequenos produtores rurais atua no sentido de organizar a comunidade em
torno dos interesses comuns e coletivos.

O assentamento situa-se em uma regido caracterizada pelo clima Tropical Semiarido e
vegetacao de caatinga, com médias pluviométricas de 700 mm e temperaturas médias de 25°C.

As chuvas se apresentam desigualmente distribuidas ao longo do ano, concentrando-se
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principalmente entre os meses de novembro a marco (CONCEICAO; MAIA, 2019). A érea do
assentamento situa-se proximo ao Rio das Contas e a Barragem de Pedras, onde é realizada a
captacdo das aguas do rio para o suporte hidrico na irrigacéo.

A producdo agropecuaria da comunidade baseia-se, principalmente, no cultivo de
hortifruti, tubérculos e frutas, além da criacdo de gado leiteiro. A producéo é de subsisténcia, 0
excedente é vendido na feira livre do municipio e, também, comercializado através do mercado
institucional para o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA). O abastecimento de &gua
residencial dos(as) assentados(as) € proveniente da captacdo e armazenamento de agua de chuva
em cisternas de polietileno. As cisternas foram implantadas, através do Programa Agua para
Todos, no ano de 2012, e apresentam capacidade de armazenamento equivalente a 16.000 litros
de 4gua que, segundo a Articulagdo do Semiarido (ASA Brasil), pode abastecer uma familia de
até cinco pessoas durante um periodo de 9 meses (agua para beber e cozinhar) (ASA, 2023).

Entre os problemas no processo de armazenamento da agua de chuva em cisternas, o
manejo inadequado figura entre 0s mais recorrentes e preocupantes, pois, pode comprometer a
qualidade da agua utilizada para beber e cozinhar e, consequentemente, a seguranca alimentar
e nutricional da populagdo abastecida (BEZERRA, 2016; MOURA, 2017). Nesse contexto, a
presente pesquisa-acao teve como objetivo realizar o diagnostico participativo do manejo de
agua para consumo humano em um Assentamento de Pequenos Produtores Rurais e realizar
uma intervencdo educativa na perspectiva de minimizar os problemas socioambientais
diagnosticados.

O texto, inicialmente, apresenta alguns elementos de contextualizacdo e
problematizacdo sobre a questdo do acesso a dgua no semiarido brasileiro. Posteriormente,
apresenta-se a caminhada metodolégica e, em seguida, os resultados obtidos com a intervencao,
em paralelo com a discussdo tedrico-conceitual. Por fim, sinaliza algumas consideracdes a luz

dos resultados da pesquisa.

Notas sobre a questdo do acesso a &gua no semiarido brasileiro

A existéncia de diversos tipos de semiaridos no planeta é conhecida. Entretanto,
segundo Malvezi (2006 apud DUQUE et al. 2012), nenhum deles tem a pluviosidade, a

densidade populacional, a extensédo e a precariedade das condi¢Oes de vida da realidade presente
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na regido mais arida do Brasil. O autor evidencia que ndo se trata de um problema de natureza,
mas sim de uma questdo politica, social e cultural. Pois, apesar das limitacdes, 0 Semiarido
apresenta uma biodiversidade significativa com utilidades variadas, adaptadas as condicdes
climaticas.

A Lei Federal n° 7.827, de 27 de setembro de 1989, redefiniu os limites da regido
denominada “Semiérido brasileiro”, em substituicdo ao termo "Poligono das Secas" usado até
entdo. A atualizacdo foi decorrente da Resolugdo CONDEL/SUDENE n° 150, que alterou a
composicdo legal do Semiarido brasileiro e incluiu novos municipios nessa regido que,
historicamente, sofre com problematicas ligadas as dificuldades de acesso a 4gua e problemas
ligados ao solo. No entanto, trata-se de um espaco diverso, formado por um aglomerado de
unidades de producdo com caracteristicas diferenciadas relativas ao solo, relevo, clima,
vegetacdo, disponibilidade hidrica, bem como sistemas agrarios e de producdo (BRASIL,
2021).

O Semiarido tem como vegetacdo predominante a caatinga e abrange 15,5% do
territorio brasileiro, 11 estados e 1.427 municipios, entre as regides Nordeste e Sudeste (o Norte
mineiro e 0 Vale do Jequitinhonha), conforme Mapa 1. Possui uma populagéo estimada em
mais de 30 milhdes de habitantes, equivalente a 14,6% da populacdo brasileira. Considerando-
se exclusivamente a populacdo residente no Nordeste, 0 Semiarido concentra 54,7% de sua
populacdo total. A Bahia apresenta a maior quantidade de municipios na regido, sendo 283,
dentre os 417 municipios baianos, o0 que representa 85,2% de todo o territorio estadual. S&o
7,6 milhdes de baianos vivendo no semiarido, 0 que corresponde a cerca de metade da
populacédo do estado (IBGE, 2022).
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Mapa 1: Regido do semidrido brasileiro - 2021
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Fonte: Sudene, 2021.
Apesar da elevada parcela da populagdo e area territorial da Bahia se encontrar no

contexto do Semiarido, os indicadores socioecondmicos sdo inferiores aos verificados para a
média do estado. De acordo com dados da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
da Bahia (SEI, 2023), em 2020, o Produto Interno Bruto (PIB) do Semiarido baiano equivalia
a R$ 121,2 bilhdes, o que representava 41,5% do PIB estadual e o PIB per capita de R$
15.973,25 era menor do que o PIB per capita do estado (R$ 20.449,29).

Em conformidade com a ASA (2018), em termos socioeconémicos, 0 Semiarido,
historicamente, sempre se caracterizou como um espago com grande concentracdo de terra,
agua e meios de comunicacdo nas maos de uma pequena elite, uma situacdo que gera niveis

altissimos de exclusdo social e de degradacdo ambiental, resultando em uma crise

SERTANIAS: REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS
2023 | v.4 | n.2 | p.1-24

&




SERTANIAS

REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

ISSN: 2763-566X

socioambiental e econdmica. Esse cenario tende a se agravar no contexto das mudancas
climéticas.

Com relacéo a presenca de terras propicias a agricultura na regido, cerca de 1,5 milhdo
de familias agricultoras (28,82% de toda a agricultura familiar brasileira) ocupam apenas 4,2%
das terras agricultaveis, ao passo que 1,3% dos estabelecimentos rurais com mais de 1 mil
hectares - os latifindios - detém 38% das terras do Semiarido. Mais da metade (59,1%) dos
brasileiros em situacao de extrema pobreza estdo no Nordeste. Desses, mais da metade (52,5%)
vivem em areas rurais da regido (ASA, 2018).

Historicamente, o povo sertanejo € analisado socialmente a partir de uma condicéo de
subalternidade que produz narrativas politicas, estrategicamente difundidas, sobre a
necessidade do combate a seca. A ideia de convivéncia com o semiarido € um paradigma que
se contrapde a essa ideologia hegemonica que predominou durante décadas no imaginario social
brasileiro. Nessa perspectiva, a natureza e a magnitude das secas resultam da associacao entre
irregularidade das chuvas e a falta de politicas eficientes somadas a caréncia de organizacdo da
producdo agricola. Assim, o impacto da seca s6 pode ser compreendido dentro de um contexto
mais amplo da sociedade e de seus processos associados.

No intuito de minimizar a problematica descrita, foi criado no ano 2000 o Programa de
Formagdo e Mobilizagdo Social para Convivéncia com o0 semiarido, uma iniciativa da
Articulacdo para o Semiarido Brasileiro (ASA/BRASIL) com o apoio de parceiros
governamentais e privados, nacionais e internacionais que discute e constroi tecnologias sociais
populares de captacdo e armazenamento de agua para o consumo humano e producdo de
alimentos baseada no uso de cisternas rurais.

O cenario ambiental relacionado ao acesso aos recursos hidricos no assentamento rural
em questdo, se assemelha com diversas realidades e problematicas vivenciadas pelo povo do
semiarido brasileiro. No entanto, de forma geral, apesar dos estudos para a otimizacdo dos
recursos financeiros e humanos aplicados na construcao de tecnologias sociais para captacéo
de recursos hidricos pluviais para utilizagdo na agricultura e residéncias serem objetivo comum
das entidades executoras e 6rgdos financiadores, ainda existem lacunas, fragilidades e
limitacBes que dificultam o alcance efetivo de metas propostas nos programas envolvidos

NESSes Processos.
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Estes fatos corroboram com o que Ceballos (2013) sinalizou em um de seus trabalhos:
uma nédo apropriacdo dos conhecimentos dos agricultores em relacdo aos cuidados sanitarios
com a cisterna propriamente dita e a &gua armazenada, ocasionando limita¢cdes aos mecanismos
de desenvolvimento local. Embora as aguas pluviais sejam de boa qualidade, é necessario que
alguns cuidados sejam tomados. E importante que a qualidade da 4gua da chuva armazenada
nas cisternas seja conhecida, a fim de verificar o seu padrédo de potabilidade, uma vez que esta
agua é utilizada para o consumo da populacdo (BRASIL, 2006).

Nesse contexto, € importante considerar a historicidade de expropriacdo dos meios de
producdo (GERMANI, 2006) a que foram submetidas as populac6es do semiarido, fortemente
controladas pelas figuras dos “coronéis” e lideres politicos. Assim, relegou-se ao povo do
sertdo, durante séculos, programas de cunho predominantemente assistencialista, com
intervencgdes pontuais para 0s problemas da seca. Contudo, essas politicas ndo se configuraram
em instrumentos capazes de promover transformacdes sociais mais profundas da realidade

vivenciada no semiarido.

PERCURSO METODOLOGICO

Considerada a complexidade e a multidimensionalidade dos fatores que envolvem o
objeto de estudo investigado, adotou-se uma abordagem quali-quantitativa visto que, além do
levantamento dos dados de carater objetivo, discutiu-se as subjetividades envolvidas no trato
da &gua para consumo domiciliar inseridas em um contexto socio-histérico-cultural.

Assim sendo, a metodologia utilizada consistiu em duas fases principais: a) o
diagndstico participativo; b) intervencdo junto & comunidade. A Figura 1 apresenta as etapas

metodoldgicas do trabalho com todas as fases e procedimentos utilizados®.

4 Participaram da execucéo da pesquisa dois discentes do curso Técnico em Eletromecanica, bolsistas de extensdo,
e uma equipe multidisciplinar de docentes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA), campus de Jequié, das areas de ciéncias bioldgicas, engenharia de alimentos, geografia e quimica, no
periodo compreendido entre julho de 2018 a maio de 2019.
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Figura 1: Etapas metodoldgicas e técnicas utilizadas no estudo.

ETAPAS METODOLOGICAS

DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO INTERVENGAO
Avaliacao ¢
Sécioecondémica \
Questionario
Avaliacao /
Manejo das cisternas
= P Formulario
cisternas
Roda de conversa ———| Mapa falante ﬁ
Andlises fisico-quimicas .|  Indicadores

da 4gua das cisternas (M eies)

Legenda
Exame de fezes

Ali itologi — Etapa Método
Anélises parasitologicas M oo ceeaEeES P

Elaboracdo: Autoras, 2022.

A fase 1, que tratou do diagnoéstico participativo do manejo de &gua de chuva para
consumo humano no assentamento rural, foi realizada a partir das seguintes etapas:

(Etapa a) Diagnostico socioeconémico dos(as) assentados(as);

(Etapa b) Avaliacdo do manejo das cisternas;

(Etapa c) Inspegdo sanitaria das cisternas;

(Etapa d) Roda de conversa com os(as) assentados(as);

(Etapa e) Analises fisico-quimicas da agua armazenada nas cisternas;

(Etapa f) Analises parasitoldgicas dos(as) assentados(as).

Para a realizagdo das etapas a e b, um questionario foi elaborado para levantar os dados
socioecondmicos dos sujeitos da pesquisa (Etapa a), bem como foi composto por perguntas
sobre a forma de manejo da agua armazenadas nas cisternas de polietileno (Etapa b). Um
questionario foi aplicado por residéncia. Nos dois dias de coleta das informac6es, das 20
residéncias, 14 chefes de familia responderam aos questionamentos, as outras seis familias ndo
foram encontradas pois néo residiam no assentamento, segundo relatos dos moradores.

Na etapa de inspecdo sanitaria das cisternas (Etapa c), foi aplicado um formulario

adaptado de Davison et al. (2005). Ainda nesta etapa, coletou-se informacdes a partir das
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observagdes in loco em todas as cisternas do assentamento. O formulario de inspecdo sanitéria
das cisternas foi aplicado para nove residéncias.

Foram realizadas rodas de conversa (Etapa d), com o intuito de entender a realidade e
pensar as possibilidades de intervencdo. Essa ferramenta de pesquisa, recentemente, vem sendo
utilizada em diversos contextos, sobretudo a partir dos referenciais tedricos-metodolégicos de
Paulo Freire na perspectiva da Educacdo Popular (SAMPAIO et al., 2014). Trata-se de uma
espécie de entrevista em grupo, onde os participantes se dispdem no espaco de forma circular,
favorecendo a visualizacdo de todos e a quebra da hierarquia entre os sujeitos, visto que o
coordenador da roda deve primar pelo direito a fala, de forma igualitaria, de todos os
participantes da roda, o que favorece o entrosamento e um ambiente de confianca no coletivo.

Nessa perspectiva, 0 espaco da roda de conversa intenciona a construgcdo de novas
possibilidades que se abrem ao pensar, num movimento continuo de perceber — refletir — agir —
modificar, em que os participantes podem se reconhecer como condutores de sua acéo e da sua
propria possibilidade de “ser mais” (SAMPAIQ et al., 2014).

Os mapas falantes foram as principais ferramentas utilizadas pelo grupo durante a roda
de conversa. Esses mapas sdo representacfes graficas acerca dos cenarios e realidades de
territdrios especificos (TOLEDO; PELICIONI, 2009). Nesse caso, buscou-se compreender a
relacdo dos(as) assentados(as) com a agua: formas de captacdo, manejo e usos dentro de um
contexto espago-temporal.

Para averiguacdo da qualidade da agua das cisternas foram realizadas analises fisico-
quimicas da dgua armazenada nas cisternas (Etapa €). Os parametros foram avaliados com um
equipamento multiparametro da marca Bante Instruments, modelo 900P. Foram identificados:
temperatura, pH, condutividade elétrica, sdlidos dissolvidos totais, salinidade e turbidez.
Coletou-se material, em triplicata, em trés pontos de altura dentro da cisterna (superior, meio e
inferior) sendo esses pontos equidistantes. O resultado final foi obtido por meio da média dos
resultados provenientes de trés afericbes. Com o intuito de complementar qualitativamente o
diagndstico participativo, foram realizadas investigacdes sobre a qualidade da agua de chuva
das cisternas residenciais através de andlises microbioldgicas da agua, bem como foram
realizados exames parasitolégicos em amostra da comunidade de assentados(as).

Esses exames buscaram identificar parasitoses adquiridas a partir de veiculacédo hidrica.

Assim, foi realizada a analise parasitologica (Etapa f) das fezes de trinta amostra da populagédo

SERTANIAS: REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS
2023 | v.4 | n.2 | p.1-24

&




SERTANIAS

REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

ISSN: 2763-566X

assentada por meio do método Hoffman-Faust (Di Carli, 2011). Estas analises foram realizadas
em um laborat6rio de andlises clinicas da rede privada no municipio de Jequié-BA. Para a
inspecdo sanitaria para avaliacdo de risco da contaminagdo da agua utilizada em ambito
domiciliar, foram realizadas inspec¢des sanitarias das cisternas de nove residéncias (45% dos
domicilios) a partir de um formulario proposto por Davison et al. (2005).

Algumas etapas da segunda fase do projeto ocorreram paralelamente a etapas da fase
01. Portanto, ndo se tratou de uma sequéncia com fins cronoldgicos, mas, prioritariamente
didaticos. A fase denominada “Intervencdo” teve o intuito de discutir a gestdo de recursos
hidricos no contexto socioambiental e econémico da comunidade assistida e, considerando 0s
resultados do diagndstico participativo, algumas acfes foram delineadas e executadas junto
com os(as) assentados(as), conforme observado nas etapas a seguir: (Etapa g) Oficinas
educativas; (Etapa h) Limpeza e manejo das cisternas; (Etapa i) Implantacdo de tecnologia
social para filtragem e armazenamento da agua de chuva em cisternas de polietileno.

A etapa de formacdo foi composta por um ciclo de quatro oficinas (Etapa g). Cada
oficina teve uma duragdo média de duas horas e a metodologia utilizada consistiu em aulas
expositivas-reflexivas-participativas. Os dias e turnos das atividades foram definidos a partir
do didlogo com a comunidade, visando interferir minimamente nas suas rotinas de trabalho.
Desse modo, as oficinas aconteceram em dias dos finais de semana, sempre aos sabados ou
domingos. A frequéncia média nos encontros foi de oito participantes. As tematicas
inicialmente propostas foram: desenvolvimento rural sustentavel, saide e qualidade de vida;
gestdo e qualidade da agua com énfase no manejo da dgua de chuva armazenada em cisternas
residenciais de polietileno; desenvolvimento e/ou adaptacéo de tecnologias sociais para gestdo
das &guas pluviais armazenadas nas cisternas; monitoramento e avaliacdo do manejo das
cisternas e uso das aguas, bem como, das agdes educativas desenvolvidas durante a intervencao.
Foi programada a execucdo de uma oficina com tematica a ser definida a partir da demanda
expressa pela comunidade durante o desenvolvimento do projeto. Os assentados demandaram
oficina tematica sobre os “Cuidados com as cisternas ¢ as doencgas de veiculagao hidrica”.

A oficina sobre manejo adequado da agua de chuva e das cisternas de polietileno (Etapa
h) foi realizada como previsto. Durante essa oficina, a pratica (limpeza) foi realizada pelos
estudantes bolsistas do IFBA, sob a supervisdo das docentes orientadoras, por meio da

higienizacdo da cisterna de uma das familias assentadas que disponibilizou seu reservatério
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para a referida atividade.

Na Etapa i, foi construida e instalada uma tecnologia social para filtragem e
armazenamento da dgua de chuva em cisternas de polietileno. O modelo utilizado foi replicado
de uma proposta desenvolvida por estudantes da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Durante o processo de intervencdo foi realizado o monitoramento do manejo das
cisternas e uso das aguas para a identificacdo de possiveis inadequac@es ou potencialidades de
outros tipos de manejo dos recursos hidricos. Finalmente, uma avaliacdo coletiva das acGes
educativas desenvolvidas durante a intervencao foi realizada, sistematizada e apresentada junto
aos(as) assentados(as) em linguagem apropriada ao publico, com intuito de validar
instrumentos, critérios e resultados do processo avaliativo executado.

Vale ressaltar que o baixo nivel de escolaridade da maioria dos assentados foi
considerado e a¢Ges pedagdgicas apropriadas foram praticadas nas etapas metodoldgicas, como
0 uso de adesivos com imagens, mapas falantes, registros fotograficos, dentre outras. Nessa
perspectiva, atentou-se aos processos de acompanhamento e avaliacdo das a¢cdes como uma
atividade politica de fundamental relevancia para corroborar com o alcance efetivo dos
objetivos aos quais se propds o0 projeto de pesquisa e extensdo. Portanto, 0 monitoramento e a

avaliacdo ocorreram de forma participativa, bilateral e processual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o contexto investigado, algumas problemaéticas socioambientais foram
identificadas in loco no referido assentamento, a saber: 0 manejo inadequado da agua das
cisternas residenciais de polietileno no que se refere a bombas quebradas, retirada da agua com
recipientes inadequados, tratamento da agua apenas com filtracdo simples em panos, muitas
vezes, ndo higienizados e a ndo lavagem periddica das cisternas e deslocamento espacial das
cisternas residenciais para proximo as lavouras. Em relacdo as condi¢des de saude dos(as)
assentados (as), foram relatados pelos(as) mesmos(as), casos frequentes de cefaleia e diarreia,
sendo as ocorréncias, principalmente, entre criancas. Assim, por meio de uma analise critica,
relata-se os principais resultados da pesquisa:

DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO: Através de visita técnica inicial, foram

identificadas algumas problematicas socioambientais relacionadas ao manejo inadequado da
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agua das cisternas de polietileno. Durante a socializacdo dos mapas falantes, o0s(as)
assentados(as) mostraram-se preocupados com os casos de diarreia frequentes, apesar de, em
sua maioria, manterem habitos que colaboram para a contaminacao da &gua consumida por suas
familias, como a ndo higienizacao das cisternas, o tratamento inadequado ou falta de tratamento
da agua no ambiente domiciliar, bem como, com a proximidade de vetores atraidos pelos
residuos organicos mantidos proximos as cisternas.

Para o Diagndstico Participativo do manejo da agua armazenada nas cisternas
domiciliares de polietileno foi utilizado um questionario estruturado com perguntas fechadas
para 12 assentados(as). Dados socioeconémicos: No assentamento residem 14 familias, onde
50% tém mais de 50 anos de idade, 25% entre 41 e 50 anos, 17% entre 31 e 40 anos e apenas
8% sdo jovens e criangas. A maioria é do sexo masculino (67%) e apresenta baixo nivel de
escolaridade, sendo 67% com ensino fundamental incompleto, 17% conseguiram concluir o
ensino médio e 8% se diziam iletrados. Dois tercos dos assentados possuiam renda entre 1 e 2
salarios minimos (s.m.), 17% ganhavam metade do salario e 8% encontravam-se
desempregados e sem renda.

Em relagdo a assisténcia técnica, 58% afirmaram que tiveram instrugdes dadas pelos
técnicos da Companhia de Desenvolvimento e Acdo Regional (CAR), 42% nao participaram
do curso, muitos por terem habitado as residéncias posteriormente a implantacédo das cisternas.
A maioria, 83%, afirmou nunca terem realizado a limpeza interna das cisternas desde suas
instalacGes. Todas as bombas encontravam-se danificadas, assim, 59% dos usuarios retiram a
agua com o auxilio de mangueira, por gravidade, 25% abrem a tampa da cisterna para retirar
agua com um balde; 25% afirmaram realizar a limpeza dos telhados e calhas; 92% afirmaram
descartar as primeiras aguas ap0os o periodo de estiagem. Os(as) assentados(as) relataram que a
agua armazenada é suficiente para o periodo de estio.

QUALIDADE DA AGUA: Para analise da qualidade das 4guas das cisternas observou-
se a Portaria N° 2.914, que “dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrido de potabilidade” (BRASIL, 2011). Os
resultados relativos as condiges fisico-quimicas da agua das 16 cisternas, analisadas para 0s
parametros: temperatura, pH, condutividade elétrica, solidos dissolvidos totais e salinidade
mostraram que os indicadores estdo em conformidade com a referida legislacdo para o

parametro de sélidos dissolvidos totais. Para o parametro pH os resultados foram satisfatérios
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para 12 das 16 cisternas pesquisadas. Os outros parametros foram satisfatérios e comparados
com os dados de pesquisas semelhantes (BEZERRA et al., 2016), ja que, a legislacdo ndo define
valores de referéncia.

Quanto ao esgotamento sanitario, ha destaque para a construcdo de uma fossa
rudimentar que recebe os efluentes domesticos das 20 residéncias. Em relacdo aos residuos
solidos domeésticos, eles sdo armazenados em quatro tambores de ferro e a coleta é realizada
pelo servigo publico municipal de limpeza uma vez por semana. Durante visita técnica de
reconhecimento de campo, alguns moradores relataram que os vasilhames de agrotdxicos
vazios utilizados em atividades agropastoris, comumente, sdo queimados ou ficam pendurados
em arvores espalhadas pelas propriedades. Também foram relatados casos de morte de animais
por ingestdo de sacolas plasticas encontradas nos pastos do assentamento.

No que diz respeito a inspecdo sanitaria para avaliacdo de risco da contaminacdo da
agua utilizada em ambito domiciliar, em que foram realizadas inspecdes sanitarias das cisternas
de nove residéncias (45% dos domicilios), obteve-se 0s seguintes resultados: 22,2%
apresentaram alto risco de contaminagio, 44,4% médio risco e 33,33% risco baixo. °

OFICINAS: Durante os ciclos de oficinas para gerenciamento de recursos hidricos,
intitulado “Convivéncia semiarido x combate a seca/ diagnostico das formas de manejo da agua
de consumo humano armazenadas nas cisternas”, discutiu-se as problematicas e estratégias para
convivéncia com o semiérido e complementou-se o diagndstico a partir da metodologia “Mapa

Falante” (Figura 2).

5 Os resultados das analises microbiologicas e parasitologicas serdo apresentados e discutidos, de modo mais
aprofundado, em outra etapa de publicacdo dos resultados da pesquisa. No entanto, ressalta-se, como resultado
parcial, que dentre as amostras coletadas para 0s exames parasitologicos, 20 apresentaram resultado negativo, 5
amostras apresentaram cistos de Endolimax nana, 4 de Entamoeba coli e 2 acusaram presenca de lodamoeba
butschlii. No tocante as analises microbioldgicas foram encontradas Unidades Formadoras de Col6nias para
Escherichia coli e coliformes fecais acima dos limites permitidos na Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011,
indicando que a contaminacdo estd associada, sobretudo, ao manejo inadequado e protecdo insuficiente do
reservatario.
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Figura 2: Diagnostico das formas de manejo das aguas armazenadas nas cisternas

.

a) Oficina doencas de veiculacéo hidrica. b) Oficina lavagem cisternas. ¢) Oficina Cuidados com a cisterna
e doencas de veiculacdo hidrica. d) Oficina - Convivéncia com o semidrido x seca. Fonte: Autoras (2018).

Os assentados ressaltaram as dificuldades para coleta de agua antes da implantacéo das
cisternas e dos beneficios das mesmas. Cuidados com a cisterna e doencas causadas pela agua:
discutiu-se os principais problemas com o manejo da &gua para uso domiciliar, os cuidados com
a cisterna, as formas de tratamento da &gua para uso doméstico e as doencas de veiculacdo
hidrica mais comuns. Considerando a baixa escolaridade do publico, priorizou-se 0 uso de
imagens através de videos de curta duracéo e adesivos didaticos com imagens para colagem em
cadernos (metodologia utilizada pelo Movimento de Organizagdo Comunitaria - MOC).

O publico participou ativamente em todas as atividades propostas. Oficina limpeza
cisterna: Apenas uma cisterna foi disponibilizada para lavagem devido as demais estarem com
os volumes de agua acima do meio ou proximos a capacidade total, devido as chuvas torrenciais
ocorridas no més de dezembro. Representantes das familias participaram ativamente dessa
etapa. Oficina de construcéo e instalacdo dos desvios (Figura 3). Para resolver problemas com
sujeiras dos telhados para o interior das cisternas, utilizou-se uma tecnologia para desvio das

primeiras aguas de chuva. A tecnologia foi adaptada e redimensionada para as areas dos
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telhados de duas residéncias do assentamento. Assim sendo, os monitores bolsistas do projeto,

com ajuda de moradores(as), construiram e instalaram 02 desvios em 02 residéncias.

Figura 3: Oficina de construcao e instalagdo dos desvios de d4gua de chuva adaptado da UFPE

Fonte: Autoras (2019).

ACOMPANHAMENTO: Realizou-se um momento de devolutiva para a comunidade,
na primeira quinzena de maio de 2019. Na ocasido, foram apresentados os resultados
relacionados as condicdes de potabilidade da dgua das cisternas e ao parasitoldgico de fezes.
Foram distribuidos 25 banners contendo informagdes ilustradas com os procedimentos sobre o
manejo adequado das aguas de chuva das cisternas. O material foi elaborado pela equipe
executora utilizando-se linguagem iconografica e textual e confeccionados em lona. A
orientacdo para os(as) assentados(as), foi a de que o material fosse afixado em um local proximo

as cisternas (Figura 4).
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Figura 4: Banner elaborado e distribuido para as familias do assentamento

MANEJO DA AGUA DE CHUVA PARA CONSUMO HUMANO

LIMPEZA DA CISTERNA

1. Esvazie a cisterna por completo; =
2. Utilize uma escada de madeira com protetor //.__ ‘
de borracha ou pano na base pra entrar na cisterna; 2 P o

3. Lave a cisterna com esponja vegetal e Agua;

4. Coloque em um balde limpo uma mistura de 2
litros de agua sanitaria, sem perfume, para
cada 10 litros de agua limpa;

5. Com um pano limpo passe a mistura em toda
a parte interna da cisterna e aguarde meia hora;

6. Lave novamente a cisterna com agua limpa e retire toda a agua utilizada.

7. A cisterna esta pronta para comegar a armazenar a agua da chuva;

TRATAMENTO DA AGUA PARA CONSUMO

1° passo: Coletar a Agua da cisterna (tenha um balde s6 para isso).

2° passo: Coar e ferver a 4gua em recipiente limpo, por 15 minutos. %
0

QUANTIDADE

VOLUME
DE AGUA

DEAGUA MEDIDA TESPE?(:)E 3" passo: Tratar com &gua
ARIA e i 5
SANIT. sanitaria ou hipoclorito de

20 litros 2 ml licelherdle 30 min sodio.
cha
10 litros 1 ml mels lcv:!lher 30 min 4° passo: Filtrar
i a agua.
1 litro 0,1 ml 2 gotas 30 min

ATENCAO!

+ Lavar o telhado com as primeiras chuvas, antes de ligar o cano até a cisterna: se a chuva for
fina, por um periodo de 8h, se for grossa, por 2 horas.

* Lavar a cisterna 1 vez ao ano, por dentro e por fora, antes do periodo das chuvas e as calhas a
cada 6 meses;

+ Retirar o cano dc¢ alimentagao da cisterna ap6s as chuvas ¢ guarda-lo na sombra ¢ com as
extremidades fechadas. Se tiver desvio ndo € necessario retirar;

+ Fazer a protecao de suspiros e entradas com telas para evitar insetos;

* Manter o ambiente sempre limpo em volta da cisterna;

= Nao deixar que animais durmam em cima da cisterna, para evitar
urina ¢ contaminacao da agua;

* Nao colocar roupas, panelas ou qualquer objeto em cima da cisterna.

o 2 Dheisibvimaie o Aqiis Mgl Proys v s jaems Sanlons. Corillin, Soasvamin sl Darviidviransntts  Inbegrasan Repsiominl - SR /T8, Sntvmtenr A, 2V 06 1. Glayriutis

PROJETO: RECURSOS INIDRICOS: ACOTS T Rrerirxors soprr  @OSEI  INSTITUTO FEDERAL DE

QUALIDADE DA AGUA DE CONSUMO HUMANO EM UM Lo L0 epucacho,cienciaetecnoroaia I IRCIEX
ASSENTAMENTO RURAL, NO MUNICIPIO DE JEQUIE-BA. EDITAL (00010 AHIA PRO-R OF ExTENEAG
PROEX/IFBA/01/2013, == RSTISEARAIENAR

Elaboracéo: as autoras.

Guardadas as normatizacdes de isolamento social durante o periodo de pandemia da
COVID 19, realizou-se uma visita informal no assentamento rural em estudo no més de julho
de 2022. O objetivo da visita foi verificar em que medida o0 manejo das cisternas se aproximava
das instrucdes divulgadas com os(as) assentados(as) nas oficinas realizadas nos anos de 2018 e
2019. Sobre a questdo acima, foi relatado por moradores assentados que a¢des como lavagem
periddica das cisternas e a desinfeccdo da &gua com uso de hipoclorito de sodio, por exemplo,
néo estdo sendo feitas ou quando realizadas, se dao de forma inadequada.
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Parte das cisternas visitadas estavam em condi¢fes de mau uso, a saber: parte interna
com sujeira residual de sedimentos, objetos em cima da tampa, presenca de residuos sélidos
préximos as mesmas (Figura 5). Esse resultado era esperado, visto que, a consolidacéo de novos
habitos demanda tempo e monitoramento frequente. Outra questdo relevante é a de que parte
dos(as) assentados esta retirando as cisternas residenciais e transportando-as para proximo das
plantagdes que se situa a cerca de 1,5 km dos domicilios, a fim de utilizar a 4gua desses

reservatorios para irrigacao da producgdo agricola.

Figura 5: Cisterna instalada no quintal de umas das residéncias do assentamento

DQS

: § Minist&iic-da BP e
i \9 Integragdo Nacional 5" |
ONOCs i

Foto: Autoras, 2022.

Desse modo, percebe-se que o desvio de funcdo da cisterna residencial pode resultar em
inseguranca hidrica para as familias assentadas e implicar em inseguranca hidrica para as
familias que voltardo a beber e cozinhar com &gua da represa. Sendo assim, ressalta-se a
importancia de as mesmas terem acesso as politicas publicas para que as cisternas de segunda
agua, com capacidade de 52000 litros, sejam instaladas para garantir o acesso a agua de
qualidade e, consequentemente, contribuir com a seguranca alimentar daquela populacéo.
Consideradas as limitagfes de tempo, recursos financeiros e pessoal, a sustentabilidade das
acOes deve ser buscada a partir de parcerias com agentes de saude, por exemplo, que estdo em
frequente contato com as familias. O Quadro 1 apresenta a sintese das metas, atividades e

resultados do projeto.
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Quadro 1: Sintese das metas, atividades e resultados do projeto.

META 1: Elaborar, de forma participativa, plano de manejo para as cisternas, tratamento e uso da gua de chuva armazenada.

Planejado Executado
Descrigdo Indicador Qtd. Observagéo Status Qtd.
qualitativo
Construir o diagnostico  participativo  das | Manejo das | 4 | Foi finalizado o diagnéstico participativo com 09 familias, de um | Atendido | 4
dimensdes socioambiental e fundiaria, bem como, | cisternas e das total de 18 residéncias. O diagndstico foi direcionado ao manejo da
do manejo das cisternas, e da agua de chuva | aguas de chuva. 4gua da cisterna para uso intradomiciliar. Previamente, foram
armazenada, adotadas pelos assentados. realizados o levantamento socioecondmico dos assentados e a
inspec¢do sanitaria das cisternas.
Realizar visita técnica de reconhecimento de campo | Manejo das 4 | A visita técnica foi realizada como previsto e o esgoto de todas as | Atendido 4
para identificar a forma e as condigdes em que | cisternas e das residéncias do Assentamento sdo direcionados para fossas negras,
ocorre a coleta de esgotos das residéncias do | 4quas de chuva. onde os dejetos (4gua marrom) e efluentes da cozinha e chuveiro
assentamento. (&4gua cinza) séo lancados sem tratamento prévio.
Realizar oficina de construgdo do plano de manejo | Manejo das 1 | A construcdo do plano de trabalho baseou-se nos cuidados com a | Atendido 1
para as cisternas, e plano de tratamento da 4gua de | cisternas e das cisternas visando melhores condigdes higiénicos-sanitérias para o
chuva armazenada, a partir do diagndstico. aguas de chuva. armazenamento e manejo das aguas para uso domiciliar.
META 2: Investigar a qualidade fisico-quimica e biol6gica da 4gua armazenada nas cisternas de polietileno.
Realizar coleta e andlise através de testes | Qualidade de 1 | Coletou-se aguas das cisternas para as seguintes analises: -Testes | Atendido 1
multiparamétricos e bioldégicos da qualidade da égua das fisico-quimicos com medidor multiparamétrico: pH, temperatura,
4gua das cisternas. cisternas sélidos dissolvidos totais, salinidade e condutividade elétrica de 16
residenciais.

cisternas; Analises microbioldgicas, amostras foram levadas ao
laboratério de biologia para realizacdo das semeaduras, para
contagem de E. Coli e Coliformes e mantida em estufa por 48 horas
antes da contagem; Amostras de fezes foram encaminhadas para
laboratério particular.

SERTANIAS: REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

2023 | v.4 | n.2 | p.1-24




SERTANIAS

REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

ISSN: 2763-566X

META 3: Investigar as condicdes parasitoldgicas dos assentados.

Realizar, em parceria com a Secretaria Municipal Nivel q 1 Esta etapa foi atendida como previsto no projeto, entretanto, sua | Atendido
de salde, coleta e exames parasitolégicos de uma pa:;/aesitose noz realizagdo foi possivel a partir da utilizacdo dos recursos financeiros
amostragem da populagdo de assentados. assentados do préprio projeto, uma vez que, ndo foi possivel a realizacdo da
parceria com a Secretaria Municipal de salde.
META 4: Promover a¢des de educagdo ambiental relacionadas a gestéo de recursos hidricos.
Realizar uma oficina sobre desenvolvimento rural | Educagdo 1 Apobs o diagnostico participativo com a comunidade assentada esta | Atendido
sustentavel, salde e qualidade de vida. socioambiental oficina foi repensada e foi realizada uma oficina de estratégia de
convivéncia com o semiarido X combate & seca.
Promover uma oficina sobre manejo adequado da | Educacéo 1 A oficina sobre manejo adequado da &gua de chuva e das cisternas de | Atendido
agua de chuva e das cisternas de polietileno. socioambiental polietileno foi realizada através de prética realizada pelos assentados
e alunos bolsistas, sob a supervisao das docentes orientadoras.
Executar uma oficina com tematica a ser definida | Educacdo 1 A oficina tematica foi executada objetivando tratar dos cuidados com | Atendido
a partir da demanda expressa pela comunidade | socioambiental a cisterna e as doencas de veiculagéo hidrica.
durante o desenvolvimento do projeto.
META 5: Implementar tecnologia social para filtragem e armazenamento da &gua de chuva em cisternas de polietileno.
. . . Tecnologia 1 | A implantagdo da tecnologia social para filtragem e armazenamento | Atendido
Implantar tecnologia social para filtragem e ol da 4aua de ch ) q lictileno foi realizada utilizand
armazenamento da agua de chuva em cisternas de | S0Ci a agua e~c uva em_msternas ePo ietileno foi rfea izada utilizando
polietileno. a construgéo de desvio na tubulacéo de coleta da agua da chuva sem
a necessidade de desacoplar a tubulacdo. Duas residéncias foram
contempladas, por meio de sorteio. A implantacdo dos desvios se deu
através de atividade pratica com monitores e Assentados.
META 6: Realizar o monitoramento, avaliacdo e sistematizacdo das a¢bes do projeto.
Monitorar, em parceria com a lideranca local, o | Avaliacdo e 5 | O repasse do recurso financeiro para a aquisicdo dos materiais se deu | Parcialme
manejo dos recursos hidricos das cisternas por um monitoran_]ento apenas no final do projeto. Dessa forma, a equipe executora nte
periodo de trés meses ap6s a conclusdo do curso. d'ot manejo  das necessitou solicitar prorrogacdo do periodo do projeto, o que | atendido
cisternas.
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inviabilizou seguir o cronograma em relagdo ao monitoramento apos
0 periodo das analises e discussfes dos resultados.

Realizar avaliacdo coletiva das acBes educativas Avaliacéo e 1 | A avaliacdo coletiva das a¢des educativas desenvolvidas durante a | Atendido 1
desenvolvidas durante a intervencéo. monitoramento intervencdo foi realizada conforme previsto.

do manejo das

cisternas.
Elaborar e distribuir material informativo (cartaz e | Avaliagao e | 1 | Foielaborado Banner ilustrativo em lona e tamanho Al. O banner | Atendido | 1
banner) com os procedimentos adequados de | Monitoramento foi entregue a cada familia com as instru¢bes dos procedimentos
manejo das cisternas e da agua de chuva. d_Ot manejo  das praticos adequados de manejo das cisternas e da 4gua de chuva.

cisternas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foram desenvolvidas acGes de educacdo ambiental que visaram minimizar os problemas
socioambientais relativos ao uso e manejo das cisternas de polietileno. Contudo, os baixos
niveis de escolaridade, associados a falta de capacitacdo e monitoramento pelos 6rgaos
competentes, tém contribuido para o gerenciamento inadequado dos equipamentos de captacdo
de agua de chuva para consumo humano nas residéncias do assentamento rural investigado.
Vale ressaltar que 0 manejo das cisternas, praticado anteriormente ao projeto, ndo era
condizente com boas praticas de higiene, porém, os resultados das andlises fisico-quimicas
foram compativeis com os dados estabelecidos pelos padrées de potabilidade.

Entretanto, os exames parasitolégicos indicaram a presenca de parasitoses adquiridas a
partir de veiculacdo hidrica e as analises microbioldgicas demonstraram a presenga de
microrganismos patogenicos em nimeros acima dos limites permitidos pela legislacdo. Sugere-
se, assim, que a contaminagdo possa estar associada, sobretudo, ao manejo inadequado e
protecdo insuficiente do reservatério. O acesso incipiente a agua para irrigacdo das lavouras e
o0 desvio de fungdo da referida tecnologia, contribuem, de forma relevante, para que um cenério
de inseguranca hidrica e alimentar para os(as) assentados(as) se estabeleca.

Houve dificuldades em relacdo ao cumprimento das metas nos prazos estabelecidos no
projeto inicial, relacionadas, principalmente, a disponibilizacdo dos recursos financeiros, mas
também devido a entraves de comunicacdo entre a equipe executora do projeto e o publico
participante da intervencdo para, por exemplo, realizacdo de avisos de alteragdes necessarias
de datas das oficinas, o que incorreu em baixa frequéncia em algumas oficinas. A falta de
monitoramento continuo, devido ao contexto pandémico da Covid-19, das acGes voltadas para
0 manejo adequado das cisternas residenciais, posteriormente a finalizacdo do projeto, foi um
fator considerado limitador de resultados mais promissores, no que tange aos resultados das
acOes de Educacdo Ambiental realizadas.

Contudo, os assentados encontram-se em um sistema de organizacdo que propicia a
continuidade do desenvolvimento de intervencBes educativas no sentido de se construir,
coletivamente, estratégias adequadas de manejo dos recursos hidricos a fim de garantir a efetiva
apropriacdo das tecnologias e, consequentemente, a melhoria da satde e da qualidade de vida

dos sujeitos envolvidos. Esse processo pode também ser uma via para que os conhecimentos
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académicos dialoguem com os empiricos e colaborem na minimizacdo da dicotomia teoria-

pratica.
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