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Resumo: Este ensaio tem por objetivo analisar as possiveis relagoes entre a Teoria Piagetiana
e a Modelagem Matemadtica, avaliando suas contribui¢oes para o Ensino da Matematica. A
pesquisa tem um cunho qualitativo, numa perspectiva bibliografica, em que analise dos dados
deu-se por meio de artigos e livros que tratassem sobre a temética. O ensaio esta dividido em trés
secoes, inicialmente apresenta-se a teoria de Piaget e as contribuigoes para o desenvolvimento
humano, apds explicitam-se as concepc¢oes da Modelagem Matematica, apresentando a qual
embasard a pesquisa, e por fim buscam-se as relacbes presentes na teoria de Piaget e da
Modelagem Matematica avaliando as contribuigoes no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Assim, percebe-se que é possivel realizar uma conexao entre as teorias tendo em
vista importancia para desenvolvimento do ser humano a partir do cognitivo.
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Abstract: The aim of this essay is to analyze the possible relationships between Piagetian
Theory and Mathematical Modelling, evaluating their contributions to Mathematics Teaching.
The research is qualitative, from a bibliographical perspective, and the data was analyzed using
articles and books on the subject. The essay is divided into three sections, initially presenting
Piaget’s theory and contributions to human development, then explaining the conceptions
of Mathematical Modelling, presenting which will underpin the research, and finally looking
for the relationships present in Piaget’s theory and Mathematical Modelling, evaluating the
contributions in the process of teaching and learning Mathematics. Thus, it is clear that it is
possible to make a connection between the theories, given their importance for the development
of the human being from the cognitive point of view.
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INTRODUCAO

O ser humano e seus comportamentos diante da sociedade sdo expressos a partir das acgoes
que o mesmo realiza com meio, nesse sentido o contexto social, cultural e educacional, contribui
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no processo de formacao e socializacao do individuo, pois oportuniza compreender o espaco
que (con)vive em seu cotidiano, de forma a perceber os fendmenos que nele é incutido.

Observa-se que a criagdo dos diferentes mecanismos para se obter o conhecimento do mundo,
propicia diferentes sensacgoes, as quais fazem refletir sobre como o ser humano aprende e
entende o espago no qual estd inserido, proporcionando um pensar e repensar das agoes na
sociedade.

Diante disso, nota-se que os processos de transformagoes da sociedade contribuem para
o desenvolvimento do conhecimento, o qual pode ser retratado diante das vivéncias com o
mundo, possibilitando experienciar as mudancgas de comportamento, compreendendo que o
funcionamento da vida humana esta condicionado a forma que a pessoa avalia e partilha as
emocoes que lhe sdo impostas.

Diante desse fato percebe-se que o conhecimento, de um modo geral, assim como o co-
nhecimento matematico, esta conectado ao fato de vivenciar diferentes maneiras de perceber
como as coisas se comportam/modificam ao redor. Nesse sentido, o saber matematico deve ser
entendido mediante aos fenémenos que rodeiam as pessoas, proporcionando um entendimento
dos fatos envolvidos na realidade de cada individuo.

Para tanto, é preciso levar em consideragdo o conhecimento de mundo que cada individuo
traz, assim como as inter-relagdes com o meio, validando os saberes advindos no processo de
aprendizagem, adquiridos mediante as experiéncias com as realidades vivenciadas.

Nesse sentido, Biembengut (2016) sinaliza a importancia em traduzir situagoes do cotidiano
para a linguagem matematica, de forma a modelar cada uma delas. Dessa forma, observa-se que
a Modelagem Mateméatica (MM) oportuniza que o individuo possa expressar seus conhecimentos
no processo de ensino e aprendizagem, a partir das experiéncias com o contexto (meio) que esta
inserido, levando em consideracao que existem diferentes saberes. Os processos de aprendizagem
conectados as trocas de conhecimentos, permeiam diferentes &mbitos educacionais, os quais
apresentam significado e sentido aos individuos.

Com isso, a Teoria Piagetiana destaca que o individuo provém de um conhecimento ao
nascer, e que as formas como ele veem/observam o mundo vai se desenvolvendo com o passar do
tempo. Assim, Piaget (2009) apresenta uma diferenga entre desenvolvimento e o conhecimento,
destacando que o individuo passa a se desenvolver a partir do momento que ele conhece as
coisas/objetos e comega a se relacionar com elas, expandindo sua visao do total e global sobre
o processo de ensino e aprendizagem.

Piaget (2009) destaca que:

[...] Conhecer um objeto, conhecer um acontecimento néo é simplesmente
olhar e fazer uma copia mental, ou imagem, do mesmo. Para conhecer
um objeto é necesséario agir sobre ele. Conhecer é modificar, transformar o
objeto, e compreender o processo dessa transformacao e, consequentemente,
compreender o modo como o objeto é construido (Piaget, 2009, p. 1).

Consoante a isto, percebe-se que é a partir do contato com os objetos que o conhecimento se
desenvolve, pois s@o as experiéncias e o contato direto que possibilitam os individuos compreen-
derem os funcionamentos das ac¢oes e aplicagdes no mundo. Nesse sentido, o processo de ensino
permite que as ideias para a aprendizagem do individuo, proporcionam uma construcao das
diferentes formas de agir/perceber as coisas/objetos que estao intercalados com a realidade.

Nesse cenario, diversos estudos tém evidenciado o potencial da Modelagem Matematica
(MM) como abordagem que favorece a produgao de significados e a autonomia intelectual dos
estudantes. Marcondes e Silva (2019) destacam a importancia da modelagem na Educagao
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Infantil, permitindo que as criancas reconhecam e desenvolvam conhecimentos matematicos
em consonancia com as caracteristicas da sua faixa etaria. De modo semelhante, Belo e
Burak (2020) demonstram que a inser¢do da MM em contextos educativos contribui para o
desenvolvimento do pensamento matemético numa perspectiva cultural, emocional e social.
Esses estudos corroboram a relevincia da modelagem em diferentes niveis de ensino e ao
longo da vida dos individuos. Contudo, apesar de apontarem contribui¢des significativas, nao
exploram como tais praticas dialogam com as etapas de desenvolvimento cognitivo apresentadas
por Piaget, o que configura uma lacuna tedrica ainda pouco discutida.

A Teoria Piagetiana permanece fundamental para compreender como o sujeito constréi
conhecimentos ao longo do desenvolvimento, organizando-se em estagios que descrevem a
evolucdo das estruturas cognitivas. Paralelamente, Biembengut (2016) apresenta etapas da
Modelagem Matematica que também se fundamentam em processos cognitivos, organizadas
conforme os momentos de percepcao, compreensao e representacdo envolvidos na atividade
de modelar. Ao aproximar essas duas perspectivas, torna-se possivel visualizar o ensino
da Matematica tanto a partir das condigoes socioculturais que permeiam a experiéncia dos
estudantes quanto das etapas de desenvolvimento cognitivo em que se encontram.

Nesse sentido, correlacionar a Teoria Piagetiana e a Modelagem Matematica permite
aprofundar a compreensao dos processos de ensino e aprendizagem vivenciados pelos estudantes,
possibilitando praticas pedagdgicas mais coerentes com seus modos de pensar e aprender. Essa
integracao reforca a necessidade de praticas educativas orientadas pelas necessidades reais do
publico-alvo, oferecendo experiéncias significativas em cada etapa de desenvolvimento.

Apesar da ampla producdo académica que discute separadamente a teoria de Piaget e a
Modelagem Matematica, ainda se observa uma lacuna conceitual na articulacao entre ambas.
Poucos estudos se dedicam a compreender como os mecanismos cognitivos descritos por Piaget
podem subsidiar os processos mentais mobilizados durante a modelagem, ou de que modo as
etapas da modelagem podem favorecer avangos nos estagios cognitivos. Para tanto, propoe-se
um didlogo tedrico integrado entre ambas as perspectivas, examinando suas possiveis relacoes
e analisando suas contribuigoes para praticas pedagdgicas mais significativas e cognitivamente
fundamentadas.

Mediante ao exposto propoem-se responder a seguinte questao: Como as relagoes entre a
Teoria Piagetiana e a Modelagem Matematica, podem contribuir para o Ensino da Matematica?
Nesse sentido, busca-se analisar por meio das teorias as contribuigées para um ensino de
matematica equitativo, que leve em consideracdo as etapas de desenvolvimento do ser humano,
assim o contexto em que se insere, sendo estes um ambiente propicio ao compartilhamento do
conhecimento.

Dessa forma, este ensaio busca contribuir ao propor um didlogo teérico conecta a Teoria
Piagetiana & Modelagem Matematica, com o objetivo de analisar as possiveis relagoes entre a
Teoria Piagetiana e a Modelagem Matemdtica, avaliando suas contribui¢bes para o Ensino da
Matemaética.

A TEORIA PIAGETIANA E O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO INDIVIDUO

As diferentes interagdes que o ser humano realiza com meio podem ser identificadas mediante
as etapas de desenvolvimento humano, ou seja, a todo instante o ser humano evolui a sua
estrutura cognitiva a qual se expande, criando mecanismos de perceber o mundo, bem como
as situacoes que os rodeiam.

Para Oliveira et al. (2013, p. 4)

A relagdo desenvolvimento e aprendizagem antes de ser de cunho psicologico

G.S. dos Santos e Z.E.F. Madruga Intermaths, 6(2), 1-12, Dezembro 2025 | 3



sao de natureza essencialmente epistemoldgica, sabe-se que todo conhecimento
implica necessariamente uma relacao entre dois polos, ou seja, o sujeito que
busca conhecer e o objeto a ser conhecido.

Desta forma, percebe-se que é preciso trabalhar numa via dupla onde o conhecer e o
conhecido estejam presentes no desenvolvimento do pensamento humano e, para conhecer, é
necessario que haja uma inter-relagado do sujeito com o objeto a ser conhecido, para que novas
formas de desenvolver a inteligéncia sejam perceptiveis diante das interagdes entre o meio e o
ser humano.

Com isso, o conhecimento ndo pode ser entendido como algo pronto e acabado, ele precisa
perpassar por varias etapas do desenvolvimento humano, de forma que o uso da inteligéncia se
faga essencial no planejamento das agoes, compreendendo que o individuo ji nasce nutrido de
algum saber, o qual estd incutido em sua esséncia, permitindo que haja relagdes com mundo
em que vive. “A interacdo do sujeito com o ambiente permite que esse individuo organize os
significados em estruturas cognitivas” (Oliveira et al., 2013, p. 4).

Para se compreender a realidade e a forma como o desenvolvimento humano se apresenta
mediante as agoes de conhecimento, Piaget (2009) especifica quatro estagios pelo qual o
individuo passa durante seu processo de evolugdo humana e cognitiva, esses contribuiram na
formacao e funcionamento das informagoes organizadas ao longo do desenvolvimento cognitivo
do ser humano. Piaget (2009), classificou os estagios como:

Sensorio — motor: neste estagio cria-se as concepgdes do perceber as coisas mediante a
forma como elas se apresentam. O desenvolvimento das estruturas cognitivas da-se pelo
visual, ou seja, para ser analisado, percebido e entendido, precisa ser perceptivel, uma vez que
ao ser retirado, sua percepcao em relacao ao objeto altera, as ideias iniciais sobre o objeto
permanecem, mas as conclusoes s6 sdo perceptiveis, quando estd em seu campo visual.

Pré—operacional: as percepgoes ainda precisam ser mediadas pelo campo visual, desta forma,
o conhecimento dé-se mediante ao que se observa. Neste estidgio as ideias comecam a se
formar por meio das representacoes dos objetos, compreendendo suas diferencas e analisando
as transformacoes como elas se apresentam em seu contexto.

A linguagem, bem como a simbologia, é importante na constituicio do pensamento, sendo
que essas experiéncias do ver e verbalizar direciona uma investigacdo entre os fendmenos
observados.

Operagoes concretas: nesse estagio o conhecimento ja estd sendo formalizado, o desen-
volvimento das ag¢Oes cognitivas se apresenta de forma rapida, operando direto no objeto
representado, ja se faz possivel realizar distin¢ao e formalizar conceito entre o certo ou errado,
a compreensao do individuo se forma mediante o que lhe é posto em contato com objeto,
proporcionando uma anélise do que lhes foi exposto, possibilitando tragar relagcbes que propicie
conhecer e investigar.

Operagoes formais: nesse estigio, o conhecimento j4 permite criar conjecturas que de-
senvolvem acOes para compreender o comportamento dos objetos em seu cotidiano, assim,
o individuo ja tem plena autonomia sobre suas agbes, as quais possibilitam atingir novas
estruturas cognitivas.

Os quartos estagios de Piaget (2009), possibilitam que o individuo desenvolva sua forma de
pensar e aprender de acordo com as etapas de desenvolvimento que sua estrutura cognitiva
estd inserida. Nos primeiros instantes de desenvolvimento a percepcao das situacgoes da-se
mediante seu campo visual, a qual possibilita compreender a forma como elas se apresentam
para que apOs possa pensar em possiveis solugoes.

Nesse contexto, a formalizagao das percepcoes em relagdo ao objeto proporciona explicitar as
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situagoes almejando o desenvolvimento de situagoes que retratam suas experiéncias para/com
o meio que estd inserido.

Assim, entende-se que a aprendizagem se d4 pelo conhecimento, uma vez que se faz necessario
conhecer/entender o contexto ao qual estd inserido, para que apés possa criar meios para
desenvolvimento das agoes, que possibilitem as relagoes entre o contexto e o &mbito educacional.
Acoes essas que ao serem realizadas mobilizam diferentes mecanismos da estrutura cognitiva
do ser humano.

A MODELAGEM MATEMATICA E AS RELACOES COM COTIDIANO

O cenério educativo estd sendo permeado de mudancgas, as quais propiciam que cada vez
mais voltar as agoes das praticas educativas para o exercicio da realizacdo de atividades que
relacionem as questoes da sala de aula com vivéncias de cada individuo. Ou seja, que os
conhecimentos advindos da préatica cotidiana auxiliam no desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem.

Numa perspectiva de ensinar e aprender, mediante as a¢oes das realidades dos individuos, o
processo de aprendizagem se constitui na valorizagdo das praticas educacionais impulsionadas
a partir da busca do contexto dos individuos. Em posse disso, as diferentes concepgoes da
Modelagem Matemaética possibilitam, que ela seja utilizada como uma alternativa pedagégica
ou metodologia de ensino, bem como um método de ensino que concilie o ensino da matemaética
as vivéncias do cotidiano.

Mediante a isto, ressaltamos que hé diferentes concepgoes de MM para o ensino de matema-
tica, desde um ambiente de aprendizagem (Barbosa, 2001), estratégia de ensino (Bassanezi,
2010), pratica para o desenvolvimento do ensino de matemética que auxiliam a percepgao dos
estudantes (Burak, 2019) e Biembengut (2014, 2016), que definir como um método de pesquisa
e ensino, em que por meio da MM, problema nao necessariamente matematicos possam ser
resolvidos a partir do contexto dos estudantes. Observa-se que as diferentes perspectivas da
MM, podem ser utilizadas, adequando-se a realidade dos individuos.

Neste sentido, observa-se que o ensino por meio da Modelagem Matematica possibilita
que os individuos possam compartilhar, no ambito escolar, suas acoes cotidianas de forma a
aproximar as abordagens em sala de aula com as rela¢ées do dia -a- dia, possibilitando conhecer
diferentes contextos, o que pode gerar mecanismos para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem.

Assim, neste ensaio é adotada a perspectiva de Modelagem Matemaética proposta por
Biembengut (2016), por compreender que sua abordagem articula diretamente processos
cognitivos — percepgao e apreensao; compreensao e explicitacao; e significagdo e expressao —
que dialogam com a epistemologia genética piagetiana. Essa escolha permite estabelecer uma
conexao tedrica consistente entre as fases da modelagem e os estdgios do desenvolvimento
cognitivo.

Biembengut (2016) ressalta que

Esse processo de perceber o contexto, compreender e explicar por meio de
uma linguagem ou sistemas de simbolos e, a seguir, descrever ou representar
extremamente, é semelhante as fases de nossos processos mentais que se
realizam para construir o percebido (Biembengut, 2016, p. 103).

Nota-se que o processo de modelagem advém de etapas que sdao percebidas ao longo da

criagdo do modelo. O modelo é uma representacao produzida pela pessoa/estudante, mediante
a compreensao do problema que lhe foi apresentado, este pode ser uma tabela, um grafico,
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uma maquete ou qualquer objeto/representacdo que possa expressar a solugao da situagao
problema (Biembengut, 2016).

Essa ac@o é necesséria para avaliar o grau de compreensao do individuo na realizacao da
atividade, de forma a se familiarizar com a abordagem utilizada, possibilitando a criagdo de
mecanismos para analisar as situacdes problemas, a fim de encontrar possiveis solugoes.

Biembengut (2016), embasa-se em George (1973), Kant (1980) e Maturana e Varela (2003)
para definir trés etapas do processo cognitivo, para realizagao da Modelagem Matemaética,
bem como a criagdo de um modelo matematico, sendo elas descritas a seguir:

Percepcio e Apreensdo: esta é a fase de reconhecimento, em que o individuo pode vale-se
de diferentes mecanismos para comecar entender e perceber o objeto, coisa/problema que
estd em seu redor, nesse momento, entende-se que quando o mesmo percebe o que estd ao
seu entorno ele apreende, possibilitando que faca similaridade desenvolvendo o processo na
construcao da situagdo. Para George (1973, p. 27), “percepcao de uma forma geral significa
o processo completo de recebimento de informagdes (seja sua proveniéncia do meio interno
e/ou do meio externo)”. Em outras palavras, percepgao é o processo de interpretagdo dos
estimulos provenientes do meio ambiente (Madruga, 2016). Segundo George, “percepcao pode
ser considerada como estreitamente relacionada com o pensamento, resolucao de problemas e
processos decisérios” (George, 1973, p. 51).

Compreensdo e FExplicitagdo: a compreensao é um processo pelo qual o individuo ao
desenvolver aguga diferentes sentidos. Pois, s6 se compreende as coisas de fato quando a pessoa
a apreende e percebe a suas aplicagoes ao longo do processo de desenvolvimento, desta forma,
avalia-se que a explicitacdo vem em consequéncia a compreensao. Pois, quando se compreende
as formas como os objetos/coisas se apresentam, consegue -se tracar informacoes, as quais
possibilitam explicitar melhor os fatos.

Para Madruga (2016, p. 51), “compreender é entender e expressar uma sensacgao de forma
intuitiva. Ao se deparar com uma nova percepc¢ao, a mente busca explicar e relacionar com
algo conhecido e, a partir disso, deduzir fendmenos derivados”. Assim, o cérebro separa as
informagoes recebidas dos érgaos dos sentidos. “As percep¢oes ou informagoes recebidas sao
selecionadas pela mente que, sobretudo, processa o que for interessante ou que estd disponivel
para gerar ideias, compreensoes e entendimentos” (Madruga, 2016, p. 51).

Significacdo e Expressdo: nesta fase, sdo agucadas as fases anteriores, pois uma vez apreen-
dido o problema é explicitado a situacao, a forma de interpretar as informagoes produzidas
ganham significados no desenvolvimento do trabalho, fazendo sentido, colaborando para que
os individuos possam expressar suas compreensoes pelo desenvolvimento de modelos que
possibilitem solucionar o problema apresentado. “Depois de compreendidas e explicitadas as
informagoes ou percepgoes, hd uma busca para representa-las ou traduzi-las. Estas representa-
¢oes sao feitas por meio de simbolos ou modelos, e podem ser mentais ou externas” (Madruga,
2016, p. 51).

Dessa forma, percebe-se que as fases supracitadas sdo importantes para que o individuo avalie
cada etapa de um problema, podendo assim discriminar todo processo de desenvolvimento
da Modelagem Matematica em seu contexto, possibilitando que diferentes habilidades e
competéncias sejam agucadas no desenvolvimento no seu processo cognitivo e utilizadas para
facilitar e ensino e a aprendizagem. “O processo de modelar, conforme prescrevi em cada fase,
nos conduz a alguns estados do sentir: “ao revelar” sobre o que existe, nos “inspirar” ao que
podemos saber e nos “motivar” a aprimorar, algo do que estamos tratando” (Biembengut,
2016, p. 111).

Assim, percebe-se que quando as tarefas sdo realizadas baseadas nas situagoes cotidianas
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podem gerar interesse e motivacao, possibilitando que o individuo interaja com suas vivéncias
e as relacionem com a matematica académica, criando situacdes que possam solucionar os
problemas cotidianos dos individuos, sendo possivel instigar até as outras pessoas do seu
convivio social.

Nessa perspectiva, forma-se uma consciéncia critica sobre as aplicagoes da matematica no
cotidiano, possibilitando que os individuos percebam as relacdes presentes entre o ensino e
o desenvolvimento de agoes cotidianas realizadas por eles, as quais utilizam da matematica
de modo natural e sem se importar com as regras e exigéncias de uma aplicacdo matematica.
Desse modo, a matematica ndo é reconhecida como algo abstrata, mas como integradora das
realidades sociais.

Alves (2023, p. 137), ressalta que

[...] a corrente s6ciocritica em MM é amplamente desenvolvida no d&mbito da
EDM, sendo a Matematica assumida também nas suas dimensoes politicas,
culturais e sociais para subsidiar a formacao do sujeito e potencializar sua
compreensdao nos debates sociais. Nessa diregdo, esta corrente preza por
colocar a Matemaética e o préprio processo de modelagem como ferramentas
ou meios para indagacao da realidade vivida pelos sujeitos autéonomos, criticos
e ativos na sociedade.

Desse modo, nota-se que a integracdo da MM ao ensino de matematica, possibilita a
formagao critica do sujeito de modo que eles percebam a matematica e suas aplicacoes de
forma significativa em suas vivéncias cotidianas. Mediante a isto, percebe-se uma desmitificacao
do aprendizado e compreensdo dos conteiidos matematicos, os quais ndo se limita apenas a
utilizacao de regras e algoritmos para a resolucdo dos problemas.

PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa caracteriza-se como um ensaio tedrico de natureza qualitativa e bibliografica,
pois valeu-se de informagoes presentes em documentos como (livros e artigos), buscando as
possiveis contribuigoes para tematica estudada, Liidke e André (2013). O corpus foi composto
por obras classicas de Piaget e autores consolidados da Modelagem Matematica, além de
estudos recentes que discutem cognicao, resolucdo de problemas e processos de modelagem.

A anilise e producdo dos dados deu-se por meio das leituras dos livros e artigos que
apresentaram as ideias, trabalhadas pelas teorias de modo que a conectéd-las e produzir os
resultados. As obras foram selecionadas com base nos seguintes critérios: i) Pertinéncia
tematica a relagdo entre desenvolvimento cognitivo e modelagem; ii) Reconhecimento cientifico
na 4rea; iii) Atualidade, priorizando artigos ap6s 2019; iv) Coeréncia tedrica com o objetivo
do estudo.

A andlise dos materiais ocorreu a luz da andlise de contetido (Bardin, 2016), com catego-
rizacdo tematica e inferéncias conceituais. Este percurso metodologico permitiu identificar
pontos de convergéncia entre as duas teorias e elaborar uma sintese integrativa.

Os caminhos usados durante o percurso metodoldgico contribuiram para perceber a impor-
tancia que as teorias de Piaget e da Modelagem Matematica tem para o ensino de matemética,
tendo em vista alinhar as perspectivas, com intuito de promover um processo de ensino que
reverbere aos conhecimentos dos sujeitos.
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A TEORIA PIAGETIANA E A MODELAGEM MATEMATICA AS CONEXOES PARA O
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O desenvolvimento humano é estudado ao longo dos anos, compreende-se que o individuo
passa por varios estagios de evolugao. Desta forma, é preciso observar as relagbes do homem
com o meio, bem como suas ac¢bes e comportamento na sociedade, pois sdo fatores contribuintes
da formacao humana.

Diante disso, busca-se compreender as relagoes entre a Teoria Piagetiana e a Modelagem
Matematica, avaliando como estas podem se inter-relacionar no processo de ensino e aprendi-
zagem da Matematica, de forma a contribuir com o ensino, levando em consideragao novas
perspectivas que direcionem a aprendizagem relacionando ao processo cognitivo do individuo.

Nessa perspectiva os quatros estégios definidos por Piaget (2009), sdo observados por meio
das etapas de desenvolvimento cognitivo, e estes apresentam conexdes com as etapas de
desenvolvimento de um modelo, apresentadas por Biembengut (2016), pois a autora embasa-se
também no desenvolvimento cognitivo, compreendendo que o ensino da Matematica tem
significado quando inter-relacionado com as vivéncias cotidianas dos estudantes e a forma como
elas se apresentam no ambito escolar. Com isso, a forma como se concebe o conhecimento
matematico traduz a forma como o desenvolvimento cognitivo de cada individuo ocorre nos
estagios.

Entende-se que a Teoria Piagetiana descreve as diversas etapas da vida da pessoa, tra-
tando sobre o desenvolvimento cognitivo desde o nascimento até a adolescéncia. E que a
Modelagem Matemaética, na concepgao de Biembengut (2016), descreve a etapa, também do
desenvolvimento cognitivo, mas para a elaboracdo de um modelo, ou seja, para determinado
conhecimento em um curto espaco de tempo.

No entanto, é possivel suscitar que os procedimentos de Modelagem Matemaética expressos
por Biembengut (2016), podem também ser considerados ao longo da vida, compreendendo o
conjunto de aprendizagem que as pessoas tém no decorrer dos anos. Esse processo cognitivo,
considerando as etapas escolares, por exemplo, pode ser um processo de modelar, visto que as
pessoas pensam por meio de modelos, e fazem modelagem em suas praticas profissionais, como
infere Madruga (2016) em sua tese.

Nessa direcdo, a Figura 1 mostra as possiveis relacoes entre a Teoria Piagetiana e a
Modelagem Matematica, considerando-as ao longo dos anos, para aprendizagem de diferentes
conceitos.

Figura 1. Quadro comparativo Teoria Piagetiana e Modelagem Matematica

TEOMHIL FIAGETIAMA B
PAEIEE LB E B RS T R RA TG A

PCRCEPECAD © o A I R I S A S 1C h NC
A AT Ty et
: aperatori Dperacoes
Sens0ro Molon PTE-nnaracional l-ﬂ'ﬂ: ===
Pré -operacional operatdrias
Concretas

Fonte: As Autoras (2024)
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Na Figura 1, observa-se que o estagio sensorio motor e pré-operacional, se relaciona com a fase
“percepcao e apreensao”, tendo em vista que estes se apresentam a partir do reconhecimento
do objeto, em que se cria as percepcoes sobre aquilo que lhes é apresentado e para que possa
utilizar mediante as interagées com meio que esté inserido.

Em posse disso, percebe-se que a percepcao é importante para o desenvolvimento do ser
humano, pois é a partir dela que conseguimos analisar os objetos, pessoas, que estao ao redor,
de modo a inferir juizo de valor, diante dos sentidos.

As percepgoes desempenham, sem duvida, um papel essencial, mas dependem em parte da
acdo em seu conjunto, e certos mecanismos perceptivos que se poderia crer inatos ou muito
primitivos (como o “efeito tinel” de Michotte) sé se constituem num certo nivel da construgéo
dos objetos, Piaget (1990, p. 8).

Desta forma, avalia-se que quando se inicia o processo de formalizagdo do conhecimento, dos
objetos/coisas, estas agoes sao mediadas pelas percepgoes, pois elas auxiliam e possibilitam
diferenciar e caracterizar tudo que rodeia as pessoas.

Em meio a isso, nota-se que o estigio pré-operacional perpassa entre a primeira e segunda
etapa da Modelagem, pois é nela que se comega a perceber os objetos e compreender/analisar
as suas formagoes e fungoes. O estagio operatorio concreto, concebe o entendimento de que as
coisas ja estdo constituidas no cognitivo do individuo possibilitando que esse possa distinguir,
diferenciar e explicitar suas caracteristicas de formagao.

Por fim, a “significacdo e expressao” traz a tona todas as outras etapas vivenciadas, pois
nela realiza-se as explanag¢des do conhecimento, ao que lhes foi apresentado ao longo das
etapas anteriores, nesta as coisas comecam a fazer sentido para que possa solucionar problemas.
Desse modo, o estagio das operagoes formais relaciona os conhecimentos adquiridos, para
que possa compreender/relacionar as coisas/objetos, criando autonomia para expressar seus
conhecimentos, mediante a significacdo que este apresenta em suas vivéncias.

As situacbes problemas expressas pelos individuos, possibilitam que os mesmos possam
investigar, indagar e procurar solucdes de modo que possam resolvé-la. Desse modo, a repre-
sentacgao, constitui como uma maneira ao qual a solucdo pode ser apresentada, possibilitando
o entendimento dos envolvidos no processo de aprendizagem, é vilido destacar que esta pode
ser feita de diferentes formas, constituindo assim o modelo para a resposta. A “importancia
de uma representagdo externa nao consiste apenas em expressar da forma mais plausivel uma
situacdo ou um contexto compreendido e significado, mas especialmente, propiciar a outrem
contemplar, utilizar, servir-se desta expressao, deste modelo” (Biembengut, 2016, p. 75).

Compreende-se que os estagios contribuem para a compreensao do desenvolvimento do
individuo, de acordo com a fase da vida em que se encontra, a qual ird proporcionar novas
descobertas na formacao do sistema cognitivo. Em consonancia a isso, as etapas da Modelagem
Matematica permitem que o individuo possa tragar as relagbes entre o meio em que interage e
a Matemadtica apresentada no ambito escolar, buscando as possiveis relacdes entre o ensinar e
o aprender.

Nessa perspectiva, percebe-se que o ensino de matemética pode ser entendido/ realizado
por meio das interacdes que os individuos realizam cotidianas, assim teremos um processo
significativo que traduzam as relacoes constituidas ao longo das vivéncias. Nesse contexto
destacamos as ideias de Bassanezi (2010) o qual diz que a modelagem faz uma ligagdo com a
representacao e o mundo e a partir delas podemos construir modelos de forma dindmica que
valida o conhecimento, que ndo pode ser compreendido como pronto e acabado, mas algo que
se (re) constroi ao longo do tempo.

O conhecimento é construido nas interagdoes com o meio, e se desenvolve ao longo do tempo,
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pois faz parte do nosso cognitivo, valorizar as formas como os individuos adquirem os saberes
e transpor no ambito escolar é possibilitar vivéncias em que as alteracdes sociais, cotidianas
sejam percebidas e interligadas ao &mbito educacional. Nesse contexto, D’Ambrosio (2019), que
valoriza o conhecimento matemaético nos diversos contextos que estao imersos, nessa vertente
a teoria da Etnomatematica e de Piaget se complementa por compreender e reconhecer a
importancia das relagées do sujeito com a realidade na construcao do saber, entendendo como
sujeito aprende e a forma que isto pode ser aplicado dentro do contexto escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Este ensaio teve como objetivo analisar as possiveis relacoes entre a Teoria Piagetiana e a
Modelagem Matemaética, avaliando suas contribuicoes para o Ensino da Matemética. A partir da
analise bibliografica realizada, constatou-se que ambas as perspectivas, embora tradicionalmente
estudadas de forma separada, apresentam pontos de convergéncia significativos, especialmente
no que diz respeito aos processos cognitivos envolvidos na construcdo do conhecimento.

As relagoes entre a Teoria Piagetiana e a Modelagem Matematica permitem compreender
como o sujeito desenvolve estruturas cognitivas que possibilitam perceber, compreender,
representar e significar situagoes matematicas. Piaget descreve etapas de desenvolvimento que
explicam como o individuo interage com o meio e reorganiza suas agoes cognitivas ao longo da
vida; ja Biembengut (2016) apresenta etapas da modelagem que estruturam processos mentais
analogos em microescala, mobilizados durante a resolucdo de problemas contextualizados.
Assim, identificar paralelos entre essas teorias possibilita ampliar as interpretacées sobre como
estudantes constroem modelos, atribuem significados e formalizam conhecimentos mateméaticos.

Dessa forma, evidencia-se que a Modelagem Mateméatica pode atuar como meio para
favorecer processos de equilibracdo cognitiva, ao desafiar o estudante a interpretar fenémenos,
formular hipéteses, testar solugbes e comunicar resultados. Essa dindmica dialoga diretamente
com os mecanismos piagetianos de assimilacao, acomodagao e equilibragao, potencializando o
desenvolvimento de estruturas cognitivas mais complexas. A articulagdo entre as teorias reforca,
portanto, a necessidade de praticas educativas que considerem tanto o contexto sociocultural
dos estudantes quanto a etapa de desenvolvimento cognitivo em que se encontram.

Os resultados discutidos permitem inferir que praticas de ensino fundamentadas nessa
integracdo podem tornar o processo de aprendizagem mais significativo, auténomo e conectado
as experiéncias reais dos estudantes. Assim, o ensino de Matematica passa a ser compreendido
nao apenas como transmissao de procedimentos, mas como construcao ativa de significados,
favorecida pela interacdo entre o sujeito, o objeto e seu contexto.

Além disso, reconhecer que os estudantes chegam a escola com diferentes ritmos e formas
de pensar exige que o ensino seja repensado de modo a valorizar essas diferencas. Em tal
perspectiva, a Modelagem Matematica emerge como uma estratégia que possibilita ao professor
criar ambientes de aprendizagem em que habilidades cognitivas, sociais e culturais sejam
mobilizadas simultaneamente, promovendo uma formagao critica e ampliando a percepcao de
que a matematica estd profundamente ligada as vivéncias cotidianas.

Considera-se que este estudo oferece uma contribuicdo tedrica relevante ao propor um
dialogo integrador entre Piaget e a Modelagem Matematica, destacando seus potenciais para
o ensino da Matematica. No entanto, reconhece-se a necessidade de ampliar investigagoes
empiricas que explorem como essa articulacao se manifesta em praticas reais de sala de aula,
bem como de estudos que analisem seus impactos sobre diferentes faixas etdrias e contextos
escolares.

Dessa maneira, sugere-se que futuras pesquisas investiguem: como estudantes de diferentes
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estagios cognitivos mobilizam as etapas da modelagem; quais intervengoes pedagbgicas podem
fortalecer a articulagdo entre desenvolvimento cognitivo e modelagem; como professores
compreendem e implementam essa relagdo em sua pratica; quais efeitos essa integragao produz
na aprendizagem matematica em longo prazo, entre outras questoes

Por fim, espera-se que este ensaio inspire educadores e pesquisadores a repensarem o ensino
da Matematica a partir de uma perspectiva que respeite os processos cognitivos dos estudantes
e que reconheca a modelagem como caminho para a construcdo de conhecimentos significativos,
criticos e contextualizados. Ao inter-relacionar a Teoria Piagetiana e a Modelagem Matematica,
abrem-se possibilidades fecundas para praticas pedagogicas inovadoras, capazes de aproximar
ainda mais a Matematica das experiéncias concretas dos estudantes e de promover um ensino
que dialogue com suas necessidades, interesses e formas de aprender.
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