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Resumo

Este estudo investiga a segmentag¢ao sildbica no ensino do inglés como lingua estrangeira (L2)
para aprendizes brasileiros, com foco nas contribuicdes dos aspectos fonético-fonoldgicos
para a formagdo de professores. Parte-se do principio que as dificuldades de segmentagdo
decorrem, em consideravel medida, da transferéncia dos padrdes do portugués brasileiro (PB),
cuja relacdo grafo-fonica ¢ amplamente transparente, para o inglés, lingua em que a
correspondéncia entre letra e som ¢ notavelmente opaca. Para compreender tais fendomenos,
mobilizamos principios fonoldgicos — como o Principio de Maximizacdo do Ataque (MOP) e
a Hierarquia de Sonoridade (SSP), conforme Selkirk (1982, 1984) — e critérios fonético-
prosddicos baseados na nocao de p-center (Morton et al., 1976) e nas silabas fonéticas V-V
(Barbosa, 2006). A metodologia adotou um desenho experimental de pré-instru¢ao/pos-
instru¢do com 28 licenciandos em Letras-Inglés. A instrug¢do explicita envolveu o uso de um
programa computacional desenvolvido para segmentar automaticamente palavras em inglés
segundo critérios ortograficos, fonéticos e fonoldgicos. Apds a intervencdo, os participantes
realizaram nova tarefa de segmentagdo sildbica, equivalente em complexidade a inicial. Os
resultados revelaram um aumento significativo na acuracia das segmentagdes apds a
instrucao, confirmado pelo Teste T pareado e pelo tamanho de efeito robusto indicado pelo d
de Cohen. O produto tecnoldgico utilizado mostrou-se uma ferramenta eficaz para promover
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consciéncia metalinguistica, permitindo que os alunos visualizassem diversas possibilidades
de segmentacao e compreendessem melhor as fronteiras silabicas da L2-alvo. Conclui-se que
a integracdo de abordagens fonéticas e fonologicas com tecnologias educacionais pode reduzir
interferéncias da L1, aprimorar o processamento silabico em inglés-L2 e apontar caminhos
promissores para a formagao de professores.

Palavras-chave: Segmentacdo sildbica; Aspectos fonético-fonologicos; Tecnologia no ensino
de L2; Formagao de professores.

Abstract

This study investigates syllable segmentation in the teaching of English as a foreign language
(L2) to Brazilian learners, with a focus on the contributions of phonetic and phonological
aspects to teacher education. The study assumes that segmentation difficulties stem, to a great
extent, from the transfer of patterns from Brazilian Portuguese (BP)—a language with a
largely transparent grapheme—phoneme relationship—to English, whose grapheme—phoneme
correspondence is notably opaque. To account for these phenomena, we draw on phonological
principles such as the Maximal Onset Principle (MOP) and the Sonority Sequencing Principle
(SSP), as proposed by Selkirk (1982, 1984), as well as phonetic—prosodic criteria based on the
notion of the p-center (Morton et al., 1976) and V-V units (Barbosa, 2006). In the
methodology, we carried out a pretest-posttest experiment with 28 undergraduate students
from EFL Teaching Major (Letras-inglés). Explicit instruction phase involved the use of a
computational tool developed to automatically segment English words into syllables
according to orthographic, phonetic, and phonological criteria. After the intervention,
participants completed a new syllable-segmentation task equivalent in complexity to the
initial one. Results indicated a significant increase in segmentation accuracy after explicit
instruction, as confirmed by a paired t-test and by the robust effect size indicated by Cohen’s
d. The technological tool proved effective in promoting metalinguistic awareness, enabling
students to visualize multiple segmentation possibilities and better understand the syllable
boundaries of the target L2. It is concluded that integrating phonetic and phonological
approaches with educational technologies can reduce L1 interference, enhance syllabic
processing in L2 Englis, and offer promising directions for teacher education.

Keywords: Syllable segmentation; Phonetic-phonological aspects; Technology for L2
Teaching; Teacher education.

1 INTRODUCAO

A segmentagdo (ou divisdao) silabica € um aspecto primordial para uma pronuncia e
compreensdo acuradas da fala em inglés. No entanto, brasileiros frequentemente enfrentam
dificuldades nesse processo ndo apenas por questdes de atencdo, mas sobretudo devido a

diferengas estruturais entre os sistemas fonético-fonologicos (e prosodicos) do portugués
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brasileiro (PB) e do inglés como lingua estrangeira (L2). Assim, mesmo aprendizes que se
dedicam a observar tais aspectos podem apresentar desafios na segmentacdo sildbica do
inglés, uma vez que esses obstaculos decorrem de caracteristicas linguisticas que vao além do
simples grau de atencdo dispensado durante o ensino.

No presente artigo, exploraremos a relagdo entre aspectos fonético-fonoldgicos em um
grupo de professores em formacdo e como tais aspectos impactam na segmentagdo silabica
em inglés-L2. Para embasar nossa analise, mobilizamos duas perspectivas tedricas de
naturezas epistemologicas distintas: de um lado, os estudos de Morton et al. (1976) e Barbosa
(2006) sobre a nogdo de P-center e a escolha por silabas fonéticas; de outro, a proposta de
estrutura fonologica da silaba de Selkirk (1982, 1984) e Clements (1990).

O objetivo da presente pesquisa ¢ investigar de que modo a instru¢do explicita de
aspectos fonético-fonologicos - por meio de um programa computacional que segmenta
automaticamente silabas em palavras do inglés com base nesses critérios - pode contribuir
para atenuar as dificuldades que brasileiros enfrentam na segmentagao sildbica em inglés-L2.

Uma vez que o portugués brasileiro (PB) apresenta uma relagdo grafo-fonica
transparente, enquanto o inglés exibe opacidade ortografica (Alves e Barreto, 2012),
pressupomos que aprendizes brasileiros tendem a aplicar, ao segmentar palavras em inglés,
regras de separagdo silabica baseadas, em boa parte, na escrita e derivadas de padrdes da L1.
Assim, hipotetizamos que tais estratégias baseadas na ortografia e em padrdes da L1 se
mostram pouco eficazes para a segmentacao silabica em inglés.

Dessa forma, langamos as seguintes questoes de pesquisa (QP):

e QPl: Em que medida a instrucdo explicita de aspectos fonético-fonoloégicos
influencia o processo de segmentagdo silabica em inglés-L.2?

e (QP2: Qual ¢ o impacto do uso de tecnologias no ensino e na aprendizagem da
segmentacao silabica em inglés-L2?

A metodologia da presente pesquisa envolveu uma coleta de dados a partir de um
desenho “Pré-instru¢do/Pos-instrugdo”, i.e., antes € ap0s uma instrucao explicita, em que a
instrucao explicita foi realizada por meio de um produto tecnoldgico de segmentagao
automatica de silabas desenvolvida para este proposito.

O artigo esta dividido nas se¢des Introducdo e Fundamentagdo teodrica, na qual

discorremos acerca de processos fonético-fonologicos quando aplicados & segmentacdo de

Lingu@ Nostr@, Vitoria da Conquista, v. 10, n. 1, p. e18452, jan/jul. 2026.




Lingu@ Nostr@ - Revista Virtual de Estudos de Gramatica e Linguistica  ISSN 2317-2320

Vitoria da Conquista, v. 14, n. 1, p. 18452, jan/dez. 2026

silabas; Metodologia, em que apresentamos a descrigdo dos participantes e dos procedimentos
adotados, tais como a aplicagdo dos testes “Pré-Pos”, a instrugdo explicita e as andlises
estatisticas conduzidas. Na se¢ao de Resultados e Discussdes, descrevemos, analisamos e

discutimos os dados dos testes e da instrucdo, apresentando, por fim, as conclusdes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O estudo de Morton et al. (1976) sobre os “Perceptual centers” (P-centers) ou
simplesmente, ‘ponto de percepcdo’, investigou a regularidade perceptual em palavras ou
silabas com onsets (os ataques) acusticos regulares. Os autores definiram o P-center de uma
palavra como o momento psicologico de sua ocorréncia. Além disso, os autores concluiram
que a duragdo da consoante inicial e, secundariamente, a duracdo da vogal e da consoante
subsequente afetam a localizagdo do P-center. Embora, segundo os autores, ndo haja
evidéncias robustas sobre a natureza das pistas acusticas para a alocagdo do P-center, fica
claro, a partir da Figura 1, que os P-centers ndo correspondem nem ao inicio da palavra, nem
ao inicio da vogal, nem a posicao de maior intensidade da vogal. Observa-se que, nas palavras
<three, six, seven> (tré€s, seis e sete, respectivamente), cujos ataques se iniciam com fricativas
ndo vozeadas, os inicios das vogais estdo alinhados; contudo, esse alinhamento ndo se
mostrou uma caracteristica geral dos demais sons.

Figura 1: Digitos produzidos de um a nove, ilustrando o alinhamento relativo do P-center

1t

T T T T T
W0 300 WO A% a0 e

Fonte: Morton et al. (1976, p. 406).

! Texto original: Typical exemplars of the spoken digits one through nine, illustrating relative Pcenter alignment.
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Embora Morton et al. (1976) aponta que o P-center ndo corresponde necessariamente
ao inicio de uma vogal, Barbosa (2006), em seu estudo sobre o ritmo da fala, argumenta que
as silabas fonéticas, isto ¢, unidades V-V (do inicio de uma vogal ao inicio da proxima vogal)
desempenham um papel fundamental na delimitagdo de grupos acentuais no PB. Essas
unidades s3o caracterizadas por picos de duracdo entre vogais, seguidos por um reset de
duragdo. O autor propde que o ritmo da nossa fala ¢ resultado de um sistema de dois
osciladores acoplados: o oscilador acentual (o que ¢ distinto na fala) e o oscilador silabico (o
que ¢ regular na fala) com base nessas unidades V-V. Os aspectos observados tanto no estudo
de Morton et al. (1976) como no estudo de Barbosa (2006) sao fundamentais para refletirmos
acerca da constitui¢ao das silabas e como estas sdo segmentadas.

Nas linguas do mundo, a divisdo de silabas ¢ muitas vezes ligada a pronuncia das
palavras. Além disso, segundo Ogden (2009, p. 20) “O inglés, como todas as linguas, possui
um conjunto de convengdes para relacionar letras com sons; mas tem menos mapeamentos
individuais entre letra e som do que muitas outras linguas que usam o alfabeto romano”
(Tradugdo nossa)’ , ou seja, nem sempre ¢ facil relacionar uma determinada letra ao seu
correspondente sonoro. Desse modo, fica evidente um certo estranhamento na pronuncia e,
consequentemente, na divisao de silabas, devido a pouca transparéncia do inglés nos ambitos
fonético e ortografico. Para facilitar a conexdo entre som e segmentagdo silabica podemos
usar a transcricdo fonética - representada por meio de simbolos fonéticos isomorficos a
fonemas - de cada som que constituem uma determinada silaba ou palavra. Sabendo disso,
entende-se a importancia do estudo da fonética para estudantes de inglés-L2.

As silabas do inglés estdo alocadas em moldes silabicos que distam do PB. Ademais, a
estrutura minima de formagao sildbica no inglés ¢ “VC’ (como na preposicao “af” (em) que se
pronuncia /a&t/) ou ‘VV’, como em “I” (eu) que se pronuncia /aj/, como aponta Collischonn
(2010, p. 105-106), enquanto a estrutura minima no portugués ¢ alocada no molde silabico
“V’, como no verbo ‘E’ que se pronuncia /e/ (p. 115). Mattoso-Camara Jr (2007 [1970], p. 54)
assinala que a estrutura silabica candnica do portugués ¢ ‘CV’, enquanto Selkirk (1984, p.
84), propode (e descreve) um algoritmo para justificar os moldes sildbicos mais comuns do

inglés (CVV ou CVC).

2 Texto original: English, like all languages, has a set of conventions to relate letters to sounds; but it has fewer
one-to-one mappings between letter and sound than many other languages that use the Roman alphabet.
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Como mencionado em nossa hipotese, no inglés, nem sempre ¢ fécil relacionar as
letras aos seus sons visto que ndo h4 uma relacdo grafo-fonica transparente (Ashby, 2011;
Alves e Barreto, 2012), isto é, nem sempre a relacdo letra-som nas silabas estd clara. Um
exemplo ¢ o monossilabo em inglés <foreign> (estrangeiro) em que a sequéncia “eig” nao €
pronunciada e, dessa forma, a palavra pronuncia-se como [foin]. Observe o leitor que a
palavra contém trés grafemas vocalicos e, ainda assim, apenas um som vocalico ¢ produzido,
logo, um monossilabo.

Esta nao-consisténcia de uma relagdo grafo-fonica (contraria a grande parte das
palavras do PB) no inglés também ¢ destacada por Hancock (2012, p. 10), quando o autor
assevera que: “a ortografia nem sempre ¢ uma boa forma de guiarmos nossa pronuncia”.
(Tradugdo nossa)’.

Agrupamentos de sons consonantais no inicio ou fim de palavras (os “Clusters”
consonantais) no inglés podem tornar a prontincia mais dificil para aprendizes/falantes do
inglés-L2. Hewings (2007) advoga que as palavras em inglés podem comecar com uma vogal
ou com um, dois ou até trés sons consonantais. O autor também destaca que, ao contrario do
inicio das palavras, ha uma maior variedade de combinagdes de sons consonantais no final
delas, com até cinco consoantes possiveis em algumas palavras. Isso pode representar um
desafio significativo, especialmente para falantes de linguas cujas estruturas fonologicas nao
permitem tais agrupamentos consonantais.

Isto posto, observemos que as silabas se baseiam em principios norteados por modelos

fonético-fonologicos, os quais abordaremos nas proximas segoes.

2.1 PRINCIPIOS DE SEGMENTACAO SILABICA BASEADOS NA FONOLOGIA

A proposta de segmentagao sildbica de Selkirk (1982, 1984) representa um marco nos
estudos fonoldgicos, ao apresentar um algoritmo formalmente embasado na Fonologia
Autossegmental e na Geometria de Tragos. Seu modelo prediz a estruturacdao das silabas a
partir de principios fonoldgicos universais, modulados pelas restricdes especificas de cada

lingua.

3 Texto original: Spelling is not always a good guide to pronunciation.
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Um dos pilares do algoritmo de Selkirk ¢ o Principio de Maximizacdo do Ataque
(Maximal Onset Principle - MOP). Este principio postula que, em sequéncias vocalicas com
consoantes interpostas, estas tendem a se associar ao ataque da silaba subsequente, desde que
tal associagcdo ndo viole as regras fonotaticas da lingua em questao. Observemos o exemplo da
palavra em portugués "casa". A consoante [z] (representada por <s> entre vogais) ¢ alocada
ao ataque da segunda silaba, resultando na estrutura /ka/./za/ e ndo, */kaz/./a/. Em inglés, a
palavra <data> (dados) ilustra esse principio, com a consoante /t/ sendo o ataque da segunda
silaba, /dej/./ta/, em vez de */dejt/./o/.

Outro principio (algoritmico) fundamental reside na Hierarquia de Sonoridade
(Sonority Sequence Principle - SSP) formalizado e enfatizado no estudo de Clements (1990).
Dentro da arquitetura sildbica, os segmentos se organizam segundo um gradiente de
sonoridade crescente do ataque para o nucleo (tipicamente uma vogal) e decrescente do
nucleo para a coda. Sons consonantais mais oclusivos e fricativos (menos sonoros), nasais e
liquidas (crescendo em sonoridade) tendem a ocupar as margens sildbicas, enquanto sons
vocalicos (mais sonoros) constituem o pico de sonoridade. Na palavra <trans.por>, a
sequéncia /tr/ no ataque da primeira silaba apresenta sonoridade crescente (oclusiva >>
liquida), e na coda, /nS/, a sonoridade decresce (nasal >> fricativa). Na segunda silaba, o
ataque /p/ cresce em sonoridade ao nucleo /o/ e decresce a coda /R/. De forma similar, temos a
palavra dissilaba do inglés <troubled> (problematico). Na primeira silaba, o ataque /t"1/ evolui
em uma crescente de sonoridade (plosiva >> liquida) em direcdo ao pico de sonoridade no
nucleo /A/. Na segunda silaba, o ataque /b/ evolui para o pico de sonoridade na posicao
nuclear /¥ decrescendo em sonoridade na coda /d/.

No que tange as questdes sobre os moldes silabicos, Selkirk (1982, 1984) apresentou
um paradigma que os ajusta as estruturas das silabas fonologicas das linguas de forma que os
constituintes silabicos devem levar em consideragdo regras universais como mostra a Figura
2. Em seu estudo sobre analise de silabas do inglés para falantes estrangeiros, Shahid e
Mahmood (2022), com base nos estudos de Selkirk (1982, 1984), apontam de forma didatica
e sequencial qual a configuracdo de elementos fonético-fonoldgicos que um constituinte

silabico deve portar.
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a. Toda silaba deve ter um Nucleo (i.e., pelo menos uma vogal), ou seja, para
existir uma silaba deve-se obrigatoriamente existir o som de uma vogal na
posi¢ao nuclear.

b. As silabas podem (ou ndo) conter ataque (uma ou um grupo de consoantes que
antecedem o nticleo de uma silaba.

c. Assilabas podem (ou ndo) conter coda (uma ou um grupo de consoantes apds o
nucleo de uma silaba).

d. Podem existir silabas sem ataque e/ou coda.

Vejamos o esquema simplificado de silaba proposto por Selkirk (1982) na Figura 2.

Figura 2: Representacdo esquematica da silaba fonoldgica. Em ‘#1’ (na cor preta), a palavra em
portugués, “porta”, dividida em duas silabas e transcrita foneticamente no sistema IPA. Em ‘#2’ e ‘#3’
(na cor azul), a palavra monossilabica do inglés “chance” (chance) e o composto dissilabo, também do

inglés, “ice cream” (sorvete) transcritos foneticamente no sistema IPA. O simbolo “@” (em cor
vermelha) indica que nao ha elementos que constituem a silaba

G G
Ataque (A) Rima (R) Ataque (A) Rima (R)
Nucleo (N) Coda (C) Nucleo (N) Coda (€)
# P > h t a @
w2 tf ® ns %, %, @
#3 O aj sk 4 i: m

Fonte: Adaptado de Selkirk (1982).

Complementar aos modelos baseados em sonoridade (MOP e SSP) apresentados nesta
se¢do, Ladefoged e Johnson (2011, p. 248) propdem um critério aplicado a divisdo silédbica no
inglés, que considera a lingua como sendo “ambissilabica”. Os autores destacam que: “Por
vezes ¢ dificil afirmar se uma consoante est4d na coda de uma silaba ou no ataque da proxima.

Como dividir em silabas uma palavra como “happy” (feliz)? Alguns responderiam [hae, pi];
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outros a consideram como [haep,i]. Outra solucdo seria considerar que o [p] pertence a ambas

as silabas, e chama-lo de ambissildbico.” (Traducdo nossa)* .

2.2 PRINCIPIOS DE SEGMENTACAO SILABICA BASEADOS NA FONETICA

A unidade V-V, também designada como silaba fonética, refere-se ao intervalo
articulatorio que se estende desde o onset de uma vogal ao onset da vogal seguinte. Essa
defini¢do, conforme discutida exaustivamente em Barbosa (2006), estabelece uma base
analitica para a segmentagdo da fala, permitindo identificar de forma clara as transi¢des entre
os elementos vocalicos (transigao C-V).

De acordo com o autor, considerar a vogal como ponto de ancoragem na estruturacao
da fala (como unidade silabica) possibilita delimitar os gestos articulatorios (os quais sao
passiveis de mensuragao no dominio acustico) de modo concreto e relacionada a percepcao do
falante, o que ¢ de suma importancia na pronuncia de L2. Essa abordagem facilita a andlise
dos processos de coarticulacdo, ao concentrar a atengdo nos momentos de inicio dos
componentes vocalicos, que apresentam relativa estabilidade tanto na produgdo quanto na
percepcao. A proposta de delimitar a estrutura prosodica a partir de unidades V-V propicia
uma descricao equilibrada dos fendmenos presentes na fala.

Silva Jr. e Barbosa (2024) em seu estudo sobre os efeitos da prosodia do inglés-L2 no
ensino de pronuncia fizeram uso da silaba V-V para extragdo de parametros acusticos de
duracdo e da frequéncia fundamental (f0). A andlise revelou que os falantes brasileiros
tendem a produzir as silabas fonética, i.e., as unidades V-V mais longas e irregulares,
possivelmente devido a carga cognitiva da L2. Além disso, a variagdo da f0 entre as silabas se
mostrou reduzida, afetando a fluidez e a naturalidade da entoacdo. Esses fatores podem
comprometer a inteligibilidade do falante, especialmente no que se refere a organizagao
prosodica da fala, impactando a percepc¢do de acento lexical e frasal e interferindo nos limites

sintaticos e pragmaticos do discurso.

4 Texto Original: Sometimes, it is difficult to say whether a consonant is the coda of one syllable or the onset of
another. How do you divide a word such as happy into syllables? Some people will say it is [hae.pi]; others
regard it as [haep.i]. Another solution is to consider the [p] as belonging to both syllables, and to call it
ambisyllabic.
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A relevancia das unidades V-V se evidencia na segmentagdo da fala, oferecendo uma
ferramenta metodologica objetiva para analisar padrdes prosddico-acusticos pautados em
critérios articulatérios. O estudo propde que o ensino da prosodia de L2 deve ser integrado a
instrucao de pronuncia, permitindo aos aprendizes um maior controle sobre a organizagao
temporal e prosddica da fala e que os professores estimulem seus alunos a produzirem e

perceberem as silabas fonéticas durante as atividades como treinamento de prontncia.

3 METODOLOGIA
3.1 PARTICIPANTES

Os participantes desta pesquisa foram alunos universitarios do curso Letras-inglés e
cursavam, durante a coleta dos dados, a disciplina Fonética da Lingua Inglesa I na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Ao todo, 28 alunos participaram voluntariamente
(57% feminino / 43% masculino) do experimento. Os discentes variam entre 19 e 25 anos
(média = 21,2; desvio-padrao = 2,7). Todos os estudantes estavam regularmente matriculados
no referido curso.

Todos os participantes declaram nunca ter tido contato formal (durante a educacdo
basica e/ou escola de idiomas e/ou na UEPB) com a tematica sobre segmentacao sildbica em

inglés-L2.

3.2 COLETA DE DADOS

A coleta de dados deste trabalho contou com trés etapas distintas, a saber: a) Pre-
instrug¢do, b) Instrugdo explicita e, ¢) Pos-instrugdo.

Antes de dar inicio a coleta de dados da fase pré-instrugdo, apresentamos o conteudo
sobre silabas (que faz parte do contetdo programatico da disciplina) e explanamos sua
importancia para o ensino de pronuncia do inglés-L2. Em seguida, apresentamos algumas
palavras em inglés - apenas ortograficamente - com o objetivo de verificar se os participantes
conseguiam identificar a quantidade de silabas destas. Exceto pelo fato de pronunciar as

palavras em voz alta, ndo foram utilizados quaisquer critérios fonético-fonoldgicos para
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segmenta¢do. Foram utilizadas palavras com maior transparéncia na relagdo letra-som, tais
como: “computer” (computador), “progress” (progresso/progredir), bem como, palavras com

maior opacidade na relagao letra-som, como “foreign” (estrangeiro/a) dentre outras.

3.2.1 Pré-instrucao: coleta de dados inicial

Foi entregue aos participantes uma atividade impressa para realizacdo de segmentacao
silabica. A atividade continha dez palavras em inglés: (“Fearless”, “Worked”, “Sunshine”,
“Understood”, “Dreamed”, “Childhood”, “Understanding”, “Advantage”, “Silence” e
“Constitution™). A segmentacdo foi realizada em transcrigdo fonética IPA (international
phonetic alphabet) pelos participantes. Um total de 280 ocorréncias foram computadas

(2 8partcipantes x]1 Opalavras = 2800c0rréncias) .

3.2.2 Instrucao: utilizacdo de ferramenta tecnolégica

Para esta etapa, foi desenvolvido um produto (programa computacional) que, até onde
temos conhecimento, € pioneiro para o auxilio de professores e alunos no ensino e
aprendizagem de segmentacdo silabica no inglés-L2 para brasileiros. Trata-se do programa
“SyllCraft” (Silva Jr., 2024-2026). O SylICraft®> é um software gratuito escrito em linguagem
Python que utiliza principios baseados na fonologia como a Maximizac¢ao do Ataque Silabico
(MOP) e a Hierarquia de Sonoridade (SSP) (Selkirk, 1982, 1984; Clements, 1990) e
principios baseados na fonética (unidades do inicio de uma vogal ao inicio da proxima vogal
— unidades V-V) (Barbosa, 2006 dentre outros) além de segmentacdo critérios morfolégico-
ortograficos.

O Syllcraft foi utilizado ao longo de quatro sessdes, totalizando 16 horas de instrucao,
realizadas integralmente em sala de aula e presencialmente. Em cada sessdo, os alunos
manipularam o sofiware sugerindo um conjunto de palavras em inglés selecionadas

previamente pelos pesquisadores, composto por 20 palavras que variavam em complexidade

5 Clique aqui para assistir a um trailer do programa.
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sildbica (por exemplo, <bug> - inseto, bem como <rhythm> - ritmo). Apds verificar a
silabificacdo fornecida pelo programa, os alunos deveriam comparar os resultados gerados
(pelo programa) com os seus proprios da tarefa de pré-instrucao (Cf. se¢ao 3.2.1). Apos a
comparagdo de segmentacdo, os participantes deveriam justificar suas decisdes, registrar
diferencas, além de discutir os critérios fonético-fonoldgicos e ortograficos envolvidos.

O objetivo da comparacao e dos comentarios era trazer a baila o conhecimento “Meta
fonético-fonologico”, ou seja, o conhecimento que se refere a consciéncia € compreensao
sobre o sistema de sons da L1 e da L2-alvo (Cristéfaro-Silva, 2014). Este conhecimento
mostra a capacidade de analisar e manipular os sons das palavras, reconhecer rimas e
segmentar palavras em silabas a partir do conhecimento fonémico (no nivel abstrato) e
fonético (na producao de um determinado som da fala). Esse conhecimento pode potencializar
a Consciéncia Prosodica do falante de L2 (van Heuven, 1986).

No que tange a questdes técnico-computacionais do Sy//Craft, trata-se de um co6digo
flexivel e pode vir a incorporar outras linguas em suas proéximas versdes. Nossa proposta ¢ a
de permitir que alunos e professores em formacao ou profissionais, da educagdo basica ou
superior, pratiquem a segmentacdo silabica no inglés-L2 de forma interativa e sob diferentes
perspectivas fonético-fonoldgicas (e ortograficas) de segmentagdo, como mostram as Figuras

3A e 3B.

Figura 3 Caixa de didlogo para o usuario escrever as palavras a serem segmentadas apos o comando
“Ok” (3A). Tabela com os resultados da segmentacdo em silabas retornada pelo programa (3B): Na
Tabela da Figura 4B, colunas contendo: segmentagdo baseada na ortografia, segmentagdo baseada em
silabas fonéticas (unidades V-V) e segmentacdo fonologica baseada no algoritmo de Selkirk (1982,
1984) (Principios MOP e SSP)

SO0 © - Lot S v, (2004, MO% n

Segment English words into syllables
Emor words soparated by commas

example, apple, bicycle, pronunciation, aspifin, sccent
consttution, applying. cup, attractive

Fonte: Os autores.
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3.2.3 Pos-instrucio: coleta de dados apos a instrugio explicita

Assim como na se¢do 3.2.1 na tarefa de pré-instrucdo, foi entregue aos participantes
uma atividade impressa para realizacdo de segmentacao silédbica de dez palavras do inglés que
diferiam das palavras solicitadas na pré-instrucao, todavia, mantinham o grau de
complexidade equivalente das sequéncias silabicas. As palavras foram: "Refrigerator", "Cup",
"Elephant", "Orange", "Ice", "Encyclopedia", "Umbrella", "Apple", "Rhythm" e
“Constitution”). Assim como na fase “Pré-instru¢ao”, um total de 280 ocorréncias foram

computadas (28partcipantes X10patavras = 2800corréncias)-

3.3 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS

Para a analise dos efeitos da ‘Instrug¢do explicita’ na segmentacao silabica do inglés-L2
por nossos participantes, utilizou-se o ‘Teste T Pareado’. Esse teste estatistico foi escolhido
por permitir a comparagdo das médias de dois conjuntos de dados dependentes (i.e., comparar
a quantidade de acertos/erros de segmentacdo de silabas das fases “Pré/Pos” instrugdo)
conforme apontam Brown (1988), Lowie e Seton (2013). Como mencionado na secao
anterior, o numero de amostras (as ocorréncias) foi equilibrado (280 amostras para cada fase).

O nivel alfa de significancia adotado foi de 5% (a = 0,05), garantindo um controle
adequado sobre o risco de erro tipo I (falso positivo). Antes da aplicagdo do teste, verificou-se
a normalidade dos dados, considerando pressupostos paramétricos necessarios para a
validacdo dos resultados. Também foi calculado o d de Cohen (Cohen, 1988) a fim de
verificarmos a magnitude do efeito entre os niveis “Pré-Pos” instrugdo. As estatisticas foram

realizadas em ambiente R (R Core Team, 2025).

4 RESULTADOS

A Figura 4 traz uma sintese dos resultados do experimento aqui apresentado nos dois

momentos de sua aplicagdo, ou seja, “Pré-Pés” instrugao.

Figura 4: Grafico de barras, com um ponto e bigodes (média e desvio padrao respectivamente) para os
niveis “Pré-Pos” instrucdo (eixo X), a média de acerto da segmentacao sildbica das palavras
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apresentadas na Metodologia (eixo Y) e as estatisticas retornadas pelo Teste T pareado, além das
médias e dos desvios padrdo (acima de cada barra)

Teste T pareado: t(27) = 6.34, p < 0.0001 ,d = 1.20
M=81 DP=125

w

M=835 DP=142

O ~N &

("~ I

Acertos para a seg. silabica (m)
~n o,

Pré-instrucdo Pos-instrucéo
Fonte: Os autores.

Os dados coletados na Pré-instrucdo e na Pds-instru¢do foram analisados por meio do
Teste T pareado, considerando os desempenhos dos 28 participantes na segmentacao sildbica
de 10 palavras em inglé€s antes e depois da instrucdo explicita. A média de segmentacdes
corretas na Pré-instrugdo foi M = 6.35, DP = 1.42, enquanto na Pos-instru¢do houve um
aumento significativo (M = 8.10, DP = 1.25). O Teste T pareado revelou uma diferenca
estatisticamente significativa entre os dois momentos (#27) = 6.34, p < 0.001, d = 1.20),
indicando que a instru¢do explicita teve um impacto positivo para um maior nimero de
acertos das segmentacdes.

O valor d = 1.20, calculado pelo d de Cohen, indica que o efeito da instrugdo explicita
foi consistente. De acordo com a literatura estatistica, valores de d = 0.2 representam um
efeito pequeno, d = 0.5 indicam um efeito moderado, ¢ d > 0.8 sugerem um efeito robusto.
Assim, um d = 1.20 sugere que a melhora na segmentagdo sildbica dos participantes nao
apenas ¢ estatisticamente significativa, mas também relevante na pratica, mostrando uma

mudanga real no desempenho dos aprendizes (Cohen, 1988, 1992).
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5 DISCUSSAO

Responderemos ao longo desta secao as questoes de pesquisas (QP) que propusemos
na Introdugao deste trabalho.

QP1: Em que medida a instrugdo explicita de aspectos fonético-fonologicos influencia
o processo de segmentagdo silabica em inglés-L2?

A segmentacdo silabica, essencial para a descricdo e compreensao dos processos
fonologicos de uma lingua, pode ser abordada a partir de critérios fonéticos, fonologicos (e
ortograficos) como constatamos na Figura 3B e nos resultados ora apresentados. No contexto
da aquisi¢@o do inglés-L2 por falantes brasileiros, a escolha dos critérios de segmentagdo tem
impacto direto na inteligibilidade e na adequagao prosddica da producao linguistica.

No que tange aos critérios fonéticos, a abordagem da segmentacdo considera
caracteristicas acusticas e articulatérias dos sons da fala. Cada segmento ¢ analisado com base
na transi¢cdo dos formantes, na percepgao sonora e na movimentacao dos articuladores (lingua,
labios, glote). Ao constituirem as silabas, estas novas unidades sonoras operam do dominio do
ritmo, da entoagao e da amplitude da fala (Barbosa, 2019).

Nessa perspectiva, a segmentacgdo silabica se apoia em aspectos como: percepcao do
nucleo vocalico como unidade central da silaba, mudangas na intensidade sonora e na duragao
dos sons, padrdes de coarticulagdo, que influenciam a transi¢ao entre segmentos e dificultam
delimitagdes rigidas. Apesar de ser um método baseado em propriedades fisicas da fala, a
segmentagao estritamente fonética pode ser menos estavel entre falantes e contextos, pois as
caracteristicas acusticas variam de acordo com aspectos individuais da produgdo, como
sotaque e taxa de elocugdo. Por outro lado, a abordagem fonologica da segmentagdo silabica
se fundamenta em principios abstratos que definem a estrutura prosddica da lingua. Essa
perspectiva considera regras fonotaticas que regem quais combinagdes de segmentos sao
possiveis € em que posi¢do devem ocorrer.

Critérios fonologicos ja mencionados ao longo da presente pesquisa como o MOP
(Selkirk, 1982, 1984), que determina que consoantes disponiveis devem ser realocadas para o
inicio da préxima silaba, sempre que permitido pelas regras fonotaticas da lingua, e a SSP

(Clements, 1990), que estabelece quais segmentos sdo mais propensos a formar o niicleo ou a
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ocupar a posi¢do de ataque/coda, sdo fundamentais para a no¢ao de silaba no aprendizado de
qualquer L2. A vantagem dos critérios fonologicos ¢ que eles fornecem uma segmentagao
mais previsivel e estruturada, baseada em regras que permanecem relativamente estaveis,
independentemente de variagdes individuais da producao da fala.

Critérios fonéticos podem garantir que a segmentagao respeite as caracteristicas fisicas
da producdo da fala, permitindo que alunos percebam claramente transi¢des entre sons e
padrdes de sonoridade. Ja critérios fonoldgicos sdo fundamentais para sistematizar a
segmentagao, garantindo que os alunos internalizem padrdes fonotaticos da lingua-alvo e
reduzam interferéncias da L1. Com isto em mente, pode-se pensar - ainda que
preliminarmente - que em boa medida, os critérios fonético-fonoldgicos podem influenciar
positivamente a segmentagado, especialmente no ensino de uma L2.

Baseados nestes critérios, Lee, Plonsky e Saito (2020) investigam os efeitos
comparativos de dois tipos de instru¢do de pronuncia — baseada em percepcao vs. produgao —
em estudantes japoneses de inglés. Para os autores, a silaba ¢ a unidade prosddica central nas
linguas e desempenha um papel fundamental na organizacdo da fala. Durante a instrucao
explicita de prontncia, a forma como os alunos segmentam as palavras em silabas pode
interferir diretamente tanto na sua produgdo quanto na compreensao dos padroes acentuais e
ritmicos da L2-alvo.

O referido estudo aponta que a instru¢cdo que enfatiza a segmentacao sildbica ajuda os
alunos a visualizarem e estruturarem a palavra em partes — como nucleo, ataque e coda.
Quando o processamento dessa segmentacao ndo ¢ adequado, pode ocorrer uma transferéncia
(negativa até certa medida) dos padrdes da L1. Por exemplo, falantes do PB podem inclinar-se
a aplicarem regras de segmentacdo compativeis com seu sistema sildbico (como a estrutura
CV), o que pode resultar em inser¢cdes ou apagamentos que comprometem a naturalidade da
pronuncia em inglés (fac[i]book][i], por exemplo, para a palavra <Facebook>).

Os autores ainda destacam que a nog¢ao de silaba esta intimamente ligada a prosodia: o
ritmo, a entoagdo e o acento das palavras dependem da correta identificagdo das fronteiras
sildbicas. Se os alunos ndo percebem corretamente onde se inicia ou termina uma silaba,
podem aplicar padroes acentuais inadequados. Esse descompasso impacta a inteligibilidade,
pois a énfase prosddica (sinalizada por variacdes duracionais, melddicas e intensivas) €

importante para a diferenciagdo de acentos léxico-frasais em inglés. Assim, a instrucdo
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explicita que aborda a segmentacdo silabica sob um viés fonético-fonoldgico, pode
potencializar a consciéncia prosodica da L2-alvo.

Em sintese, a forma como a palavra ¢ segmentada em silabas pode interferir na
producdao de sons, uma vez que equivocos na delimitagdo silabica levam a estratégias de
articulagdo ndo adequadas. Ao integrar abordagens que enfatizam tanto a percep¢do quanto a
producdo dos componentes silabicos, a instru¢cdo torna-se mais eficaz, possibilitando que os
aprendizes ndo apenas reconhecam corretamente os padrdes fonotaticos do inglés (dominio
fonologico), mas também os apliquem de forma consistente na sua fala (dominio fonético).

QOP2: Qual é o impacto do uso de tecnologias no ensino e na aprendizagem da
segmentagdo silabica em inglés-L2?

Um fator relevante para a melhoria dos alunos na fase “Pds-instrucdo” pode ser
atribuido a utilizagdo de programas de natureza computacional, como o Sy/[Craft, durante a
instrugdo explicita. O uso dessa ferramenta digital permitiu aos participantes visualizarem de
maneira interativa a estruturagdo e contagem sildbica das palavras e testar diferentes
abordagens de segmentagdo, promovendo um ambiente colaborativo e engajador.

A utilizacao do SyllCraft gerou um impacto positivo: os participantes passaram a fazer
mais perguntas e a buscar mais esclarecimentos acerca de como fonética, fonologia e prosodia
impactam diretamente na separacdo de silabas em L1 e L2. Esse aumento na demanda por
explicagdes e verificagdes sugere que a ferramenta potencializou uma consciéncia fonético-
fonoldgica mais fina, levando os participantes a refletirem sobre suas dificuldades e
aprimorarem suas estratégias para segmentacgao silabica.

O avango observado nos resultados apds a instru¢do explicita alinha-se a estudos que
apontam que intervencdes didaticas estruturadas aceleram a internalizagdo de padrdes
fonologicos em L2 como apresentado por Silva Jr. (2023) em seu estudo sobre o ensino de
prosodia de L2 por meio do uso de tecnologia (o programa “BeatMaker”). Em nosso estudo, o
programa Syl/Craft, por apresentar um modelo de segmentacdo baseado na fonotética da
lingua-alvo, ajudou a reduzir a influéncia dos padrdes silabicos do PB sobre a segmentacgao do
inglés. A melhora significativa das segmentagdes evidencia que o conhecimento adquirido
nao foi apenas passivo, mas sim aplicado ativamente pelos participantes, o que sugere um
avango na capacidade de processamento fonologico em inglés. A alta magnitude do efeito (d

= 1.20) refor¢a, ainda que de forma precoce, que essa mudanga ndo ocorreu de maneira
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aleatoria, todavia, devido a interacdo entre instrucdo explicita por meio de um impacto
tecnoldgico associado a participagdo ativa dos alunos.

No que tange as implicagdes pedagogicas e diante dos resultados aqui apresentados,
recomenda-se que abordagens de ensino do inglés-L2 para falantes brasileiros incluam
ferramentas tecnoldgicas interativas (como o SyllCraft) a fim de estimular o engajamento dos
aprendizes. Além disso, a combinagdo de tecnologias educacionais com instru¢do explicita
mostra-se como um caminho promissor no aprofundamento da consciéncia fonético-
fonologica por parte dos discentes. Esses resultados apontam para a importancia de métodos
ativos e participativos no aprendizado fonético-fonoldgico, e indicam que o uso de
tecnologias interativas pode ser um diferencial no desenvolvimento da producdo de fala do
inglés-L2.

Ademais, Soyan (2025), em seu trabalho sobre a produgdo de russo-L2, deixa claro
que a segmentacao silabica (a0 menos a que ¢ exigida nas tarefas de consciéncia morfolédgica)
demanda que os alunos ultrapassem a fronteira da divisdo sonora (fonético-fonologica) e se
concentrem na estrutura interna das palavras—a qual, em russo, pode divergir
significativamente da divisdo sildbica tradicional. A autora destaca que a habilidade de
segmentar palavras em seus componentes morfoldgicos estd intimamente ligada a eficacia da
inferéncia de significado em L2. Essa tarefa, que envolve identificar limites que podem nao
coincidir com os limites silabicos, evidencia que uma abordagem que integre conhecimentos
fonéticos e fonologicos aos morfologicos ¢ indispensavel para que os alunos desenvolvam
uma compreensao robusta da estrutura linguistica do russo. Neste ponto, o Sy/lCraft também
pode trazer uma contribui¢do promissora por tratar a segmentacdo em seus moldes

ortograficos e as palavras segmentadas serem comparadas as formas fonético-fonoldgicas.

6 CONCLUSAO

A presente pesquisa evidenciou que o ensino e aprendizado de segmentagdo sildbica
de inglés-L2, apoiada em principios fonético-fonoldgicos, ¢ de grande importincia para
aprimorar a formagdo de professores e, por conseguinte, o desempenho dos alunos na

pronuncia da L2-alvo. Observou-se que a combinagdo de abordagens—ao integrar, por
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exemplo, a delimitagdo de unidades V-V com os principios do Maximiza¢dao do Ataque e da
Hierarquia de Sonoridade—auxilia os discentes a superar as dificuldades geradas pela
transferéncia dos padrdes do portugués brasileiro - cuja relacdo grafo-fonica ¢ mais
transparente - para o inglés, onde tal correspondéncia ¢ mais opaca.

O uso da tecnologia, como o programa Syl[Craft, demonstrou ser um recurso
promissor no processo de intervencdo. Os resultados preliminares indicaram uma melhora
estatisticamente significativa da segmentagao silabica ap0s a instrugao explicita, o que reforga
a importancia de métodos de ensino interativos e que estimulem a consciéncia metalinguistica
dos aprendizes. A ferramenta ndo s6 possibilitou uma visualizacdo dos limites sildbicos em
dominios distintos, mas também promoveu maior engajamento entre os discentes,
contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais colaborativo e reflexivo.

Ademais, o implemento das segmentacdes silabicas como unidades V-V em sala de
aula lanca luz as multiplas possibilidades de analise prosddica nos dominios acustico e
perceptual podendo identificar variagdes na dura¢do, na intensidade e na frequéncia
fundamental que influenciam a fluidez, o ritmo e a entoagdo na fala da L2-alvo.

Sumarizando, os resultados deste estudo apontam para a necessidade de integrar o
ensino explicito de segmentagdo silabica a recursos tecnoldgicos no curriculo dos cursos de
Letras-inglés (mais especificamente nas disciplinas de fonética e fonologia de L2) durante o
processo de formagdo de professores. Essa integracao ndo sé favorece o desenvolvimento da
consciéncia fonético-fonologica dos alunos, mas também contribui para a atenuacdo das
interferéncias da L 1.

Perspectivas futuras sugerem a ampliagdo dos experimentos para outras linguas e o
refinamento dos modelos computacionais de segmentacdo sildbica, além de uma andlise
comparativa entre os tipos de segmentagdo visando consolidar praticas pedagogicas que
explorem com maior alcance o potencial dos recursos interativos no ensino de pronuncia em

contextos de L.2.
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