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Resumo:

Apresenta-se neste trabalho, uma breve revisdo de literatura sobre a abordagem conferida a
Teoria da Relatividade nos livros de divulgacdo cientifica, com o objetivo de descrever como
os varios aspectos do conhecimento relacionados a este topico sdo abordados em tais obras.
Durante o processo investigativo, a metodologia empregada centra-se na Analise de Contetido
elaborada por Bardin (2015) estabelecendo um paralelo com as categorias de analise formuladas
por Souza e Germano (2009) para o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea. Tal andlise
busca identificar se os textos contém uma linguagem clara e acessivel, além de aplicagdes dos
conceitos apresentados no cotidiano, bem como o carater epistemoldgico da construgdo da
Ciéncia e a interdisciplinaridade, com énfase no estimulo a curiosidade. Os resultados obtidos
mostram que tais obras t€ém um grande potencial para a divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia.
Palavras-chave: divulgacdo cientifica; revisao de literatura; Teoria da Relatividade; ensino de
fisica.

Abstract:

This paper presents a brief literature review on the approach given to the Theory of Relativity
in popular science books, aiming to describe how the various aspects of knowledge related to
this topic are addressed in such works. During the investigative process, the methodology
employed focuses on the Content Analysis developed by Bardin (2015), establishing a parallel
with the analysis categories formulated by Souza and Germano (2009) for the teaching of
Modern and Contemporary Physics. This analysis seeks to identify whether the texts contain
clear and accessible language, as well as applications of the concepts presented in everyday life,
and the epistemological character of the construction of Science and interdisciplinarity, with an
emphasis on stimulating curiosity. The results obtained show that such works have great
potential for the dissemination and popularization of Science.

Keywords: science communication; literature review; Theory of Relativity; physics teaching.
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Resumen:

Este articulo presenta una breve revision bibliografica sobre el enfoque dado a la Teoria de la
Relatividad en libros de divulgacion cientifica, con el objetivo de describir como se abordan en
dichas obras los diversos aspectos del conocimiento relacionados con este tema. Durante el
proceso de investigacion, la metodologia empleada se centra en el Analisis de Contenido
desarrollado por Bardin (2015), estableciendo un paralelo con las categorias de andlisis
formuladas por Souza y Germano (2009) para la ensenanza de la Fisica Moderna y
Contemporanea. Este analisis busca identificar si los textos contienen un lenguaje claro y
accesible, asi como aplicaciones de los conceptos presentados en la vida cotidiana, y el caracter
epistemologico de la construccion de la Ciencia y la interdisciplinariedad, con énfasis en
estimular la curiosidad. Los resultados obtenidos muestran que dichas obras tienen un gran
potencial para la difusion y popularizacion de la Ciencia.

Palabras clave: comunicacion cientifica; revision de literatura; Teoria de la Relatividad;
ensefianza de la fisica.

Introducao

A divulgagdo cientifica tem um importante papel no contexto atual, tendo em vista que
a difusdo proveniente desta constitui um dos principais meios para que a populagdo adquira o
conhecimento cientifico e reconheca, de fato, a sua importancia e suas potenciais aplicagdes no
cotidiano. Nesse sentido, as obras de divulgacdo tornam temas ditos complexos, como a Teoria
da Relatividade, por exemplo, mais acessiveis para o publico leigo!, ao associar o conhecimento
cientifico como uma préatica cultural, que possui caracteristicas epistemologicas, sociologicas,
filosoficas e linguisticas (Vogt; Cerqueira; Kanashiro, 2008). Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) apontam que os conteudos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC)
devem ser abordados no ensino médio através de critérios que orientem as agdes pedagogicas
no Ensino de Fisica (Brasil, 2000), que estdo relacionadas a divulgacao e popularizacao da
Ciéncia’.

Dentre os aspectos a serem trabalhados no ambito da Relatividade, destaca-se a
discussdo da relacdo entre as Ciéncias Naturais e a sociedade, principalmente sobre os aspectos
socioculturais e sob uma perspectiva externalista da Cié€ncia. Nesse contexto, tal sugestdo visa,
em esséncia, oferecer recursos para que o sujeito se torne capaz de construir uma percepcao
critica da realidade adjacente (Brasil, 2000). Outro aspecto a ser levado em consideragdo ¢ que

diversas pesquisas enfatizam a importancia de se abordar a Teoria da Relatividade de maneira

! Entende-se por publico leigo, neste trabalho, por uma parcela de individuos que nao tem conhecimento especifico
sobre um determinado tema e/ou area.

2 E necesséario pontuar que a popularizagdo da Ciéncia deve ser entendida como o intercimbio de informagdes
cientifico-académicas entre as Institui¢des de Ensino (IE) e a sociedade como um todo, como forma de disseminar
o conhecimento cientifico.
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mais didatica e dialogica. Pesquisadores como Ostermann e Moreira (2000) relatam ser
imprescindivel a popularizacdo da FMC, tendo em vista o atual contexto de desenvolvimento
técnico-cientifico. De forma andloga, Machado e Nardi (2007) argumentam que a abordagem
desse tema facilita tanto no quesito da adaptagdo tecnoldgica, quanto em um entendimento mais
profundo sobre o universo e seus componentes.

E importante destacar que todos os contetidos, sejam eles de qualquer natureza, para
que atinjam o publico-alvo de modo eficaz, carecem de uma adaptacao as condigdes sociais €
cognitivas do individuo (Brasil, 1996). Esse processo de transformacdo ¢ denominado por
Chevallard (1991) de transposicao didatica. Nesse sentido, o intelectual francés argumenta que
o conhecimento cientifico ¢ munido de uma “roupagem didatica”, com o objetivo de torna-lo
mais acessivel.

Esta epitome literaria da Teoria da Relatividade em livros de divulgacdo cientifica
estabelece um campo relevante de interlocugao com a educagao, especialmente no que se refere
a mediagdo do conhecimento cientifico complexo. A divulgacdo cientifica, ao traduzir
conceitos altamente abstratos em linguagem acessivel, contribui para aproximar estudantes e
leitores em geral de temas que permanecem restritos ao ensino superior ou a comunidade
cientifica especializada. Essa proposta amplia o potencial formativo desses materiais,
favorecendo a compreensdo dos fundamentos da Fisica moderna e estimulando o
desenvolvimento do letramento cientifico.

Além disso, a investigacdo dos recursos narrativos utilizados na apresentacdo da
relatividade fornece subsidios importantes para a reflexdo didatica. Metaforas, analogias,
construcdes literarias e estratégias discursivas presentes em livros de divulgacdo podem inspirar
praticas pedagogicas mais significativas e interdisciplinares. Ao revelar como certos autores
estruturam explicacdes sobre espaco-tempo, simultaneidade ou gravitacdo, esse tipo de analise
contribui para o aperfeigoamento de abordagens aplicadas em sala de aula, fortalecendo o
vinculo entre literatura cientifica popular e processos de ensino e aprendizagem.

Por fim, esta tematica também se mostra pertinente para a formacgao de professores, uma
vez que evidencia tanto a potencialidade quanto os limites das obras de divulgacdo como
ferramentas de apoio didatico. A partir das andlises realizadas, torna-se possivel identificar
concepgoes equivocadas, simplificagdes internas ou lacunas conceituais recorrentes, bem como
destacar materiais particularmente praticos na comunicag¢do cientifica. Assim, estudar o
epitome literario da Teoria da Relatividade ndo apenas enriquece o debate sobre praticas de

ensino de Fisica e Histéria da Ciéncia, mas também contribui para a constru¢do de propostas
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educativas mais criticas, contextualizadas e alinhadas aos desafios contemporaneos da
educagao cientifica.

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma: na secao 2, apresenta-se uma breve
revisdo de literatura e o objetivo de pesquisa, que visa contextualizar o trabalho; em seguida,
na sec¢do 3, descreve-se a metodologia empregada nesse processo investigativo; posteriormente,
na secdo 4, apresentam-se os resultados obtidos e discute-se sobre ele; e, por fim, sdo

apresentadas as consideragdes finais.

Objetivo de pesquisa

As pesquisas realizadas sobre a elaboragao dos livros de divulgacao cientifica permitem
compreender de que maneira essa ferramenta pode ser utilizada como material complementar
na educagdo basica, e como os conceitos presentes neste material sdo apresentados ao publico-
alvo (Miceli; Rocha, 2019; Fonseca et al., 2022). As revisdes de literaturas, por seu carater
descritivo, permitem discutir informagdes pertinentes sobre um determinado campo de estudos.

Noronha e Ferreira (2000) definem os trabalhos de revisao como,

[...] estudos que analisam a producdo bibliografica em determinada area tematica,
dentro de um recorte de tempo, fornecendo uma viséo geral ou um relatério do estado-
da-arte sobre um topico especifico, evidenciando novas idéias, métodos, subtemas que
tém recebido maior ou menor énfase na literatura selecionada (Noronha; Ferreira,
2000, p. 191).

A elaboracao de um trabalho cientifico tem como ponto central a defini¢ao dos objetivos
de pesquisa. Sdo justamente esses objetivos que norteiam o pesquisador durante o processo
investigativo. Dessa forma, ¢ imprescindivel identificar o cardter cumulativo do saber
cientifico, ou seja, € necessario levar em consideracao os avangos precedentes e, ndo menos
importante, refletir sobre as limitagdes e potenciais implicagdes acerca do tema abordado. Nesse
contexto, este trabalho apresenta uma pesquisa de carater qualitativo, mediante a realizagdo de
uma breve revisdo de literatura referente aos livros de divulgacdo cientifica, cujo objetivo €
identificar os aspectos sociais, culturais, epistemoldgicos e filosoficos da Teoria da

Relatividade dentro do recorte das obras pesquisadas.

Metodologia

Com o objetivo de analisar os aspectos da Teoria da Relatividade nas obras de

divulgagdo cientifica, em um recorte historico e temporal (Noronha; Ferreira, 2000), a pesquisa
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desenvolvida neste trabalho visa a analise de livros publicados entre 1998 e 2020, e apresenta
carater qualitativo. De acordo com Denzin e Lincoln (2006, p. 17) “a pesquisa qualitativa ¢ uma
atividade situada que localiza o observador no mundo. Consiste em um conjunto de praticas
materiais € interpretativas que dao visibilidade ao mundo™.

Conforme relatam Lakatos e Marconi (2010), durante a pesquisa qualitativa, o processo
referente a coleta de dados ¢ realizado em ambiente natural, e cada informacgao ¢ analisada de
forma individual, de modo que o processo, suas implicagdes e seu significado sejam as questdes
centrais da pesquisa. Dessa forma, se estabelece uma relagao de equivaléncia entre realidade e
pesquisa, que leva em consideragao a relagdo existente entre o mundo objetivo e a subjetividade
do individuo, a qual torna-se inviavel a aplicagcdo de métodos quantitativos.

A pesquisa qualitativa, em esséncia, nao carece de métodos estatisticos, pois a analise e
interpretacdo dos fendmenos, bem como suas implicacdes e seu significado ocorrem através de
um elemento chave: o pesquisador. Nesse contexto, esse tipo de pesquisa possui carater
descritivo, de modo a se analisar os diversos aspectos relacionados ao objeto de estudo e realizar
avaliacOes indutivas.

Dessa forma, a metodologia empregada nesta pesquisa centra-se nos procedimentos
referentes a Analise de Conteudo, elaborados por Bardin (2015). Adotou-se essa técnica, pois,
conforme descreve a autora, a analise do contetdo refere-se a um conjunto de procedimentos
metodoldgicos realizados durante um processo investigativo, com o objetivo de fornecer uma
descri¢do objetiva, sistematica e qualitativa do conteudo a ser comunicado (Bardin, 2015).

Diante o exposto, e tendo em vista que a pesquisa realizada foi de carater exploratorio,
houve a organizagdo do material que integrou o corpus deste trabalho. Este foi composto por 5
livros de divulgacao cientifica, que tratam sobre a Teoria da Relatividade, conforme a Tabelal
a seguir.®> De antemdo, é preciso esclarecer que o recorte temporal que consta no quadro a seguir
se refere ao periodo em que as obras foram traduzidas para o portugués e nao aos anos em que

foram publicadas em sua lingua original.

Tabela 1: Livros de divulgacdo cientifica analisados

Livro Referéncia

1 BRENNAN, R. Gigantes da fisica: uma historia da fisica moderna através de oito biografias. Rio de
Janeiro: ZAHAR, 1998.

KAKU, M. Hiperespag¢o: uma odisséia cientifica através de universos paralelos, empenamentos do
2 tempo e a décima dimensdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Rocco, 2000.

3 Reiteramos que intimeros livros de divulgacdo cientifica cuja discussdo situa a Teoria da Relatividade — seja
conceitual ou historicamente — foram publicados ao longo do tempo. No que se refere a sele¢ao das obras, estas
foram escolhidas devido a familiaridade dos autores com o material em questéo.
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3 GREENE, B. O tecido do cosmo: o espaco, o tempo ¢ a textura da realidade. 1. ed. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2005.

4 HAWKING, S. O universo numa casca de noz. 1. ed. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2016.

5 EINSTEIN, A. A teoria da relatividade: sobre a teoria da relatividade especial e geral: (para leigos) /

Albert Einstein. Porto Alegre, RS: L&PM POCKET, 2020.

Fonte: dados de pesquisa (2020).

ApOs a elaboragdao da Tabela 1 com dados de pesquisa obtidos, foi realizada a leitura

flutuante, que constitui uma exploracao inicial desse tipo de material, cujo objetivo ¢é verificar

se as obras selecionadas tratam sobre a Teoria da Relatividade. De acordo com Bardin (2015),

¢ em tal etapa que ocorre a elaborag@o das hipdteses e o aperfeigoamento dos objetivos.

Na sequéncia, foi realizada a exploracao inicial do material, para analisar de que forma

os conceitos da Teoria da Relatividade estdo sendo abordados nos livros de divulgagdo. Para

isso, buscou-se identificar, nesse material, os aspectos contidos nas categorias de analise

formuladas por Souza e Germano (2009). Para a presente pesquisa, tais categorias foram

adaptadas, conforme mostrado na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2: Categorias de andlise utilizadas na investigacdo

Item

Categorias e caracteristicas

a

Clareza e coeréncia: o texto se apresenta de forma clara, e qual a estrutura utilizada na apresentagdo
dos conceitos fisicos.

Aplicacdes: o material discute aspectos da Teoria da Relatividade relacionados ao cotidiano do
estudante e/ou com aplicagdes tecnologicas e cientificas, como o uso da equagdo E=mc? nos
processos nucleares, o uso do GPS e os tubos catddicos dos antigos aparelhos de Televisao (TV).

Dimenséo social dos conteudos: o material apresenta relagdes entre os contetidos e as questdes
sociais sobre como os conceitos da relatividade sdo utilizados no dia a dia do estudante.

Aspectos epistemologicos da construcio da Ciéncia: o material apresenta as contextualiza¢des
sobre o desenvolvimento interno da Ciéncia, bem como as implica¢des do contexto sdcio-historico
sobre a produgdo do conhecimento cientifico.

Interdisciplinaridade: o material apresenta a interdisciplinaridade entre as diferentes Ciéncias,
sugerida tanto no enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como nos PCN+ e nas
Orientagdes Curriculares Nacionais (OCN), mais precisamente na forma de temas.

Estimulo ao prazer de conhecer: as expressdes textuais proporcionam incentivo a curiosidade, ao
aprendizado e a imaginacdo, na tentativa de alimentar uma satisfagdo pessoal de compreender.

Apresentaciao da Fisica como cultura: os textos identificam a percepg¢ao da Fisica como parte da
tentativa humana de interpretar o mundo e sua articulagdo com outros saberes e expressdes como
arte, historia e literatura.

Informacdes sobre a Teoria da Relatividade no Brasil: o material apresenta informagdes sobre o
experimento realizado na cidade de Sobral, no Ceara, com o objetivo de validar a teoria.

Orientacdes para aprofundamento: os materiais para outras publicagdes e/ou sites da internet que
possam ampliar a abordagem iniciada.

Fonte: adaptado de Souza e Germano (2009).
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Segundo Bardin (2015), classificar e catalogar os dados da pesquisa implica em uma
interpretagdo mais adequada, haja vista que as categorias, em um contexto geral, representam
formas de pensar e refletem aspectos da realidade, de modo que, referente a analise de contetido,
contém certos elementos, ao agrupar aspectos semelhantes.

Ademais, no contexto da metodologia apresentada, a pesquisa procedeu-se conforme as
categorias descritas no Quadro 2, através da leitura, andlise e catalogagdo dos dados, de modo

a expor as interpretagdes e consideragdes apresentadas na proxima sec¢ao.

Resultados e Discussao

Com o objetivo de realizar uma estudo mais apurado acerca dos dados obtidos durante
a pesquisa, cada uma das obras analisadas foi classificada de acordo com as categorias contidas
na Tabela 3. Dessa forma, cada material pode ser classificado como totalmente satisfatorio (TS),
parcialmente satisfatoério (PS) ou insatisfatorio (IS), referente & abordagem dos aspectos

contidos em cada uma das categorias (Darroz; Rosa; Silva, 2017).

Tabela 3: Classificagdo dos livros analisados

Livros Categorias

a b c d e f g h i
1 TS TS TS TS TS IS TS TS IS
2 TS TS IS TS TS TS IS IS PS
3 TS PS TS TS PS TS IS PS PS
4 TS TS TS TS PS TS TS IS PS
5 IS IS TS TS PS IS IS IS IS

Fonte: Os autores (2021).

Com base nos resultados apresentados na Tabela 3, verifica-se que a categoria “a”
(clareza e coeréncia) foi totalmente contemplada em 4 das obras analisadas. Ou seja, todos esses

livros, destinados a abordar a Teoria da Relatividade, sdo escritos em uma linguagem simples

[P 2]

e acessivel. No entanto, o item “a” ndo ¢ contemplado no livro 5, pois este apresenta uma
linguagem muito sofisticada, tendo em vista o contexto da divulga¢do cientifica, conforme ¢

descrito abaixo:

[...] segundo a teoria relativistica, nao ha referencial privilegiado nenhum — do tipo
que originou a ideia do éter — e assim tampouco ha vento etéreo ou experimento que
possa pd-lo em evidéncia. A contragdo dos corpos movimento € consequéncia apenas
de dois principios fundamentais dessa teoria, sem apelo a hipoteses especiais; e, alias,
0 que governa a contragdo nao € o movimento por si, ao qual nem podemos atribuir
sentido definido, mas sim 0 movimento em relagdo a um referencial considerado [...]
(Einstein, 2020, p. 67).

REVISTA EDUCAGAO EM PAGINAS e ISSN 2764-8028 * 2025 * v. 4, n. 4: 18460 7



EPITOME LITERARIA SOBRE A TEORIA DA RELATIVIDADE NOS LIVROS DE DIVULGACAO CIENTIFICA
lan Lima Santana ¢ Ramon Alves dos Santos e Luan Santos Lemos

Para a categoria “b” (aplicagdes) que trata sobre a potencial utilizagdo dos conceitos
referentes a Teoria da Relatividade, das obras analisadas, trés delas tratam desse aspecto. Dentre
as obras restantes que compdem o corpus desta pesquisa, uma delas abordou parcialmente a
categoria “b” e outra nao faz nenhuma mengao as aplicagdes. O texto do livro 1 discorre sobre
a relacdo entre massa e energia e como a equa¢do E = mc?* descreve o processo de geracido de
energia em estrelas como o Sol, por exemplo, conforme consta a seguir:

[...] Hoje, pensa-se na formula E = mc? sobretudo em ligagio com a bomba atdmica.
De fato, com isso deixa-se escapar o principal impacto dessa famosa equagéo. Ela ¢
uma explicacdo matematica para o brilho do Sol e de outras estrelas. E a formula para

a fonte de energia da maior parte do universo. E=mc? foi uma notéavel reflexdo
posterior a ser anexada a teoria especial da relatividade (Brennan, 1998, p. 59-60).

Na categoria “c” (dimensao social dos contetidos), identificou-se, neste material, as
relacdes estabelecidas entre o conteudo e as questdes sociais, principalmente sobre os conceitos
da relatividade utilizados no dia a dia. Verificou-se que quatro das obras analisadas abordam

essa dimensdo, conforme relata um trecho do livro 3:

“Relatividade” é uma palavra associada a Einstein, mas o seu conceito vem de muito
antes. Galileu, Newton e tantos outros sabiam que a velocidade — ou seja, a rapidez e
a dire¢do do movimento de um objeto — ¢ relativa. Na nossa era, do ponto de vista de
um goleiro, uma falta cobrada da entrada da area pode chegar a uma velocidade de
cem quildmetros por hora. Do ponto de vista da bola, é o goleiro quem se aproxima a
cem quildmetros por hora. Ambas descri¢des estdo corretas [...] (Greene, 2005, p. 20).

Ainda, quanto a “dimensdo social dos conteudos”, verificou-se que apenas uma das
obras analisadas ndo aborda tal aspecto. Nesse caso, a dimensdo social ¢ relegada a meros
comentarios e indicada em outras referéncias, ou seja, hd énfase em outros aspectos
relacionados a Teoria da Relatividade em prol da construcao do saber cientifico.

Referente a categoria “d” (aspectos epistemoldgicos da construcao da Ciéncia), que
associa contextualizagdes sobre a Relatividade ao desenvolvimento interno da Ciéncia, todos
os cinco livros abordam essa dimensdo, ao destacar a relevancia dessa dimensdao no ambito
cientifico, conforme ¢ apresentado no recorte a seguir, retirado do livro 4:

A beleza e a simplicidade da teoria convenceram muitos pensadores, mas uma boa
dose de oposi¢do perdurou. Einstein jogara por terra dois absolutos da ciéncia do
século XIX: o repouso absoluto, como representado pelo éter, e o tempo absoluto ou
universal que seria medido por todos os relogios. Muita gente achou isso um conceito
perturbador. Acaso significaria, perguntavam, que tudo era relativo, que nao havia
padrdes morais absolutos? O incémodo continuou ao longo das décadas de 1920 e
1930. Quando Einstein recebeu o Prémio Nobel, em 1921, a nomeacao foi por um
trabalho importante, mas (para seus padrdes) comparativamente menor, também

realizado em 1905. Nao houve mengao a relatividade, que era considerada controversa
demais [...] (Hawking, 2016, p. 22).
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Para a categoria “e” (interdisciplinaridade), apenas as obras 1 e 2 dentre as cinco
verificadas contemplam satisfatoriamente esse aspecto. Os livros 3, 4 e 5 contemplam
parcialmente a categoria “e”, tendo em vista que eles dao énfase as outras categorias analisadas.
O texto do livro Hiperespaco (Kaku, 2000) apresenta uma relacdo entre os conceitos da
Relatividade Especial com outras dreas do conhecimento, ao comparar a energia proveniente

dos processos nucleares com a energia obtida por meio de reagdes quimicas, como segue:

[...] Einstein calculou precisamente como a energia deveria mudar se o principio da
relatividade estivesse correto e descobriu a relagdo E = mc?. Como a velocidade da
luz ao quadrado (c?) ¢ um nimero astronomicamente grande, uma pequena quantidade
de matéria pode liberar uma vasta quantidade de energia. Preso dentro das menores
particulas de matéria, hd um depodsito de energia mais de um milhdo de vezes maior
que aquela liberada numa explosdo quimica. A matéria, em certo sentido, pode ser
vista como um depoésito quase inesgotavel de energia; isto é, matéria ¢ energia
condensada (Kaku, 2000, p. 97).

Quanto a categoria “f” (estimulo ao prazer de conhecer), trés dentre as cinco obras
analisadas apresentam textos interativos e expressdes que instiguem a imaginagdo do publico-
alvo. Os livros 1 e 5 ndo apresentam esse tipo de material. Com o objetivo de efetivar uma
aprendizagem significativa e desvelar a realidade subjacente, as obras 2, 3 e 4 apresentam
analogias interessantes e coerentes, sem que haja distor¢ao do conhecimento abordado. Segue

um trecho de uma dessas obras para exemplificagdo:

[...] Uma pessoa dentro de uma caixa fechada, como um elevador, seria incapaz de
dizer se a caixa estava em repouso no campo gravitacional terrestre ou sob a
aceleracdo de um foguete no espago livre. (Claro, isso foi antes da era de Jornada nas
Estrelas, logo Einstein pensava no experimento em termos de elevadores, nio
espagonaves.) Mas ndo podemos acelerar ou entrar em queda livre por uma grande
distancia em um elevador sem que aconteca um desastre [...] (Hawking, 2016, p. 28).

No que se refere a categoria “g” (apresentacdo da Fisica como cultura), apenas as obras
1 e 4 tragcam uma relacdo entre a Fisica e o contexto sociocultural de uma certa época. As demais
obras ndo tragcam um paralelo entre o desenvolvimento cientifico e a corrida armamentista para
a hegemonia do poderio bélico durante a Segunda Guerra Mundial, por exemplo. A seguir,

apresenta-se um trecho do livro 1 que descreve esse topico:

Depois da Segunda Guerra Mundial, Einstein se uniu aos cientistas que buscavam
maneiras de impedir qualquer uso futuro da bomba. Estimulou a formagdo de um
governo mundial sob uma constituicdo esbocada pelos Estados Unidos, a Gra-
Bretanha e a Unido Soviética. Mais uma vez, o ex-recluso estava no palco mundial,
mas suas ideias foram consideradas ingénuas por muitos e ele foi visto como um
velhinho bem-intencionado que devotava seus ultimos anos a tentativa de levar
harmonia a um mundo que ndo estava pronto para a paz (Brennan, 1998, p. 70-71).
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Na categoria “h” (informagdes sobre a Teoria da Relatividade no Brasil), apenas o livro
1 contempla totalmente essa categoria, ao apresentar informagdes sobre a visita de Einstein ao
Brasil e a expedi¢do que ocorreu na cidade de Sobral, no estado do Ceara, com o objetivo de

validar sua teoria. Conforme ¢ apresentado no trecho a seguir:

Einstein esteve no Brasil, de regresso da Argentina em 1925. Durante sua estada
visitou varias institui¢des, inclusive o Observatorio Nacional, quando encontrou
membros da expedigdo a Sobral, CE, para a observacao do eclipse solar em 1919. No
Brasil, Einstein escreveu: “A questdo que minha mente formulou, foi respondida pelo
radiante céu do Brasil” (Brennan, 1998, p. 73).

Ja o livro 3, por exemplo, aborda a categoria “h” de forma parcial, ao mencionar as
expedicdes realizadas na Africa do Sul e no Brasil, mas ndo ha nenhuma mengdo sobre a
confirmagdo da curvatura da luz ter sido verificada no eclipse solar de 1919 ocorrido em nosso
pais. As demais obras ndo mencionam nenhuma informagao sobre o ocorrido.

(1343
1

Por fim, na categoria “i” (orientagdes para aprofundamento), verificou-se que os livros
2, 3 e 4 contemplam parcialmente esse item, pois contém referéncias e textos interativos no
préprio material, visando o aprofundamento e aquisicdo do conhecimento sobre o topico
abordado; mas ndo apresentam nenhum /ink da web para algum material complementar. Em
particular, o livro 3 apresenta um apéndice que contém uma descri¢do matematica sobre a
Teoria da Relatividade e um glossario referente aos conceitos apresentados durante os capitulos
da obra. Como exemplo, segue um recorte desse material complementar:
5. A nogdo de que o tempo para a velocidade da luz ¢é interessante, mas ¢ importante
ndo exagerar quanto as implicagdes desse fato. A relatividade especial mostra que
nenhum objeto material pode alcancgar a velocidade da luz: quanto mais rapidamente
um objeto material viaje, tanto mais dificil é fazer aumentar sua velocidade. Em
velocidades ja proximas a da luz, teriamos que dar ao objeto um impulso de forga

essencialmente infinita para aumentar sua velocidade, o que nunca podera ser feito
[...] (Greene, 2005, p. 245).

Diante o exposto, verifica-se que, nesta pesquisa, os livros de divulgagdo analisados
possuem uma linguagem clara e acessivel, de modo a contribuir significativamente para a
divulgagdo e popularizacdo da Ciéncia. Todavia, tais obras nem sempre abordam todas as
dimensdes relacionadas a produgdo do conhecimento cientifico. Nesse contexto, alguns dos
livros relegam tais aspectos em prol de uma elaboragdo mais consistente dos conceitos ao longo
do texto apresentado.

Constatou-se, também, que as aplicagdes tecnologicas sao pouco abordadas nos livros
de divulgacao e, ademais, o quesito de interdisciplinaridade ¢ pouco explorado, o que pode
implicar em uma visdo limitada do conhecimento ao ndo estabelecer uma relagdo com a arte e

a literatura, por exemplo. Apenas duas dentre todas as obras analisadas, 1 e 2, conforme descrito
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anteriormente, estabelecem essa ponte interdisciplinar e nelas evidencia-se a Fisica como uma
producdo cultural.

Com o objetivo de ampliar a pesquisa, verificou-se, através do cruzamento de dados do
Quadro 3, que o livro 1, intitulado Gigantes da Fisica (Brennan, 1998), contempla, de forma
totalmente satisfatoria, 78% das categorias analisadas, e de modo parcialmente satisfatorio 22%
das mesmas. Outra obra que teve destaque foi o livro 4, O Universo Numa Casca de Noz
(Hawking, 2016), com 67% dos itens totalmente contemplados; 22% das categorias

parcialmente atendidas e 11% das categorias insatisfatorias.

Conclusao

A analise realizada acerca das cinco obras de divulgagao cientifica voltadas a Teoria da
Relatividade permitiu identificar importantes tendéncias no modo como esses materiais
apresentam conceitos cientificos ao publico leigo. De maneira geral, constatou-se que as obras
analisadas cumprem satisfatoriamente o papel de tornar acessiveis os fundamentos da
Relatividade, sobretudo por empregarem, em sua maioria, uma linguagem clara, coerente e
compativel com os objetivos da divulgacdo cientifica. No entanto, a investigagdo também
revelou limitagdes relevantes no tratamento de dimensdes essenciais a formagdo de uma
compreensdo mais ampla e contextualizada da Ciéncia.

Os resultados indicam que aspectos como clareza e coeréncia, dimensao social dos
conteudos e certos aspectos da construgao cientifica sdo amplamente contemplados pelas obras.
Tais categorias refletem a preocupagdo dos autores em apresentar ndo apenas os conceitos
centrais da Teoria da Relatividade, mas também seu desenvolvimento histdrico, seus impactos
na ciéncia moderna e sua relagdo com situacdes cotidianas. Essas dimensdes, quando bem
exploradas, contribuem para aproximar o leitor do raciocinio cientifico e favorecer uma
aprendizagem mais significativa.

Entretanto, outras categorias mostraram-se restritas ou pouco exploradas, em particular,
verificou-se que a interdisciplinaridade e as aplicagdes tecnoldgicas relacionadas a Relatividade
sdao abordadas de forma limitada na maior parte das obras, o que pode resultar em uma visao
fragmentada do conhecimento cientifico. A auséncia de conexdes com outras areas, como arte,
literatura ou historia, reduz o potencial dessas obras de promover uma compreensao mais ampla
do papel da Fisica na cultura humana. Da mesma forma, a pouca aten¢ao dedicada as aplicagdes
tecnologicas pode comprometer a percepcdo do leitor quanto a relevancia pratica e

contemporanea da Relatividade.
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Outro aspecto que merece destaque ¢ o tratamento dado a apresentacdo da Fisica como
cultura e as informagdes sobre a Teoria da Relatividade no Brasil, dimensdes que aparecem de
modo satisfatorio apenas em um numero reduzido de obras. Esse resultado evidencia a
necessidade de maior valorizagao das contribuigdes cientificas realizadas no contexto nacional,
assim como de uma abordagem que situe a Fisica como parte da producdo cultural da
humanidade e ndo apenas como um conjunto de conceitos abstratos.

Ao cruzar os dados do Quadro 3, verificou-se que o livro Gigantes da Fisica (Brennan,
1998) apresentou o melhor desempenho entre as obras analisadas, contemplando
satisfatoriamente a maior parte das categorias. Em seguida, destaca-se O Universo Numa Casca
de Noz (Hawking, 2016), que também demonstrou consisténcia na abordagem dos aspectos
avaliados. Esses resultados mostram que, embora existam obras de divulga¢do com tratamento
abrangente e equilibrado, ainda ha lacunas significativas em muitas publica¢cdes destinadas ao
publico geral. Diante disso, conclui-se que, embora os livros de divulgacdo analisados
contribuam para a disseminagdo e popularizacao da Ciéncia, ha espago para aprimoramento no
sentido de integrar diferentes dimensdes do conhecimento cientifico. Materiais que articulem
conceitos, aplicacdes, interdisciplinaridade, contexto historico-cultural e referéncias nacionais
tendem a favorecer uma visdo mais completa e formativa da Ciéncia, permitindo ao leitor
compreender ndo apenas o que € a Teoria da Relatividade, mas como ela se insere na sociedade,
na cultura e na constru¢ao do pensamento cientifico.

Esses resultados reforcam a importancia de andlises sistematicas dessa natureza, que
podem orientar tanto educadores quanto autores e editores na producdo de materiais de
divulgacdo mais completos, criticos e alinhados as necessidades formativas do publico
contemporaneo. Enfim, tendo em mente que muito do conhecimento cientifico produzido ¢ um
recinto fechado a apenas aqueles possuem vasta experiéncia e longo convivio com o assunto,
isto ¢, os pesquisadores, faz-se necessario, para que de fato haja uma popularizagao da Ciéncia,
um intercambio de informagdes entre dois campos: 0 académico e o social. Observa-se, entao,
que se for do interesse ampliar o numero de pessoas envolvidas com tais questdes de carater
rispido, ¢ util se ter textos de nivel acessivel a pessoas com pouco ou nenhum conhecimento
relativo, de forma a fazé-la se interessar pelo o assunto, e até mesmo, se possivel, vir a contribuir

com o mesmo, atuando em pesquisas colaborando com a producao e divulgagao cientifica.
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