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RESUMO: Este artigo apresenta um estado da arte da producdo académica brasileira sobre a
incluséo de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica, analisando dissertacoes e
teses (2015-2025) indexadas na BDTD e no Catadlogo da CAPES. O estudo, de natureza
qualitativa, identificou dez pesquisas, selecionadas mediante critérios de inclusdo e exclusdo
predefinidos. Os resultados evidenciam uma concentracdo tematica na formacéo docente e no
desenvolvimento de materiais didaticos acessiveis, fundamentados principalmente em
Vygotsky e Mantoan. A analise revela a persisténcia de lacunas significativas, como a fragil
articulacdo entre politicas publicas, praticas pedagogicas e recursos de acessibilidade, além da
escassa incorporacao de referenciais criticos e interseccionais. Conclui-se que, embora existam
esforcos relevantes, 0 campo permanece em construcao, necessitando de investigacOes futuras
gue promovam uma incluséo efetiva e epistemologicamente fundamentada.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual; Ensino de Quimica; Estado da Arte; Educacdo Inclusiva.

ABSTRACT: This article presents a state-of-the-art review of Brazilian academic production
on the inclusion of students with visual impairments in Chemistry education, analyzing master's
theses and doctoral dissertations (2015-2025) indexed in the BDTD and the CAPES Catalog.
This qualitative study identified ten research, selected through predefined inclusion and
exclusion criteria. The findings reveal a thematic concentration on teacher education and the
development of accessible didactic materials, primarily based on Vygotsky and Mantoan as
theoretical frameworks. The analysis points to persistent significant gaps, such as the weak
articulation between public policies, pedagogical practices, and accessibility resources,
alongside the scarce incorporation of critical and intersectional perspectives. It is concluded
that, although relevant efforts exist, the field remains under construction, requiring future
investigations that foster an effective and epistemologically grounded inclusion.
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RESUMEN: Este articulo presenta un estado del arte de la produccién académica brasilefia
sobre la inclusion de estudiantes con discapacidad visual en la ensefianza de la Quimica,
analizando disertaciones y tesis (2015-2025) indexadas en la BDTD vy en el Catalogo de la
CAPES. El estudio, de naturaleza cualitativa, identificd diez investigaciones, seleccionadas
mediante criterios de inclusion y exclusion predefinidos. Los hallazgos evidencian una
concentracion tematica en la formacion docente y en el desarrollo de materiales didacticos
accesibles, fundamentados principalmente en Vygotsky y Mantoan. El andlisis revela la
persistencia de lagunas significativas, como la fragil articulacion entre politicas publicas,
practicas pedagdgicas y recursos de accesibilidad, ademas de la escasa incorporacion de marcos
criticos e interseccionales. Se concluye que, aungue existen esfuerzos relevantes, el campo
permanece en construccion, necesitando investigaciones futuras que promuevan una inclusién
efectiva y epistemoldgicamente fundamentada.

Palabras clave: Discapacidad Visual; Ensefianza de la Quimica; Estado del Arte; Educacién
Inclusiva.

Introducao

A trajetdria da escola brasileira é profundamente marcada por processos de exclusdo
que, embora frequentemente operem de forma sutil e naturalizada, materializam-se de modo
concreto em curriculos homogeneizantes, metodologias pouco dialdgicas e praticas
pedagdgicas que insistem em negligenciar a diversidade intrinseca aos sujeitos que ocupam as
salas de aula. Dentre os grupos sistematicamente invisibilizados por essa logica, destacam-se
os estudantes com deficiéncia visual, cujas histdrias de escolarizacdo sdo comumente pontuadas
por barreiras atitudinais, simbdlicas e materiais, estas ultimas ainda insuficientemente
enfrentadas pelas estruturas educacionais. Diante deste cenério, impde-se uma questao central
e norteadora: de que maneira a producao académica em Ensino de Quimica tem efetivamente
contribuido para a construcéo e consolidacao de praticas pedagdgicas inclusivas que garantam
a esses estudantes o direito inaliendvel ao conhecimento cientifico?

As Ultimas décadas testemunharam a promulgacdo de marcos legais e politicos
fundamentais, como a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (Brasil, 2008) e a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015),
que consolidaram principios basilares de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem
para todos. No entanto, a mera existéncia de dispositivos normativos ndo assegura, per si, a
materializacdo da inclusdo em sua plenitude. A literatura especializada (Mantoan, 2003;
Pletsch, 2009; Vygotsky, 1997) reitera que a superacdo de praticas excludentes demanda
transformacdes profundas e estruturais, que passam necessariamente pela reformulacdo da

formacdo docente, pelo desenvolvimento estratégico de recursos didaticos verdadeiramente
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acessiveis e pela construcdo de metodologias de ensino que nao apenas acolham, mas valorizem
as singularidades dos estudantes.

No &mbito especifico do ensino de Quimica, tais desafios adquirem contornos ainda
mais agudos e complexos. O carater notadamente abstrato de muitos de seus conceitos
nucleares, somado a forte tradi¢do experimental e ao uso recorrente e, por vezes, exclusivo de
representacdes visuais (formulas, gréaficos, diagramas, esquemas de reacdo), pode constituir um
obstaculo epistemoldgico intransponivel para estudantes cegos ou com baixa visao, na auséncia
de uma intencionalidade pedagdgica firmemente ancorada nos principios do Desenho Universal
para a Aprendizagem e da acessibilidade plena. A despeito de experiéncias pedagodgicas
significativas e inovadoras ja registradas na literatura, a producao cientifica sobre a tematica
permanece incipiente, fragmentada e, ndo raro, confinada a iniciativas pontuais e desconectadas
de uma agenda politica mais ampla.

E crucial destacar que a presente investigacdo ndo se inicia em um vacuo intelectual.
Silva (2020), em sua tese de doutorado, realizou um estado da arte seminal sobre as produc6es
académicas voltadas a incluséo de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica entre
0s anos de 2000 e 2019. Seu estudo revelou que, embora houvesse avangos tangiveis na
elaboracdo de materiais acessiveis e na documentacao de experiéncias pedagogicas inclusivas,
persistiam lacunas profundas, notadamente a fragil articulacdo entre referenciais teoricos
robustos, as diretrizes das politicas publicas e as préaticas docentes cotidianas. O trabalho de
Silva constitui um marco na sistematiza¢do do campo, evidenciando que a producao académica,
até aquele momento, ainda abordava a inclusdo de maneira fragmentada e pouco articulada a
um projeto politico-pedagogico transformador. O presente artigo insere-se criticamente nesse
percurso investigativo, atualizando e expandindo esse mapeamento para o periodo de 2015 a
2025, com o propdsito explicito de capturar as tendéncias recentes, os deslocamentos tedricos
e as novas demandas que emergem neste cenario dinamico.

Desse modo, a lacuna que este estudo busca enfrentar pode ser assim formulada: como
a producdo académica brasileira, materializada em dissertagdes e teses, tem representado e
problematizado a questdo da deficiéncia visual no ensino de Quimica ao longo da ultima
década? Em que medida essas investigacfes tém logrado avancar no debate epistemolégico
sobre acessibilidade, na proposicdo de metodologias substantivamente inovadoras e na
consolidacdo de uma inclusdo efetiva, para além do discurso normativo?

A questdo de pesquisa que orienta esta investigacdo €, portanto: Quais séo as tendéncias
predominantes, os referenciais tedrico-metodoldgicos recorrentes e as lacunas persistentes na

producdo académica brasileira (teses e dissertacbes) sobre a inclusdo de estudantes com
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deficiéncia visual no ensino de Quimica, no periodo de 2015 a 2025? A explicitacdo desta
questdo permite nao apenas mapear o campo de forma descritiva, mas também compreender o
papel performativo que a pesquisa tem desempenhado na consolida¢do de uma area de estudos
ainda em franca construcdo, bem como identificar os desafios epistemolégicos, politicos e
praticos que permanecem em aberto e demandam o engajamento de futuras investigacdes.

Neste horizonte, o presente artigo tem como objetivo central analisar, mediante um
estudo do tipo estado da arte, as producdes académicas brasileiras (dissertacGes e teses) voltadas
a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica, no periodo de 2015 a
2025. Almeja-se, com isso, mapear tendéncias tematicas e metodologicas, identificar e
criticamente examinar os referenciais tedricos que fundamentam essas pesquisas, e, por fim,
evidenciar as lacunas criticas que ainda obstaculizam a consolidagdo de um ensino de Quimica

verdadeiramente inclusivo, equitativo e emancipatorio.

Referencial Teodrico

A consolidagdo do ideério da inclusdo escolar no Brasil foi significativamente
impulsionada por um arcabouco legal progressista, materializado em marcos como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996), a Politica Nacional de Educacgdo
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (Brasil, 2008) e a Lei Brasileira de Incluséo da
Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015). Estes dispositivos foram fundamentais para ampliar
direitos e institucionalizar principios de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem.

No entanto, como agudamente observa Pletsch (2009), a promulgacéo de diretrizes, por
si s0, é insuficiente para catalisar transformagdes substantivas na cultura escolar e nas préaticas
pedagogicas cotidianas. Mantoan (2003) corrobora essa perspectiva ao afirmar que a incluséo
ndo pode se restringir ao ato da matricula, demandando uma reestruturacdo profunda do
curriculo, das metodologias de ensino e das proprias concepgdes docentes sobre capacidade e
aprendizagem. Esta tensdo dialética entre o plano normativo-legal e a realidade das escolas
constitui um pano de fundo recorrente nas producdes analisadas, que, ndo raro, invocam a
legislacdo como justificativa, ao mesmo tempo que expdem as profundas dificuldades de
operacionalizar seus principios no contexto especifico do ensino de Quimica.

Este desafio adquire contornos epistemoldgicos particulares quando se considera a
natureza da disciplina. Conforme salienta Camargo (2017), o ensino de Quimica ¢é
historicamente marcado por uma hegemonia do visual: férmulas estruturais, equacgdes

quimicas, representacGes gréficas e protocolos experimentais que, quando ndo
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intencionalmente mediados por recursos acessiveis, podem efetivamente excluir estudantes
cegos ou com baixa visdo do processo de construcdo do conhecimento cientifico. E
compreensivel, portanto, que uma parcela significativa das pesquisas mapeadas se dedique a
criacdo e avaliacdo de materiais tateis, modelos multissensoriais e tecnologias assistivas.

Contudo, como bem argumenta o autor, a mera adaptacao de conteidos preexistentes
representa uma abordagem limitada. Imp6e-se a necessidade de uma reconceitualizacdo
curricular de origem, que incorpore a diversidade sensorial como elemento constitutivo do
planejamento pedagdgico, e ndo como um adendo remedial. Os achados deste estado da arte
corroboram essa critica, revelando que as iniciativas, embora valiosas, frequentemente surgem
de forma fragmentada e com fragil articulacdo a politicas publicas sistémicas ou a propostas
curriculares mais amplas.

Neste cenario, o problema da formagdo docente emerge com centralidade
inquestionavel. Assis (2022) demonstra que, nos cursos de licenciatura em Ciéncias da
Natureza, a Educacdo Especial ainda ocupa um lugar periférico no curriculo, comumente
restrita a disciplinas eletivas, quando presente. Esta constatacdo soma-se aos dados elucidativos
de Goncalves (2020), cujo estudo evidencia que 92,1% dos professores de Quimica
autoavaliam-se como despreparados para atuar com estudantes com deficiéncia visual, e 95,4%
consideram suas escolas desestruturadas para recebé-los de forma adequada.

A anélise do corpus do presente estudo confirma essa fragilidade de modo contundente:
a formacéo docente, tanto inicial quanto continuada, configura-se como uma lacuna persistente
e um eixo tematico recorrente. E significativo notar que Silva (2020), em seu estado da arte
anterior, ja havia identificado esta mesma questdo como uma das principais deficiéncias do
campo, o que demonstra a natureza estrutural e resistente do problema.

Paralelamente a questdo formativa, a base tedrica que fundamenta as pesquisas também
demanda escrutinio. A perspectiva histérico-cultural de Vygotsky (1997), notadamente através
dos conceitos de mediagdo semidtica, zona de desenvolvimento proximal e suas reflexdes sobre
a defectologia, destaca-se como o referencial predominante. Esta abordagem realiza um
deslocamento tedrico crucial, transferindo o foco da deficiéncia como atributo individual e
bioldgico para uma compreensdo social e relacional, na qual as barreiras impostas pelo meio, e
ndo supostas limitagdes intrinsecas, é que restringem o desenvolvimento humano. Nessa mesma
diregdo, pesquisas recentes aprofundam a compreensdo da inclusdo no ensino de Quimica a
partir dos fundamentos historico-culturais, ampliando o dialogo entre a teoria vygotskiana e as

praticas contemporaneas de formacao docente (Silva, 2020; 2021; 2025).
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Nos trabalhos mapeados, contudo, verifica-se que, em uma parcela consideravel, a
apropriacdo do pensamento vygotskyano tende a ser superficial, reduzindo-se a citacGes
conceituais genéricas, sem uma exploracdo metodoldgica mais profunda que articule esses
conceitos a analise dos dados empiricos. Apesar disso, a recorréncia deste aporte teorico,
frequentemente em didlogo com autores como Mantoan (2003) e Pletsch (2009), indica uma
compreensdo da escola inclusiva como um espaco de construcdo colaborativa de sentidos e de
reconhecimento das potencialidades dos estudantes.

Este percurso tedrico ndo se esgota, porém, nas tradicdes ja& consolidadas. A
contribuicdo de Sassaki (1997) é fundamental ao propor a acessibilidade como principio
organizador de toda a vida escolar, ampliando o olhar para além dos recursos materiais e
abarcando dimensdes arquiteténicas, comunicacionais, metodoldgicas e atitudinais. Esta visdo
integral encontra eco em trabalhos contemporaneos, como o de Silva e Franco-Patrocinio
(2025), que defendem a articulacdo entre metodologias multissensoriais e uma formacéo
docente critica e reflexiva.

Todavia, um dos achados mais significativos da analise do corpus (2015-2025) ¢ a
timida presenca de referenciais tedricos mais recentes e alinhados com as discussdes
internacionais sobre educacdo inclusiva. O Desenho Universal para a Aprendizagem - DUA
(Rose; Meyer, 2002) e o Sistema de Suporte Multinivel, por exemplo, sdo praticamente ausentes
nas pesquisas analisadas. Esta lacuna tedrica corrobora a observacdo de Gongalves (2025) de
que a inclusdo no ensino de Ciéncias, com frequéncia, ainda é tratada como uma resposta
emergencial e remediativa a barreiras ja consolidadas, em detrimento de um planejamento
pedagdgico universal e proativo desde a origem. Esta critica converge com as reflexdes de
Santos, Oliveira e Silva (2025), que advogam pela necessidade de narrativas académicas mais
criticas, humanizadas e interseccionais, capazes de tencionar os limites e as possibilidades da
inclusdo em todos os niveis de ensino.

Diante deste panorama, torna-se incontroverso que a acessibilidade néo pode ser
concebida como um apéndice ou uma adaptacdo pontual, mas sim como um principio
estruturante e indissociavel do préprio ato de ensinar Quimica. O presente artigo, ao atualizar
e ampliar o mapeamento de Silva (2020), demonstra que, embora se observe avangos notaveis
na producdo de recursos acessiveis e na documentacdo de experiéncias pedagdgicas
significativas, a area carece, de modo geral, de um aprofundamento teérico mais robusto e de
uma integracdo curricular efetiva, indispensaveis para assegurar uma educacao cientifica de

qualidade, verdadeiramente inclusiva e emancipatoria para estudantes cegos e com baixa vis&o.
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Metodologia

Este estudo configura-se como uma pesquisa do tipo estado da arte, de natureza
qualitativa e carater analitico-descritivo. Seu objetivo central consiste em mapear, sistematizar
e analisar criticamente a producdo académica brasileira, materializada em dissertagdes e teses,
sobre a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica, no periodo de 2015
a 2025. A opcdo por esta abordagem metodologica fundamenta-se na premissa de que a
investigacao do corpus de pds-graduacdo stricto sensu permite ndo apenas identificar tendéncias
e recorréncias, mas também compreender as lacunas, permanéncias e tensfes que perpassam a
constituicdo de um campo de conhecimento, conforme defendem Fiorentini e Lorenzato (2006)
e Romanowski e Ens (2006).

O levantamento dos trabalhos foi realizado entre margo e abril de 2025, abrangendo
duas bases de dados digitais de abrangéncia nacional e reconhecida credibilidade académica: a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e o Catalogo de Teses e
Disserta¢des da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para
a busca, foram utilizados descritores controlados e combinados por meio dos operadores
booleanos AND e OR, visando maximizar a sensibilidade e a especificidade do levantamento.

non nmon non

Os termos utilizados foram: "ensino de Quimica™, "Quimica", "deficiéncia visual™, "cegueira”,
"baixa visdo", "aluno cego", "estudante com deficiéncia visual”, "inclusdo" e "acessibilidade".
O recorte temporal (2015-2025) foi estabelecido com o duplo propdsito de: a) atualizar e
expandir o estado da arte seminal conduzido por Silva (2020), que abrangeu o periodo de 2000
a 2019; e b) capturar as transformacGes e os desdobramentos do debate na Gltima década,
marcada pela consolidacéo da Lei Brasileira de Incluséo (2015) e pela reconfiguracdo das
demandas educacionais no contexto pds-pandémico.

Foram definidos criterios de inclusdo (CI) e exclusdo (CE) para garantir a pertinéncia e
a viabilidade do corpus. Como critérios de inclusao estabelecemos: (i) disponibilidade do texto
integral para download nas plataformas consultadas; (ii) foco central e explicito na deficiéncia
visual (cegueira ou baixa visdo) no contexto especifico do ensino de Quimica; (iii) vinculo
formal com programas de pds-graduacéo stricto sensu brasileiros, preferencialmente das areas
de Ensino, Educacdo ou Educacdo em Ciéncias; e (iv) enquadramento no periodo delimitado
(defendidas/publicadas entre 1° de janeiro de 2015 e 31 de dezembro de 2025). Como critérios
de exclusédo consideramos: (i) trabalhos que abordavam o ensino de Ciéncias de forma genérica,

sem uma interface direta e substantiva com a Quimica; (ii) producdes cujo foco principal era
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outra deficiéncia (auditiva, intelectual, fisica) sem relacdo direta com a deficiéncia visual; e (iii)
teses ou dissertacdes duplicadas entre as bases de dados.

O processo de triagem, ilustrado de forma esquematica na Figura 1, foi conduzido em
etapas. Inicialmente, os registros foram identificados por meio das buscas automatizadas. Em
seguida, os titulos e resumos foram analisados para aplicacéo dos critérios. Por fim, uma leitura

integral dos textos pré-selecionados assegurou a adequacao final ao escopo da pesquisa.

Figura 1: Fluxograma do processo de busca, triagem e selecéo das dissertagdes e teses analisadas

Exclusées (n=40)
Identificacao Selecao final
-Sem relagao como lema (30)
BDTD (n=30) Dupllcados 10 trabalhos
CTDI/CAPES (n=20) - Sem acesso ( (2 Teses + 8 Dissertacoes)
-Forado ano (1

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Apos a aplicagdo rigorosa dos critérios, constituiu-se um corpus final de dez produgdes
académicas, sendo oito dissertacOes de mestrado e duas teses de doutorado.
Para garantir uma sistematizacéo robusta e uma analise consistente do corpus, elaborou-se um
instrumento de analise tematica, inspirado nos modelos de Fiorini e Lopes (2016) e Ferreira
(2002), e adaptado aos objetivos especificos desta investigacdo, em continuidade ao trabalho
precursor de Silva (2020). Este instrumento, operacionalizado por meio de um formulario
digital, funcionou como uma matriz de leitura guiada, assegurando uniformidade nos critérios
de extracdo de dados e total transparéncia metodoldgica. O instrumento contemplou cinco

dimensdes analiticas principais, detalhadas no Quadro 1.

Quadro 1: Estrutura do instrumento de anélise utilizado na pesquisa

DIMENSAO ANALITICA ITENS OBSERVADOS

Titulo, autor(a), tipo de producdo (dissertacdo/tese), ano de defesa,
instituicdo, programa de pos-graduacdo, regido geogréafica.
Tema central, delimitacdo tematica, palavras-chave, publico-alvo da
pesquisa, nivel de ensino focado, tipo de deficiéncia investigada, area
de atuacdo.

Principais referenciais tedricos, objetivos de pesquisa, questdes de
investigacdo, estratégia metodoldgica (abordagem, procedimentos),
técnicas de andlise de dados.

Principais achados, contribui¢Bes para o campo, inovacfes didaticas
Resultados e contribuicdes e/ou em acessibilidade propostas, autores mais citados, uso e

desenvolvimento de materiais inclusivos.

LimitacGes autorreflexivas do estudo, lacunas identificadas pelos
autores, sugestdes para pesquisas futuras, alinhamento com diretrizes
inclusivas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Informacdes bibliograficas

Aspectos tematicos e
estruturais

Fundamentos tedricos e
metodoldgicos

Limites, lacunas e
encaminhamentos
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Os dados coletados foram exportados para uma planilha eletrdnica, onde foram
organizados e, posteriormente, agrupados em trés macro-categorias analiticas que estruturam a
discussdo deste artigo: (1) Formacdo Docente para a Inclusdo; (2) Metodologias e Recursos
Acessiveis para 0 Ensino de Quimica; e (3) Concepcdes e Representacdes sobre a Deficiéncia
e a Inclusdo. Esta organizacdo, articulada aos pressupostos da Analise de Contetdo de Bardin
(2011) e as contribuicbes de Romanowski e Ens (2006) para a analise de producgdes académicas,
permitiu ndo apenas classificar os dados, mas interpreta-los criticamente, revelando os avancos,
os limites e as perspectivas emergentes no campo da pesquisa sobre deficiéncia visual e ensino

de Quimica no Brasil.

Quadro 2 - lista das produgdes analisadas e seus autores

AUTOR-DATA
Toledo, 2017

TESES
Ensino de Quimica para Pessoas com Deficiéncia Visual: Um Estudo Por Meio da
Revisdo Sistematica
Bases Tedricas e Metodoldgicas que sustentam as Praticas Inclusivas Registradas em
Aurtigos, Dissertaces e Teses Relacionadas ao Ensino de Quimica a Alunos com

Arenare, 2021

Deficiéncia
Visual
DISSERTACOES AUTOR-DATA
Ensino de Quimica para Alunos com Deficiéncia Visual: Investigando a Percepcéao
A Molena, 2018
de Professores Sobre o Processo de Conceitualizagdo
Educacdo Inclusiva com Cegos: Pratica de Leitura de Ledores em Atividades na x
s o Catdo, 2019
Disciplina de Quimica
Professores de Quimica no Processo Ensino-Aprendizagem de Estudantes com
RS RS x e Gomes, 2019
Deficiéncia Visual: Formac&o e Pratica
Andlise da Percepgdo de um Grupo de Professores de Quimica Sobre o Trabalho em
Espagos Nao Formais Voltados a Divulgacdo Cientifica na Universidade Federal de Lones. 2020
Vicosa: Em Foco a Incluséo e a Acessibilidade de Estudantes Cegos e com Baixa Visao PEs,
Caderno Tatil Quimico — CTQ: Uma Proposta Didatica para o Ensino de Quimica Oliveira. 2021

Frente a Deficientes Visuais

Inclusdo de Estudantes Cegos e de Baixa Visdo: DiscussGes em Espacos de Formacao
de Professores de Quimica

Duarte, 2021

Tecnologias Assistivas no Ensino de Termoguimica Numa Perspectiva Inclusiva

Rodrigues, 2023

Adaptacdes Multissensoriais em Roteiros Experimentais de Livros Didaticos de
Quimica e de Ciéncias Naturais para Alunos com Deficiéncia Visual

Silva, 2022

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Resultados e Discussao
Perfil do Corpus: uma analise quantitativa e qualitativa da producéo
académica

Os resultados que se seguem devem ser compreendidos como uma cartografia
qualitativa da producdo académica sobre deficiéncia visual no ensino de Quimica entre 2015 e
2025. Embora recursos quantitativos como graficos e quadros auxiliem na organizacdo do

corpus, 0 objetivo transcende a mera quantificacdo, buscando uma interpretacdo critica das
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tendéncias, permanéncias e lacunas que emergem das dissertacdes e teses analisadas. Cada dado
estatistico € tomado como indicio de processos mais amplos: interessa-nos decifrar o
significado da concentracdo de produc¢des em certos anos, o predominio do mestrado sobre o
doutorado, a centralidade das universidades publicas e a recorréncia de determinados
referenciais tedricos. Neste sentido, este estudo dialoga criticamente com Silva (2020), ao
reconhecer que mapear ndo se resume a contabilizar, mas implica construir uma leitura reflexiva
sobre a constituicdo do campo e os horizontes que ainda demandam exploracao.

O corpus investigado retne dez produgdes académicas, sendo oito dissertagdes de
mestrado (80%) e apenas duas teses de doutorado (20%), conforme ilustrado no Grafico 1. Para
além dos nimeros, essa distribuicdo revela um aspecto fundamental: o debate sobre deficiéncia
visual no ensino de Quimica permanece majoritariamente ancorado em investigacdes de menor
duracdo, tipicamente associadas aos mestrados académicos e profissionais. E neste espago
formativo que se tém testado estratégias pedagdgicas, produzido materiais didaticos adaptados

e refletido sobre praticas inclusivas em contextos de sala de aula.

Gréfico 1: Distribuicdo das producgdes académicas por nivel (2015-2025)

Teses @ Dissertagfes

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Contudo, a escassa representatividade de teses ndo pode ser reduzida a um mero detalhe
estatistico. Pelo contrario, ela sinaliza a caréncia de estudos que assumam o desafio de discutir
a inclusdo de forma mais abrangente e sistematica, articulando praticas pedagdgicas com
politicas formativas e curriculares. Essa lacuna impacta diretamente o fortalecimento do campo:
na auséncia de pesquisas de maior fblego, capazes de tencionar conceitos e revisitar
paradigmas, o debate tende a se restringir a solugdes pontuais e de alcance limitado. Como
adverte Goncalves (2020), a inclusdo se fragiliza quando ndo estabelece didlogo com os
fundamentos estruturantes da pratica docente. Nesta perspectiva, a predominancia de
dissertaces sugere um campo academicamente vivo, porém ainda em busca de maturidade

cientifica.
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A distribuicdo temporal das producfes, apresentada no Grafico 2, demonstra que a
pesquisa ndo seguiu um desenvolvimento linear ao longo da década analisada. Constatam-se
anos de maior concentragdo de trabalhos, intercalados com periodos sem registros de defesas,
revelando um campo dindmico, marcado por avancos e interrupcdes. Destacam-se 0 ano de
2019, que concentrou 25% das producdes, e sobretudo 2021, quando se registrou o0 pico de
defesas, correspondendo a 37,5% do total. Em contrapartida, o ano de 2020, profundamente
afetado pelos impactos da pandemia de COVID-19, apresenta uma auséncia completa de

defesas concluidas.
Gréfico 2: Distribuicdo temporal das dissertacdes e teses (2015-2025)

[}

[y

Tese

Dissertacdo

Numero de publicagdes
[=]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ano

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Este padrdo oscilante ndo pode ser interpretado como mera flutuacéo estatistica. Ele
indica que a produgdo académica na area apresenta alta sensibilidade ao contexto social e
institucional. O declinio em 2020 reflete as dificuldades impostas pela crise sanitaria global,
incluindo a suspensdo de atividades presenciais, a paralisacdo de coletas de dados e a
reestruturagdo emergencial dos programas de pds-graduacdo. J& o crescimento observado em
2021 pode ser compreendido como uma resposta a retomada das agendas de equidade e
acessibilidade no periodo po6s-pandémico.

Cabe ressaltar que, mesmo com a incorporacao das teses ao corpus, o padrdo temporal
mantém-se fragmentado. Esta presenca pontual de trabalhos de doutorado sugere que a area
ainda ndo alcancou estabilidade investigativa em nivel avancado, o que limita a capacidade de
produzir analises mais densas e de longo alcance. Como nos recorda Vygotsky (1997), todo
processo de desenvolvimento se constrdi em dialogo com as condicdes historicas e sociais de
seu tempo; no caso das pesquisas aqui analisadas, a irregularidade na distribuicdo temporal
parece traduzir precisamente esta dependéncia de fatores externos e conjunturais.

Para garantir transparéncia aos dados discutidos, apresenta-se o Quadro 3, que detalha as

produgdes selecionadas, suas instituicbes de origem e a tipologia dos trabalhos.
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Quadro 3: Producdes académicas por regido, instituicdo e tipo de trabalho (2015-2025)
REGIAO INSTITUICAO QT TIPO(S)

Sudeste (3) Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) Dissertacdo e Tese
Universidade de S&o Paulo (USP — FFCLRP) Dissertacéo
Sul (1) Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) Dissertacdo
Centro-Oeste (1) Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) Tese

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
Universidade Federal de Sergipe (UFS)
Universidade Federal de Vigosa (UFV)

UERN + UFERSA + IFRN (parceria)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) — outro
registro

Norte (0)
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Dissertacdo
Dissertacdo
Dissertacdo
Dissertacdo

Nordeste (5)

e N T N T T FEN = N

Dissertacédo

O Quadro 3 evidencia que, no periodo de 2015 a 2025, todas as producdes identificadas
foram desenvolvidas exclusivamente em universidades publicas, federais ou estaduais. A
auséncia completa de trabalhos originérios de instituicbes privadas refor¢a o protagonismo
historico do setor publico na producao cientifica sobre inclusdo educacional. Este dado revela-
se particularmente significativo: demonstra que a pauta da inclusdo permanece marginal na
agenda da maioria das universidades privadas, cuja atuagdo ainda se orienta
predominantemente por demandas de mercado, em detrimento de compromissos sociais mais
amplos.

Do ponto de vista regional, observa-se uma distribuicdo assimétrica: o Nordeste lidera
em quantidade absoluta de trabalhos (5), seguido pelo Sudeste (3), enquanto Centro-Oeste (1)
e Sul (1) aparecem de forma residual. A regido Norte, por sua vez, ndo registrou nenhuma
producdo no periodo, configurando um vazio investigativo preocupante. Estes dados
corroboram a analise de Camargo (2017), segundo a qual a producdo em inclusdo tende a se
concentrar em polos especificos, deixando extensas regifes do pais a margem do debate
académico.

A lideranca do Nordeste € significativa ao demonstrar a vitalidade de instituicfes
estaduais e federais da regido, ainda que sua producdo se restrinja ao nivel de mestrado. O
Sudeste, embora numericamente menos expressivo, apresenta maior diversidade institucional,
incluindo dissertacOes e teses em universidades de referéncia nacional (UFSCar, USP). O
Centro-Oeste destaca-se pela presenca de uma tese defendida na UFMT, evidenciando esforcos
de maior densidade investigativa, ainda que isolados. O Sul, com apenas uma dissertacdo na
UFPEL, mantém participacdo modesta, enquanto o vazio absoluto na regido Norte explicita
desigualdades estruturais que demandam superacéo urgente.
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Desta analise emergem trés questdes centrais: (i) a auséncia de universidades privadas,
concentrando no setor publico a responsabilidade pela pesquisa em inclusdo; (ii) a desigualdade
regional, caracterizada pela concentracdo no Nordeste e Sudeste em contraste com a
invisibilidade do Norte; e (iii) a predominancia de dissertagdes sobre teses, confirmando que o
campo permanece em processo de consolidacdo. Estes elementos, considerados em conjunto,
indicam que a area avanc¢a, mas mantém-se atravessada por lacunas que limitam sua expansédo
e maturidade cientifica.

Estas desigualdades institucionais e regionais auxiliam na compreensdo dos focos
tematicos priorizados pelas pesquisas. N&o por acaso, em contextos marcados pela
concentracdo geografica e pela predominancia de dissertac@es, os trabalhos tendem a responder
a demandas mais imediatas, especialmente no Ensino Médio, enquanto discussdes mais densas
sobre formacao docente aparecem em escala reduzida. Estes dados sugerem a persisténcia de
uma distancia significativa entre a producéo localizada de recursos didaticos e a construcéo de
referenciais capazes de sustentar transformacdes estruturais no ensino de Quimica.

Simultaneamente, a presenca de teses em instituicbes como a UFSCar e a UFMT
sinaliza esforcos de maior maturidade investigativa, que buscam articular experiéncias
escolares com debates mais amplos sobre politicas de inclusdo. Compreender quem produz,
onde se produz e o0 que se produz constitui condi¢do fundamental para analisar como a incluséo
de estudantes com deficiéncia visual vem sendo concebida no campo do ensino de Quimica. E
nesta perspectiva que a proxima secdo examina a distribuicdo do corpus entre Ensino Médio e
formacéo de professores, revelando tendéncias e lacunas que perpassam a constituicdo deste

campo de conhecimento.

Panorama Tematico e Focos de Investigacdo no Campo

Esta subsecdo apresenta 0 mapeamento dos eixos tematicos que perpassam as producdes
analisadas, com especial atencdo aos publicos-alvo, niveis de ensino e recortes investigativos
que caracterizam o corpus. O propdsito transcende a identificacdo da frequéncia tematica,
buscando compreender como essas escolhas revelam tendéncias constitutivas do campo e,
sobretudo, quais siléncios e omissfes persistem em sua agenda de pesquisa. A analise desses
elementos possibilita ndo apenas mapear dimensdes consolidadas, mas também identificar
topicos emergentes e lacunas que demandam enfrentamento para o fortalecimento

epistemoldgico da area.
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A Figura 2, que apresenta uma nuvem de palavras construida a partir dos descritores
mais recorrentes nos trabalhos analisados, oferece uma visualizacéo sintética do campo lexical

que orienta as investigagoes.

Inclusao de alunos com deficiéncia

Figura 2: Nuvem de palavras-chave mais recorrentes

Materlal tétll daptacao de Roteiros
Deficiéncia Visual
Ensino de Quimica

Braille

TENZIE Praticas Inclusivas
Educacao Inclusiva

Formacao docente Termoqul'mica
Atividades Experimentais

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os termos que assumem maior protagonismo na nuvem lexical — "ensino de Quimica",
"deficiéncia visual", "inclusdo" e "formacao docente™ — ndo apenas demarcam 0s eixos centrais
das producgdes, mas também evidenciam o forte enraizamento da pesquisa em demandas
pedagdgicas imediatas. Em contrapartida, a auséncia ou baixa recorréncia de termos associados
a referenciais contemporéaneos, como "Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)" ou
"tecnologias assistivas digitais”, indica que, embora o campo exiba dinamismo, mantém
tendéncia a reproduzir uma abordagem tradicional da inclusdo, centrada em adaptacOes
pontuais de materiais e praticas. Esta configuracéo lexical revela, portanto, as dualidades que
caracterizam a area: de um lado, a legitima énfase em garantir acessibilidade ao conhecimento
quimico; de outro, a preméncia em ampliar o escopo tedrico e metodoldgico para incorporar
referenciais mais criticos e alinhados com os debates internacionais sobre educacao inclusiva e

equidade.

O Escopo Educacional: Niveis de Ensino e Publicos-Alvo
Privilegiados

A analise do corpus evidencia notavel concentracdo tematica no Ensino Meédio, que
responde por aproximadamente 70% das dissertacdes e teses mapeadas. Este dado, visualmente
sintetizado no Grafico 3, ndo deve ser compreendido como mero reflexo da estrutura da

educacdo bésica, mas como expressao de um desafio historico-epistemolégico: o ensino de
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Quimica, tradicionalmente marcado por abstracdes conceituais e por uma hegemonia das
representacdes visuais, impOe barreiras particularmente severas a participacdo de estudantes
cegos e com baixa visdo. Neste contexto, compreende-se que o Ensino Médio se tenha
convertido no principal 16cus de experimentacdo e adaptacdo didatica.

Gréfico 3: Distribuicdo das produgdes por nivel de ensino contemplado nas pesquisas

8

: . __

Ensino Médio EJA Educacdo Formacdo de AEE Ensino Educacao Ensino
Indigena Professores Técnico Infantil Fundamental

B Quantidade

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O exame detalhado do corpus confirma que sete dos dez trabalhos possuem foco central
no Ensino Médio (Oliveira, 2021; Silva, 2022; Catdo, 2019; Gomes, 2019; Arenare, 2021,
Toledo, 2017; Rodrigues, 2023), enquanto o0s trés restantes direcionam suas investigacdes para
a formacéo de professores (Duarte, 2021; Molena, 2018; Lopes, 2020). Em outros termos, o
Ensino Médio consolida-se como o nivel de ensino privilegiado nas pesquisas sobre inclusdo
de estudantes com deficiéncia visual em Quimica, provavelmente em funcao da complexidade
conceitual caracteristica da disciplina neste segmento e das barreiras sensoriais ai agudizadas.
Embora em menor ndmero, os trabalhos dedicados a formacdo docente revelam uma
preocupacao estratégica e fundamental: a preparacdo dos professores para o enfrentamento da
diversidade em sala de aula. Este enfoque sinaliza uma dimensédo estruturante do processo
inclusivo, pois, conforme destacam Mantoan (2003) e Gongalves (2020), ndo h& incluséo
efetiva sem a devida capacitacdo do educador para transformar sua préatica pedagogica.

Chama atencéo, contudo, a auséncia quase absoluta de estudos dedicados a outras
modalidades educativas, como a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), o ensino técnico-
profissionalizante ou mesmo o0s anos finais do Ensino Fundamental. Esta lacuna pode estar
parcialmente associada aos critérios de selecao adotados, mas também sugere que determinados
contextos e sujeitos educacionais permanecem a margem da agenda investigativa, reforcando a

necessidade de expansdo sistematica do escopo tematico no campo. A invisibilidade dessas
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modalidades no corpus analisado representa uma limitacdo significativa, na medida em que
omite da discussdo académica realidades educativas que congregam singularidades e desafios

préprios & inclusdo.

Andlise Tematica das Contribuicdes Cientifico-Pedagogicas

A sistematizacdo dos dez trabalhos que compBem o corpus, orientada pelo instrumento
de andlise temética elaborado, permitiu identificar contribuigdes significativas em diferentes
dimensfes do ensino de Quimica inclusivo, bem como lacunas persistentes que merecem
destaque. O Quadro 4 sintetiza a organizacao dos trabalhos em cinco eixos tematicos principais,

revelando a estrutura conceitual que sustenta as investigaces no periodo analisado.

Quadro 4: Distribuicdo dos trabalhos por eixo temdtico, contribuicdes e producdes analisadas

EIXO TEMATICO TRABALHOS FOCO CENTRAL

Desenvolvimento e validacdo de tecnologias

Recursos e Materiais Rodrigues (2023), Silva assistivas, materiais téteis e adaptaces

Didaticos (2022), Oliveira (2022) - :
experimentais.
Estratégias Didaticas e Catéo (2019), Lopes Estratégias de mediacdo, espacos ndo formais e o
Praticas Pedagdgicas (2020) papel do ledor.
Duarte (2021), Gomes Formacdo inicial e continuada, reflexdo sobre

Formacéo de Professores

(2019) pratica e preparo docente para inclusdo.
Perspectivas Inclu_swas e Molena (2018) Percepcdes e concepgdes sqb_re deficiéncia e
Socioculturais mediacao simbolica.
Aportes Tedricos e Avrenare (2021), Toledo Revisdes tedricas e sistematizagdes
Concepgdes Estruturantes (2017) metodoldgicas sobre ensino inclusivo de Quimica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Eixo 1 - Recursos e Materiais Didaticos Inclusivos

As producdes agrupadas neste eixo evidenciam o papel fundamental dos recursos tateis,
tecnoldgicos e multissensoriais no processo de inclusédo de estudantes com deficiéncia visual
no ensino de Quimica. Os trabalhos de Rodrigues (2023), Silva (2022) e Oliveira (2022)
convergem ao conceber o material didatico ndo como mero suporte técnico, mas como elemento
estruturante da aprendizagem e mediador essencial do conhecimento cientifico. Estes estudos
compartilham a compreensdo de que, ao tornar 0s conceitos quimicos perceptiveis através do
tato, da audicdo e de tecnologias assistivas, amplia-se significativamente o acesso a
compreensdo dos fenbmenos quimicos e promove-se a autonomia intelectual dos estudantes.
Como demonstra Rodrigues (2023), o ensino de termoquimica, tradicionalmente abstrato, pode
ser substancialmente facilitado mediante a utilizacdo de tecnologias assistivas simples e

concretas. Seus resultados indicam que o contato direto com modelos adaptados e softwares de
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leitura especializados ndo apenas melhora a compreensdo dos processos energéticos, mas
também estimula a participacdo ativa dos alunos com deficiéncia visual nas atividades em sala
de aula. O autor destaca ainda o carater inclusivo destes recursos, que beneficiam igualmente
o0s demais estudantes ao fomentar aulas mais interativas e colaborativas.

Assim, Silva (2022) aprofunda esta perspectiva ao desenvolver roteiros experimentais
multissensoriais adaptados a partir de livros didaticos de Quimica e Ciéncias Naturais. Sua
pesquisa evidencia que a adaptacao de experiéncias laboratoriais com énfase no tato, no som e
no olfato potencializa significativamente a aprendizagem conceitual e estimula o trabalho
colaborativo entre alunos com e sem deficiéncia visual. As praticas desenvolvidas receberam
avaliacdo positiva tanto de professores quanto de alunos, que relataram maior envolvimento e
compreensdo dos fendbmenos quimicos estudados.

Ainda, Oliveira (2022), por sua vez, expande o debate ao investigar o papel das
tecnologias digitais interativas no ensino inclusivo. O estudo demonstra que a utilizacdo de
plataformas virtuais, leitores de tela e simuladores de reagdes quimicas possibilita multiplas
formas de representacdo do conhecimento, fortalecendo a compreenséo de contetdos abstratos
e permitindo que alunos com deficiéncia visual participem ativamente tanto de atividades online
guanto presenciais.

Coletivamente, estas contribui¢des sinalizam uma transicdo significativa nas praticas
inclusivas do ensino de Quimica: de propostas centradas exclusivamente na adaptacgéo fisica de
materiais para abordagens que integram tecnologia, experimentacédo e acessibilidade sensorial

como elementos indissociaveis do processo educativo.

Eixo 2 - Estratégias Didaticas e Praticas Pedagogicas Inovadoras

As pesquisas incluidas neste eixo destacam o papel crucial das estratégias de mediacao
e das praticas pedagogicas inclusivas no ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia
visual. Diferentemente do eixo anterior, que privilegia a materialidade dos recursos, estas
produc@es enfatizam as formas de interacdo, a mediacdo humana e a organizacado didatica como
componentes fundamentais da inclusdo efetiva. Tanto Catdo (2019) quanto Lopes (2020)
convergem na compreensao de que a acessibilidade pedagogica transcende a simples adaptacao
de materiais, demandando o replanejamento das préaticas docentes e a ressignificagdo dos
espacos educativos.

Com isso, Catéo (2019) investiga minuciosamente o papel do ledor como mediador no

ensino de Quimica para uma aluna cega, com foco no contetdo de fungdes inorganicas. Sua
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pesquisa revela que a pratica de leitura realizada pelos ledores néo se restringe a decodificacdo
textual, mas exige compreensdo conceitual profunda e dominio adequado da linguagem
cientifica especifica. Os resultados demonstram que, quando devidamente preparados e
formados, os ledores contribuem decisivamente para a apropriacéo significativa do contetdo e
para o desenvolvimento da autonomia do estudante com deficiéncia visual.

O pesquisador Lopes (2020) desloca o olhar investigativo da sala de aula convencional
para os espagos ndo formais de educacéo cientifica, analisando como 0 Museu de Ciéncias da
Terra e a Sala Mendeleev, da Universidade Federal de Vigosa, podem favorecer a inclusdo de
estudantes cegos e com baixa visao. Os resultados obtidos evidenciam que a interacdo nestes
ambientes alternativos - potencializada por materiais tridimensionais, maquetes, texturas
diversificadas e recursos sonoros - amplia significativamente a motivagdo e o interesse dos
estudantes, possibilitando novas e ricas formas de compreensdo dos conceitos quimicos.

A analise conjunta destes dois trabalhos revela que a mediacdo humana € tdo decisiva
guanto o uso de recursos materiais no processo de incluséo. Enquanto Catdo (2019) enfatiza o
papel do ledor no contexto da sala de aula tradicional, Lopes (2020) evidencia a relevancia do
mediador em espacos nao formais de aprendizagem. Em ambos os contextos, a aprendizagem
torna-se mais significativa quando o estudante é colocado no centro da experiéncia educativa e
guando se estabelece um ambiente colaborativo que valoriza genuinamente a diversidade de

formas de perceber e interagir com o0 mundo.

Eixo 3 - Formacéao Docente para inclusdo: desafios e perspectivas

Os estudos que integram este eixo convergem na compreensdo de que a formagao
docente constitui o alicerce fundamental para a consolidacdo da educacdo inclusiva em
Quimica. Tanto Duarte (2021) quanto Gomes (2019) defendem que a efetivacdo de praticas
pedagogicas inclusivas depende diretamente da adequada preparacdo do professor para lidar
com a diversidade e compreender as especificidades da deficiéncia visual no processo de
ensino-aprendizagem. Estas pesquisas destacam que, ndo obstante os avangos legais e
discursivos no campo da inclusdo, as lacunas formativas e a auséncia de politicas estruturadas
de formacgdo continuada ainda representam os principais obstaculos para a consolidacao de uma
pratica docente verdadeiramente inclusiva.

Nesse sentido, Duarte (2021) analisa criticamente os espagos de formacdo de
professores de Quimica, com foco especifico na inclusdo de estudantes cegos e com baixa visao.

Seus resultados revelam que a maioria dos licenciandos e docentes em exercicio reconhece a
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importancia da inclusdo, mas sente-se profundamente despreparada para implementa-la de
forma efetiva em sua pratica cotidiana. A autora observa que a abordagem da deficiéncia visual
nos cursos de licenciatura ocorre de maneira pontual e fragmentada, geralmente restrita a
disciplinas optativas, sem a necessaria articulacdo com as praticas pedagogicas especificas da
Quimica.

Tendo isso em vista, Gomes (2019) complementa esta discussdo ao investigar como
professores de Quimica em exercicio compreendem e operacionalizam o processo de ensino-
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual. Seus achados demonstram que, embora 0s
docentes manifestem sensibilidade e boa vontade em relacdo a incluséo, suas praticas ainda se
apoiam predominantemente em estratégias improvisadas e em tentativas individuais de
adaptacdo, frequentemente desprovidas de fundamentagéo tedrica consistente.

A andlise conjunta destas duas pesquisas evidencia um panorama comum e preocupante:
a inclusdo s se efetiva plenamente quando sustentada por uma formacdo docente critica,
continua e experiencial. Enquanto Duarte (2021) direciona sua atencdo para a estrutura dos
cursos de licenciatura, Gomes (2019) focaliza as dificuldades cotidianas enfrentadas pelo
professor jA em exercicio. Em conjunto, estas investigacGes indicam que a formacgdo de
professores deve transcender o carater meramente técnico e normativo, convertendo-se em um
processo genuino de transformacao epistemologica e ética, que capacite o docente a repensar a

natureza do conhecimento quimico, suas linguagens especificas e suas media¢des pedagogicas.

Eixo 4 - Perspectivas Inclusivas e Socioculturais: Para Além das Adaptacdes

O eixo dedicado as perspectivas inclusivas e socioculturais destaca o papel determinante
das representacdes, percepcdes e concepcbes docentes sobre a deficiéncia visual na maneira
como a incluséo se concretiza no ensino de Quimica. A producao de Molena (2018) destaca-se
como representativa desta vertente, ao investigar as concepgoes de professores atuantes e em
formacdo acerca do processo de conceitualizacdo quimica por estudantes com deficiéncia
visual, demonstrando como as crencas e atitudes dos docentes moldam profundamente a forma
como o conhecimento cientifico é mediado, interpretado e acessado pelos alunos.

Adicionalmente, Molena (2018) conduz um estudo abrangente com professores em
diferentes estagios de formacéo - incluindo licenciandos e profissionais da educacédo basica -,
buscando compreender como percebem a aprendizagem de Quimica por estudantes com
deficiéncia visual. Os resultados obtidos indicam que, embora predomine uma Visdo

formalmente positiva sobre a inclusdo, persistem concepcbes profundamente limitantes que
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associam a deficiéncia a incapacidade de compreender fendmenos abstratos ou realizar
atividades experimentais. Significativa parcela dos participantes considera o ensino de Quimica
para estudantes cegos como algo "excessivamente dificil" ou "restrito a dimensdo tedrica”,
revelando a persisténcia de visdes capacitistas e reducionistas ainda enraizadas na formacéo
docente.

N&o obstante estas barreiras conceituais, 0 estudo também evidencia transformacdes
significativas nas percepcdes docentes quando os professores tém oportunidade de vivenciar
praticas inclusivas concretas e experiéncias sensoriais de ensino. Em contextos nos quais 0s
participantes puderam manipular materiais adaptados e refletir criticamente sobre o papel do
tato e da audicdo na construcdo do conhecimento, observou-se um notavel deslocamento de
uma visdo essencialmente clinica da deficiéncia para uma compreensdo sociocultural, centrada
nas potencialidades e nas mediagdes.

Entre as principais contribuicdes, o trabalho de Molena (2018) amplia substancialmente
o0 debate sobre inclusdo ao deslocar o foco investigativo do "como adaptar o conteudo” para o
"como os professores compreendem e significam a inclusdo”. Esta mudanga de eixo
paradigmatico revela-se fundamental, pois evidencia que as praticas inclusivas ndo derivam
exclusivamente da disponibilidade de recursos materiais, mas emergem de posturas
pedagdgicas conscientes e de valores sociais consolidados. O estudo defende convincentemente
a necessidade de uma formacdo docente que promova reflexdes criticas sobre o capacitismo, o
papel do corpo na aprendizagem e a legitimidade epistemoldgica das multiplas formas de

perceber e interpretar o mundo.

Eixo 5 - Aportes Tedricos e Concepcdes Estruturantes: Fundamentos do Campo

As pesquisas reunidas neste eixo distinguem-se por seu cardter metatedrico e
sistematizador, ao analisarem as bases conceituais, metodolégicas e paradigmaticas que
sustentam a producédo cientifica sobre ensino de Quimica inclusivo. Tanto Arenare (2021)
quanto Toledo (2017) propdem leituras abrangentes do campo, organizando tendéncias, lacunas
e referenciais tedricos que tém orientado o desenvolvimento desta area de investigacdo nas
ultimas décadas. Estas autoras representam um marco significativo: em vez de estudarem
praticas isoladas, investigam o préprio movimento da pesquisa em inclusdo e ensino de
Quimica, trazendo a luz os fundamentos que permitem compreender criticamente como o

campo vem se constituindo.
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Com isso, Arenare (2021) realiza um mapeamento extensivo da producdo académica
nacional entre 1998 e 2020, abrangendo artigos, dissertacfes e teses sobre 0 ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia visual. Seus resultados demonstram um crescimento significativo
das pesquisas particularmente apds 2010, acompanhando a consolidacao das politicas publicas
de incluséo e a expansdo dos programas de pos-graduacdo na area. A autora identifica que as
bases tedricas predominantes transitam entre a Teoria Historico-Cultural, o Desenho Universal
para a Aprendizagem (DUA) e as perspectivas criticas da Educacédo Inclusiva.

Ainda, Toledo (2017), por sua vez, conduz uma revisdo sistematica de alcance
internacional sobre o ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia visual, buscando
compreender as metodologias e fundamentos teoricos utilizados em diferentes contextos
nacionais. Sua pesquisa revela que, embora existam experiéncias significativas de ensino
acessivel, poucos estudos estabelecem vinculos tedricos sélidos entre inclusdo, aprendizagem
e cognicdo cientifica. A autora observa que a maioria das producdes mantém carater
predominantemente descritivo e carece de aprofundamento epistemolégico sobre o que
significa "ensinar Quimica" em contextos de diversidade sensorial.

A andlise conjunta destes dois trabalhos evidencia um movimento consistente de
amadurecimento do campo: a inclusdo deixa de ser tratada como um conjunto de praticas
pontuais e passa a ser compreendida como um sistema integrado de referenciais tedricos e
epistemoldgicos que sustentam a formacdo, a pesquisa e a pratica docente. Arenare (2021)
mapeia e organiza o territorio da producdo nacional, enquanto Toledo (2017) amplia o olhar
para o cenario internacional, revelando convergéncias e lacunas de escopo global. Em conjunto,
estas investigacbes apontam que o avanco do ensino de Quimica inclusivo exige sistematizacao
conceitual rigorosa, coeréncia metodoldgica e continuidade institucional, de modo que a
acessibilidade ndo se restrinja a uma adaptacdo pontual, mas se consolide como principio

cientifico e pedagdgico estruturante.
Sintese Geral dos Eixos Tematicos: Rumo a uma Epistemologia Inclusiva

A analise integrada dos dez trabalhos que compdem o corpus revela um movimento
consistente e progressivo na consolidagdo do ensino de Quimica inclusivo para estudantes com
deficiéncia visual no Brasil. Embora as investigacbes apresentem enfoques diversos —
abrangendo desde o desenvolvimento de recursos tateis até reflexGes epistemoldgicas

profundas sobre a inclusao —, todas compartilham um compromisso fundamental: a superacéo
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de praticas pedagdgicas capacitistas e o reconhecimento da deficiéncia como expressao legitima
da diversidade humana no processo de construcao do conhecimento cientifico.

Os cinco eixos tematicos identificados delineiam um percurso evolutivo nas pesquisas
da area, demonstrando uma maturacgdo conceitual e metodoldgica significativa. O eixo inicial,
dedicado aos Recursos e Materiais Didaticos, estabelece que a acessibilidade transcende a mera
adaptacdo de conteudos, implicando uma reconstrucdo integral da experiéncia sensorial e
cognitiva do estudante. As contribui¢des neste dominio revelam o potencial transformador das
tecnologias assistivas, dos roteiros experimentais multissensoriais e das plataformas digitais na
promocdo da autonomia discente e na democratizacdo do conhecimento quimico. Este eixo
consolida uma mudanca paradigmatica crucial: a mediacdo tatil e tecnoldgica passa a ser
compreendida como dimensdo constitutiva da aprendizagem cientifica, e ndo como elemento
periférico ou complementar.

O segundo eixo, voltado as Estratégias Didaticas e Praticas Pedagogicas, amplia
substancialmente esta discusséo ao destacar a centralidade da mediagdo humana e dos espagos
educativos alternativos no processo inclusivo. As investigagcdes demonstram que o trabalho dos
ledores, quando intencionalmente planejado e pedagogicamente fundamentado, converte-se em
instrumento potente de inclusdo, enquanto os ambientes ndo formais de educacédo cientifica
potencializam o engajamento e a compreensdo conceitual mediante experiéncias
multissensoriais significativas. Estes estudos evidenciam que a incluséo se efetiva na qualidade
das interacdes, no dominio da linguagem cientifica acessivel e na colaboracdo genuina entre 0s
sujeitos, ressaltando o papel primordial do professor e do mediador na ressignificacdo das
praticas de ensino.

O terceiro eixo, centrado na Formacao de Professores, representa a articulagéo essencial
entre teoria e pratica no campo investigado. As pesquisas revelam que, ndo obstante a
sensibilidade crescente a tematica inclusiva, as lacunas formativas persistentes continuam a
comprometer a efetividade das a¢des pedagogicas. Os resultados convergem para a imperiosa
necessidade de uma formagdo docente critica, continuada e experiencial, que integre
organicamente o ensino de Quimica a vivéncia concreta da diversidade. Estes estudos reforcam
gue a inclusdo se inicia necessariamente na formacdo inicial, quando o futuro professor é
desafiado a repensar a ciéncia a partir de multiplos regimes sensoriais e cognitivos.

O quarto eixo, sobre Perspectivas Inclusivas e Socioculturais, opera um deslocamento
analitico fundamental: das praticas isoladas para as concep¢bes que as fundamentam. A
investigacdo seminal neste dominio demonstra que a inclusdo depende, primordialmente, de

uma transformacéo profunda nas mentalidades docentes, exigindo a superacdo de visdes que
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associam a deficiéncia a limitacdo e a ado¢do de uma perspectiva sociocultural que compreende
0 conhecimento quimico como resultado de intera¢fes simbdlicas e mediacGes culturais. Esta
compreensdo expande radicalmente o papel do educador, que passa a ser concebido como
mediador de significados e ndo como mero transmissor de conteudos, revelando que a
verdadeira inclusdo tem inicio quando o olhar sobre o aluno é epistemologicamente
transformado.

Finalmente, o quinto eixo, dedicado aos Aportes Teoricos e Concepgdes Estruturantes,
fornece a base reflexiva que sustenta todas as demais dimensBes. As pesquisas de carater
metatedrico demonstram que o ensino de Quimica inclusivo constitui um campo em acelerado
processo de consolidacdo, demandando coesdo tedrica, rigor metodolégico e dialogo
internacional permanente. Enquanto um estudo mapeia e organiza sistematicamente o cenario
nacional, outro amplia o debate para o contexto global, evidenciando que a incluséo representa
ndo apenas um imperativo pedagogico, mas um principio cientifico e politico estruturante. Em
conjunto, estas contribuicdes reafirmam a necessidade de fortalecer o campo mediante
producBes que articulem coerentemente teoria, pratica e compromisso ético.

A leitura integrada dos cinco eixos configura um panorama coerente e promissor: o
ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual encontra-se em transicdo de uma fase
caracterizada por adaptacGes pontuais para um estagio de consolidagdo conceitual e politica. O
movimento contemporaneo ndo se restringe a garantir acesso formal, mas ambiciona
reconfigurar o proprio conceito de ensino de Ciéncias, incorporando a diversidade humana
como componente estruturante da aprendizagem.

Esta trajetoria evolutiva aponta para trés diregdes complementares essenciais para o
futuro da educagdo inclusiva na rea: (1) a ampliacdo substantiva da formacao docente em suas
dimensGes inicial e continuada; (2) a consolidagdo de teorias integradoras que articulem
organicamente os processos de aprendizagem com as particularidades da deficiéncia visual; e
(3) a criacdo intencional de ambientes sensoriais e simbolicos que favoregcam novas formas de
experimentacao, representacao e expressdo cientifica.

Desse modo, a analise demonstra que a inclusdo no ensino de Quimica ndo constitui um
adendo a pratica pedagdgica, mas representa uma reconstrucao epistemoldgica profunda da
propria ciéncia e de seus modos de producdo e transmissdo. Trata-se, fundamentalmente, de
repensar o ato educativo a partir do reconhecimento radical da diferenca - e, neste processo,

redescobrir a poténcia humana inerente ao ato de conhecer.

Consideracdes Finais
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A analise da producdo académica sobre a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual
no ensino de Quimica, no periodo de 2015 a 2025, revela um campo em franca expansdo, porém
marcado por contradi¢des significativas. Por um lado, identifica-se um crescente engajamento
da comunidade cientifica com a tematica, materializado no desenvolvimento de recursos
didaticos inovadores, na proposicao de estratégias pedagogicas acessiveis e no reconhecimento
da formac&o docente como eixo estruturante. Por outro lado, persistem lacunas profundas que
limitam o potencial transformador dessas iniciativas e restringem o alcance da incluséo efetiva.
O mapeamento realizado evidencia uma notavel concentracdo tematica e contextual nas
investigacdes analisadas. A predominancia de estudos voltados ao Ensino Médio, ainda que
compreensivel face as particularidades desse nivel de ensino, revela a negligéncia com outros
contextos educacionais igualmente relevantes. A auséncia absoluta de pesquisas dedicadas ao
Ensino Fundamental, a Educacdo de Jovens e Adultos e ao ensino técnico-profissionalizante
configura grave omissdo, na medida em que invisibiliza realidades educativas especificas e
nega o direito a educacao cientifica a significativos segmentos da populagdo com deficiéncia
visual.

No plano tedrico-metodoldgico, constata-se certa estagnacdo conceitual que merece
reflexdo critica. A recorréncia quase exclusiva a referenciais ja consolidados, notadamente a
perspectiva histérico-cultural de Vygotsky, embora valiosa, indica resisténcia a incorporacdo
de aportes tedricos contemporaneos. A escassa presenca do Desenho Universal para a
Aprendizagem, das teorias pds-criticas da deficiéncia e dos estudos sobre cultura cientifica
amplia o distanciamento entre a producdo nacional e os debates internacionais mais recentes
sobre educacgéo inclusiva, limitando o potencial inovador das pesquisas.

As contribuic@es identificadas nos cinco eixos tematicos analisados — recursos didaticos,
estratégias pedagogicas, formacdo docente, perspectivas socioculturais e fundamentos tedricos
— demonstram incontestavelmente que a inclusdo é pedagogicamente viavel e epistemicamente
necessaria. No entanto, a natureza predominantemente descritiva da maioria dos trabalhos,
associada a fragilidade das articulacdes entre teoria e pratica, entre politica e pedagogia, entre
acesso e qualidade, sugere que o campo ainda ndo logrou superar a fase de documentacgéo de
experiéncias pontuais para alcancgar a construcéo de referenciais transformadores.

Este estado da arte cumpre, assim, uma dupla fungdo: sintetiza criticamente as
conquistas ja consolidadas e, simultaneamente, explicita os inameros desafios que permanecem
em aberto. Mais do que inventar avangos, busca tencionar a comunidade de pesquisadores em

Ensino de Quimica a assumir compromissos mais ousados com a desconstrucao de paradigmas
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excludentes e com a reinvencdo epistemoldgica do fazer cientifico escolar. A inclusdo deixara
de ser excecdo para tornar-se regra quando forem superadas as abordagens fragmentarias em
favor de projetos politico-pedagdgicos integrados que articulem curriculo, formacao, recursos
e avaliacdo em perspectiva verdadeiramente inclusiva.

O caminho a percorrer exige, portanto, ndo apenas a ampliacdo quantitativa das
investigacBes, mas principalmente seu aprofundamento qualitativo. Urge fomentar pesquisas
gue explorem contextos educacionais negligenciados, que incorporem referenciais tedricos
inovadores, que desenvolvam metodologias participativas e que problematizem os fundamentos
epistemoldgicos do ensino de Quimica a luz da diversidade humana. Sé assim se podera
converter o discurso da inclusdo em prética transformadora, garantindo que o direito a educacéo
cientifica de qualidade seja efetivamente estendido a todos os estudantes, em sua plena
diversidade sensorial e cognitiva.
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