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RESUMO: Este trabalho consiste em uma Pesquisa de Natureza Interventiva (PNI) envolvendo
o Ensino de Quimica no contexto de uma escola no campo. A pesquisa buscou responder a
seguinte questdo problema: Quais as contribui¢des de uma pratica pedagdgica em Quimica,
fundamentada na articulacao entre a Educacao CTS e a Pedagogia Historico-Critica (PHC),
para a valorizag¢do da realidade rural e a formacao cientifica dos estudantes do campo? Para
isso, foi elaborada uma sequéncia didatica, cuja aplicacao foi realizada em uma turma do 3° ano
do Ensino Médio, pertencente a uma escola no campo localizada no Estado da Bahia. A
proposta foi organizada com base nos pressupostos da Educacdo CTS e da PHC, articulando-
os com o tema agricultura. A proposta teve duragdo de 16 aulas, distribuidas em um total de
oito encontros semanais. A coleta de dados se deu por meio dos seguintes procedimentos, como:
a observacdo participante, registro em didrio de campo e grupo focal. Os resultados indicaram
que a articulagdo entre os enfoques CTS e PHC no Ensino de Quimica constitui um caminho
promissor para a promog¢ao de uma formagao critica, capaz de aprofundar a compreensao sobre
as implicagdes da Ciéncia e Tecnologia na totalidade do contexto agricola.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Educacdo no Campo; Educagdo CTS; Pedagogia
Histoérico-Critica.

ABSTRACT: This work consists of an Interventional Research Study (IRS) involving
Chemistry Teaching in the context of a rural school. The research sought to answer the
following question: What are the contributions of a pedagogical practice in Chemistry, based
on the articulation between CTS Education and Historical-Critical Pedagogy (HCP), to the
appreciation of rural reality and the scientific training of rural students? To this end, a didactic
sequence was developed and applied to a 3rd-year high school class at a rural school in the state
of Bahia. The proposal was organised based on the assumptions of CTS Education and HCP,
articulating them with the theme of agriculture. The proposal lasted 16 classes, held in a total
of eight weekly meetings. Data collection was carried out through processes such as participant
observation, field diaries and focus groups. The results indicated that the articulation between
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the CTS and PHC approaches in chemistry teaching is a promising way to promote critical
thinking, capable of deepening understanding of the implications of science and technology in
the agricultural context as a whole.

Keywords: Chemistry Teaching; Rural Education; CTS Education; Historical-Critical
Pedagogy.

RESUMEN: Este trabajo consiste en una investigacion de naturaleza intervencionista (PNI)
relacionada con la ensefianza de la quimica en el contexto de una escuela rural. La investigacion
busco responder a la siguiente pregunta: Cudles son las contribuciones de una practica
pedagdgica en Quimica, basada en la articulacion entre la Educacion CTS y la Pedagogia
Historico-Critica (PHC), para la valorizacion de la realidad rural y la formacion cientifica de
los estudiantes del campo? Para ello, se elaboré una secuencia didactica, cuya aplicacion se
llevo a cabo en una clase de 3° de secundaria, perteneciente a una escuela rural situada en el
estado de Bahia. La propuesta se organiz6 basandose en los supuestos de la Educacion CTS y
la PHC, articulandolos con el tema de la agricultura. La propuesta tuvo una duracién de 16
clases, realizadas en un total de ocho encuentros semanales. La recopilacion de datos se realizo
mediante procesos como la observacion participante, el diario de campo y el grupo focal. Los
resultados indicaron que la articulacion entre los enfoques CTS y PHC en la ensenanza de la
quimica constituye una via prometedora para promover una formacidn critica, capaz de
profundizar la comprension de las implicaciones de la ciencia y la tecnologia en el contexto
agricola en su totalidad.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Educacion en el campo; Educacion CTS; Pedagogia
historico-critica.

Introducao

Durante um longo periodo, o ensino de Ciéncias foi conduzido dentro de uma
abordagem tradicional. Essa perspectiva se caracteriza pela mera transmissdo de conteudos
conceituais, muitas vezes abstratos e desconexos da realidade dos estudantes, cujo objetivo esta
na transmissao de conhecimentos cientificos para a promogao dos alunos aos cursos vinculados
a educagao técnica ou superior (Andrade; Teixeira, 2025).

No contexto das escolas situadas no meio rural, essa abordagem ainda vem se
manifestando diante da auséncia de um ensino de Ciéncias que atenda a demanda desse
contexto. Tal ensino falha em proporcionar o acesso aos conhecimentos que sejam relevantes
para o contexto dos estudantes do campo, transformando-os em meros receptores passivos de
informacodes isoladas de sua realidade (Silva; Bizerril, 2020).

Essas limita¢des do ensino tradicional vém sendo discutidas pelo campo académico da
area de educacdo em Ciéncias, algo que mobilizou diversos pesquisadores na busca por
alternativas para suprir as fragilidades contidas na abordagem tradicional. E pensando no

contexto da Educacdo no Campo, ha algumas abordagens que podem contribuir para a
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superac¢ao da visdo fragmentada do conhecimento cientifico, buscando integra-lo a aspectos da
realidade vivida pelos alunos (Silva; Bizerril, 2020; Andrade; Teixeira, 2025).

Nesse sentido, a Educacdo CTS desponta como uma alternativa promissora a ser
explorada na Educacdo no Campo, haja vista que as implica¢des do desenvolvimento cientifico
e tecnologico também se fazem presentes na realidade do meio rural, o que reforca a
necessidade de uma Educacdo Cientifica que va além da teoria, mas que busque também a
promocdo de uma reflexdo critica sobre os impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade
(Werlang; Pereira, 2021; Assis; Machado; Strieder, 2023).

De acordo com Araujo, Nunes e Faleiro (2025), a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ¢ uma alternativa significativa para a promog¢do de uma formacao critica e
contextualizada nas areas rurais, o que reforca a necessidade de ampliagdao de praticas desta
natureza, visando o empoderamento das populagdes do campo e a construgdo de uma sociedade
mais justa e equitativa.

Por outro lado, autores como Firme e Silva (2024) vém defendendo a adogdo da
Pedagogia Historico-Critica (PHC) como base tedrica para a abordagem CTS. Segundo os
autores, essa articulagdo visa acom promocao de praticas educativas capazes de oferecer uma
compreensao mais aprofundada e critica das multiplas determinacdes cientificas e tecnologicas
no contexto social.

Nessa perspectiva, a presente pesquisa parte da seguinte inquietacdo: Quais as
contribui¢oes de uma pratica pedagogica em Quimica, fundamentada na articulagdo entre a
Educacdo CTS e a Pedagogia Historico-Critica (PHC), para a valoriza¢do da realidade rural
e a formagdo cientifica de estudantes do campo? Para isso, a pesquisa tem como objetivo:
Analisar o planejamento e a aplicagcdo de uma sequéncia didatica fundamentada na articulagao
entre a Educacdo CTS e a Pedagogia Historico-Critica, identificando suas contribui¢des para a
formacao cientifica dos estudantes e para a compreensao critica da realidade agricola.

Conforme destacado por Nogueira e Barroso (2025), do ponto de vista metodoldgico,
ha uma lacuna de investigacdes de cardter empirico que busquem explorar praticas pedagogicas
inspiradas na Educagao CTS e PHC. O desenvolvimento de sequéncias didaticas, intervencoes
em formacao docente e estudos de caso em contextos escolares sdo caminhos promissores €

essenciais para a exploracdo dessas duas correntes tedricas (Nogueira; Barroso, 2025).

A Educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTYS)

Revista de Estudos em Educacgdo e Diversidade * ISSN 2675-6889 ¢ v. 7, n. 14, p. 1-25, jan./dez. 2026. 3



O

EDUCAGAO CTS E PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA: TECENDO CAMINHOS PARA O ENSINO DE
QUIMICA NO CONTEXTO DA EDUCAGAO NO CAMPO

Igor Alves Rocha e Daniela Marques Alexandrino

A Educagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ¢ uma abordagem teorico-
metodoldgica do ensino de Ciéncias que busca promover uma compreensao mais critica e
integrada sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Seu objetivo central consiste
no desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, visando a
construcdo de conhecimentos, habilidades e valores, os quais possam auxiliar as pessoas na
tomada decisdes responsdveis sobre questdes envolvendo ciéncia e tecnologia (CT) na
sociedade (Santos; Mortimer, 2002).

Essa abordagem enfatiza que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo atividades neutras ou
isoladas, mas estdo entrelacadas com as estruturas de poder e os sistemas econdmicos. Diante
disso, a Educagdo CTS visa incentivar o publico a participar de debates sobre CT numa
perspectiva critica. Ela busca problematizar e questionar as posi¢des de autoridades politicas,
cientificas e tecnoldgicas, reconhecendo que estas ndo sdo incontestaveis nem detentoras de
verdades absolutas ou livres de interesses (Andrade; Teixeira, 2025).

Alfabetizar os cidaddaos em CT ¢ uma necessidade do mundo contemporaneo, cujo
objetivo ndo ¢ apenas exaltar os feitos da ciéncia, mas munir o individuo com as ferramentas
conceituais necessarias para agir, tomar decisoes informadas e discernir o significado real por
tras do discurso dos especialistas (Santos; Mortimer, 2002; Paixao-Reis; Alexandrino, 2025).

Conforme apontado por Santos e Mortimer (2002), a Educacdo CTS ndo pode ser
comparada ao modismo do assim chamado ensino do cotidiano, o qual tem se limitado na
aplicagdo pratica dos conceitos cientificos, deixando a margem os reais problemas sociais. De
acordo com Santos (2012), para que uma proposta seja classificada como CTS, ela exige uma
discussdo ampla e multidisciplinar, que aborde o tema numa dimensdo econOmica, social,
politica, cultural, ambiental e ética.

Sobre a inclusao de questdes do cotidiano no ensino de Ciéncias, Santos (2007) alerta
sobre os equivocos em relagdo a concepcao de contextualizagdo, o que segundo o autor, nao
pode ser vista por si s6, como um método de ensino que visa despertar a aten¢ao dos estudantes
com base no levantamento de aspectos das realidades dos alunos.

Uma das metas da Educagao CTS esta em oferecer uma compreensao mais realista e
profunda da natureza da ciéncia. Algo que pode representar uma alternativa promissora para
aumentar o interesse € a proximidade dos estudantes com o tema, além de fornecer subsidios
para a desconstrucdo de concepgdes distorcidas sobre o desenvolvimento cientifico (Bonfim;
Strieder; Machado, 2022; Andrade; Teixeira 2025).

Sobre a inser¢do dos pressupostos CTS em sala de aula, a classificagdo de Aikenhead

(1994) mostra diferentes formas pelas quais as concepgdes CTS podem ser orientadas no
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contexto educativo. Nesta classificacdo, cada categoria se diferencia em fung¢do da proporgao
entre o contetido CTS e o contetido de Ciéncias. A medida que se progride nas categorias, a

énfase nos conteudos CTS aumenta em relagdo ao conteudo puro de Ciéncias (Santos;

Mortimer, 2002).

Quadro 1 - Categorias CTS

1- Contetido de CTS como
elemento de motivagdo

Ensino  tradicional de Ciéncias acrescido da mengdo ao
conteutdo de CTS com a fungdo de tornar as aulas mais
interessantes.

2- Incorporagdo eventual do
contetido de CTS ao

Contetido programatico

Ensino tradicional de Ciéncias acrescido de pequenos estudos de conteudo
de CTS incorporados como apéndices aos topicos de Ciéncias. O conteudo
de CTS ndo ¢ resultado do uso de temas unificadores.

3- Incorporagdo sistematica do
conteudo de CTS ao conteudo
programatico

Ensino tradicional de Ciéncias acrescido de uma série de pequenos estudos
de conteudo de CTS integrados aos tdpicos de Ciéncias, com a funcdo de
explorar sistematicamente o conteudo de CTS. Esses conteudos formam
temas unificadores.

4- Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e Biologia) por
meio de contetido de CTS

Os temas de CTS sao utilizados para organizar o contetdo de Ciéncias e a
sua sequéncia, mas a sele¢do do contetido cientifico ainda ¢ a feita partir de
uma disciplina. A lista dos topicos cientificos puros é muito semelhante
aquela da Categoria 3, embora a sequéncia possa ser bem diferente.

5- Ciéncias por meio do

contetido de CTS

CTS organiza o conteudo e sua sequéncia. O conteudo de Ciéncias ¢
multidisciplinar, sendo ditado pelo conteudo de CTS. A lista de topicos
cientificos puros assemelha-se a listagem de topicos importantes a partir de
uma variedade de cursos de ensino tradicional de Ciéncias.

6- Ciéncias com conteudo

de CTS

O conteudo de CTS ¢ o foco do ensino. O conteudo relevante de Ciéncias
enriquece a aprendizagem.

7- Incorporagdo das Ciéncias ao
contetdo de CTS

O contetido de CTS ¢é o foco do curriculo. O contetido relevante de Ciéncias
¢ mencionado, mas ndo é ensinado sistematicamente. Pode ser dada énfase
aos principios gerais da ciéncia.

8- Conteudo de CTS

Estudo de uma questdo tecnoldgica ou social importante. O conteudo de
Ciéncias ¢ mencionado somente para indicar uma vinculagdo com as
Ciéncias.

Fonte: Aikenhead (1994), traduzido por Santos e Mortimer (2002)

E de suma importincia que os alunos compreendam a ciéncia como um produto da
criacdo humana, uma vez que ela estd intimamente ligada a evolu¢ao do ser humano. Por isso
a importancia de se discutir os avangos da CT, suas causas, consequéncias, 0s interesses

econdmicos e politicos de forma contextualizada (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Pedagogia Historico-Critica (PHC)

Desenvolvida pelo educador brasileiro Dermeval Saviani, a PHC surge como uma

proposta pedagdgica transformadora no cendrio educacional. Esta teoria compreende a

O
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educag@o como uma pratica social intrinsecamente ligada ao contexto histdrico e as relagdes de
poder. Tal proposta busca a superagao da dicotomia existente entre teoria e pratica, objetivando
a formacao de individuos criticos, conscientes e capazes de intervir em sua realidade (Saviani,
2008).

A PHC defende uma educagdo para além da reproducdo do conhecimento, buscando
enfatizar a historicidade e a dimensao sociopolitica da educagdo, dimensdes que constituem
instrumentos essenciais para uma leitura critica da realidade (Saviani, 2011). Para isso,
conforme descrito por Saviani (2011), a escola tem como fun¢do primordial a socializagdo do
saber sistematizado, o que, de acordo com o autor, ¢ o conhecimento elaborado historicamente
pela humanidade, organizado de forma ldgica e metddica, e que se diferencia do saber
espontaneo ou do senso comum.

Criticos tém rotulado a PHC como conteudista e tradicional, alegando que ela ignora as
formas de ensinar e as necessidades dos estudantes. Contudo, ela ndo se limita a um mero ensino
do conteudo por si s6, pelo contrario, seu objetivo ¢ que a escola socialize o conhecimento de
forma que os alunos possam compreender a pratica social (Messeder Neto, 2022).

Longe de ser apenas uma metodologia de ensino, a PHC ¢ uma concepc¢ao de educacdo,
de conhecimento, de homem e de sociedade. Diante da contradicdo que marca a educagdo
escolar na sociedade capitalista, a PHC se posiciona em defesa dos interesses da classe
trabalhadora. Se orientando pela socializagdo do conhecimento e pela necessidade de um
trabalho docente organizado e sistematico, seu objetivo € que os professores consigam produzir,
de forma intencional e direta em cada estudante, o dominio dos conhecimentos mais
desenvolvidos acumulados pela humanidade (Saviani, 2011; Lavoura, 2015).

Tendo como influéncia a teoria dialética do conhecimento, Saviani desenvolveu uma
metodologia de ensino e aprendizagem baseada no movimento pratica-teoria-pratica. Conforme
descrito por Gasparin (2012), responsavel por transpor as ideias da proposta de Saviani para
uma didatica tedrico-pratica, o método de Saviani se desdobra em trés etapas: pratica social
inicial, teorizagdo e pratica social final.

O ponto de partida na proposta de Saviani € a prdtica social, sendo assim, professor e
aluno se encontram em niveis diferentes de compreensao. Enquanto o docente possui uma
compreensdo mais clara e mais sintética do processo, o entendimento dos alunos ¢ de carater
sincrético, ou seja, uma percepcao de senso comum. Em sintese, esse passo consiste num
levantamento inicial das concepg¢des que os alunos possuem a respeito do tema em questao, e

com base nisto, cabe ao professor reorganizar essas nogdes dentro de uma totalidade, de tal
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forma que, ao final, professor e aluno alcancem uma compreensao mais proxima de uma visao
sintética do todo (Saviani, 2008; Gasparin, 2012).

O segundo passo consiste na busca de um suporte tedrico que desvele e explique
a realidade. Trata-se da teorizagdo da pratica social, que engloba a problematizagdo, na qual o
conteudo sistematizado ¢ confrontado com a realidade social para identificar questdes
fundamentais, seguindo para a instrumentaliza¢do, fase em que o aluno se apropria de
ferramentas teodricas e cientificas para superar o conhecimento puramente cotidiano. Esse
percurso culmina na catarse, o momento de sintese e efetiva aprendizagem em que o saber ¢é
internalizado como potencial transformador, e retorna a prdtica social, agora sob uma
perspectiva superior e elaborada (Saviani, 2008; Gasparin, 2012).

De acordo com Galvao, Lavoura e Martins (2019), apesar da significativa contribuicao
da proposta desenvolvida por Gasparin, a qual tem sido uma referéncia para diversos
profissionais da educagio que desejam o desenvolvimento de uma pratica pedagogica historico-
critica, hd um equivoco do autor em termos de compreensdo do método dialético, reduzindo a
proposta a passos estanques ¢ mecanizados.

O proprio Saviani (2008), sinaliza sobre uma relagdo ndo linear entre os passos do seu
método, pois na verdade eles se imbricam. De acordo com Messeder Neto (2022), as
consideracdes de Galvao, Lavoura e Martins (2019), sdo de extrema importancia para uma
reflexao critica sobre a forma como a PHC tem sido trabalhada no contexto escolar, no entanto,
como destacado pelo autor, eles ndao apontam “[...] caminhos mais concretos para uma didatica
propriamente dita, pois ainda se encontram em um nivel de abstracdo elevado, discutindo
questdes muito gerais que, embora necessarias, estando desprovidas de exemplares [...] ”

(Messeder Neto, 2022, p. 273).

Percurso Metodolagico

Este estudo fundamenta-se nos pressupostos da pesquisa qualitativa, que, segundo
Creswell (2014), trata-se de uma abordagem de pesquisa que foca nos significados que os
individuos atribuem a um determinado fendmeno. Nesta abordagem, ¢ comum que a coleta de
dados ocorra no ambiente natural dos participantes, permitindo ao pesquisador reunir
informacodes através da interacao direta com os sujeitos (Creswell, 2014).

Quanto aos procedimentos metodologicos, trata-se de uma Pesquisa de Natureza
Interventiva (PNI), a qual consiste em um grupo de pesquisas que articulam investigagdes e

producao de conhecimento com o desenvolvimento de agdes ou processos interventivos. As
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pesquisas interventivas incluem pesquisas como: pesquisa-acdo, pesquisa experimental,
pesquisa de aplicagdo, pesquisa e desenvolvimento, dentre outras. O presente estudo
caracteriza-se como uma pesquisa de aplicagdo, a qual se caracteriza como um tipo de pesquisa
interventiva que envolve o planejamento e aplicagdo, cujo foco estd na andlise do processo
proposto e aplicado (Teixeira; Magid Neto, 2017). Como instrumento de coleta de dados, foram
adotados os seguintes procedimentos: observagdo participante, registro em diario de campo e
grupo focal.

Para analisar as percepgdes dos estudantes frente aos temas abordados em aula, optou-

se pela realiza¢do do grupo focal, que segundo Gatti

[...] permite compreender processos de constru¢do da realidade por determinados
grupos sociais, compreender praticas cotidianas, agdes e reacdes a fatos e eventos,
comportamentos e atitudes, constituindo-se uma técnica importante para o
conhecimento das representacdes, percepgoes, crencas, habitos, valores, restrigoes,
preconceitos, linguagens e simbologias prevalentes no trato de uma dada questio
por pessoas que partilham alguns tracos em comum, relevantes para o estudo do
problema visado (GATTI, 2012, p. 11).

Além disso, diferentemente das entrevistas individuais, este instrumento incentiva a
discussdo e o compartilhamento de experiéncias entre os participantes, gerando dados mais
ricos e aprofundados (Almeida, 2016).

O grupo focal foi realizado com dois diferentes grupos de estudantes, cada um contendo
nove componentes, 0s quais aceitaram participar da pesquisa. Apos a divisdo, o professor-
pesquisador apresentou as informagdes iniciais referentes a realizacdo de cada Grupo Focal.

Essas foram feitas visando deixar os participantes a vontade:

Nesses primeiros momentos, deixa-se claro que todas as ideias e opinides interessam
que ndo ha certo ou errado, bom ou mau argumento ou posicionamento, que se espera
mesmo que surjam diferentes pontos de vista, que ndo se esta em busca de consensos.
Os participantes devem sentir-se livres para compartilhar seus pontos de vista, mesmo
que divirjam do que outros disseram (GATTI, 2012, p. 29).

Além disso, as questdes focalizadoras desse grupo obedeceram aos critérios de
homogeneidade, conforme Franco (2007), ou seja, foram elaboradas de acordo com o tema
abordado, nesse caso, Agrotoxicos.

Para fins de identifica¢do neste estudo, os participantes foram denominados como Al
(Aluno 1), A2 (Aluno 2), A3 (Aluno 3) e assim sucessivamente. Os registros das aulas foram
gravados utilizando o celular do pesquisador, e posteriormente as falas foram transcritas. A

execucao se deu em duas etapas distintas: durante e ap6s a aplicacao da sequéncia didatica.

Descricao da Sequéncia Didatica

Revista de Estudos em Educacdo e Diversidade ® ISSN 2675-6889 ¢ v. 7, n. 14, p. 1-25, jan./dez. 2026. 8



O

EDUCAGAO CTS E PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA: TECENDO CAMINHOS PARA O ENSINO DE
QUIMICA NO CONTEXTO DA EDUCAGAO NO CAMPO

Igor Alves Rocha e Daniela Marques Alexandrino

Uma sequéncia didatica pode ser definida como um conjunto ordenado de atividades
estruturadas e articuladas para atingir certos objetivos de ensino. Ela se configura como um
recurso didatico-pedagogico e pode ser estruturada em torno de uma tematica comum, visando
a construgdo progressiva de competéncias e habilidades especificas (Zabala, 1998).

Nessa perspectiva, a proposta foi estruturada buscando articular os pressupostos da
Educagdo CTS e da Pedagogia Historico-Critica (PHC) ao Ensino de Quimica, visando
especificamente o contexto da Educa¢do no Campo.

O planejamento da sequéncia didatica tomou como ponto de partida uma categoria
analitica e metodoldgica fundamental da PHC, a triade contetido-forma-destinatario. Conforme
Galvao, Lavoura e Martins (2019), a compreensao desta triade ¢ essencial para a selecao,
organizagdo e desenvolvimento do trabalho pedagogico na perspectiva da PHC.

De acordo com Saviani (2011), o saber escolar resulta da convergéncia entre duas
dimensdes complementares: o saber cotidiano, espontaneo ou popular, ¢ 0 ndo cotidiano,
cientifico ou erudito. O primeiro, de carater espontaneo e popular, deriva das vivéncias diretas
em sociedade, tendendo a uma compreensao superficial da realidade. Em contraponto, o saber
ndo cotidiano caracteriza-se por ser uma constru¢do ndo natural, ¢ um saber que exige rigor
racional, sistematizagdo e uma revisdo continua para explicar os fendmenos além do senso
comum (Araujo; Lavoura, 2022).

Conforme Aratjo e Lavoura (2022), a integracdo de ambos os saberes permite que o
individuo transite entre eles, podendo assim ressignificar sua visdo de mundo. Ao reconhecer
essa coexisténcia entre os saberes cotidianos e ndo cotidianos no interior do saber escolar, os
autores ressaltam que, cada um desses saberes representam um universo de possibilidades que
ndo cabe no tempo € no espaco escolar, sendo necessario, portanto, identificar “quais
conhecimentos sdo capazes de produzir, em termos de liberdade e universalidade da pratica
social, as maximas possibilidades que devem ser apropriadas pelos individuos no processo de
emancipa¢ao humana” (Aragjo e Lavoura, p.03, 2022).

Seguindo esse cenario, buscou-se o desenvolvimento de uma proposta de Ensino de
Quimica visando a integracao dos saberes cotidianos e nao cotidianos, na inten¢do de auxiliar
o aluno do campo a entender alguns aspectos de sua realidade, podendo assim estabelecer uma
visdo critica.

Considerando as especificidades do meio rural e a importancia de um ensino de Ciéncias
conectado a essa realidade, a elaboragdo desta sequéncia didatica levou em consideragdo a

valorizagao do contexto local. Tendo em vista as caracteristicas regionais do /ocus de pesquisa,
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marcado por uma forte relagdo das pessoas com as atividades agricolas, optou-se pelo uso da
tematica Agricultura como eixo central da proposta. O objetivo foi explorar a tematica no
Ensino de Quimica, levando em conta as implicacdes do desenvolvimento cientifico e
tecnologico na agricultura em uma perspectiva historico-critica.

A proposta teve duracdo de dezesseis aulas, realizadas em um total de oito encontros. O
publico-alvo foi 22 alunos de uma turma do 3.° ano do Ensino Médio pertencentes a uma escola
no/do campo localizada no Estado da Bahia. A sequéncia foi elaborada pelo pesquisador em
colaboragdo com o professor de Quimica da instituicdo. A aplicagdo foi realizada pelo
professor, com o pesquisador acompanhando as aulas e participando pontualmente. A descrigao

detalhada das etapas da sequéncia ¢ apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 - Etapas da Sequéncia Didatica

1 Sondagem: Problematizagdo das | Aplicagdo de um questionario de sondagem
concepcdes iniciais dos estudantes. contendo questdes abertas.

2 Revolugdo Verde Aula expositiva (uso de slides e aplicagdo de

questionario).
O que foi a revolucdo verde, caracteristicas,
vantagens e desvantagens.

3 Agrotoxicos e Fertilizantes Aula expositiva (uso de slides, videos e leitura de

textos)
Conceituagdo do que é agrotoxico e fertilizantes,
classificagdo, principais danos.

4 A Quimica dos agrotoxicos Aula expositiva (uso de slides, e aplicagdo de

questionario)
Andlise das estruturas quimicas dos principais
agrotoxicos.

5 A historia da sintese da amoénia e sua | Aula expositiva (uso de slides e leitura de textos)
importancia para a produ¢do de | A importdncia do trabalho dos cientistas Haber e
fertilizantes Bosch para o desenvolvimento dos fertilizantes.

6 A Biotecnologia na agricultura: | Aula expositiva (uso de slides, leitura de textos e
conhecendo 0s Organismos | aplicagdo de questionario)

Geneticamente Modificados (OGM) Conceituagdo, vantagens e desvantagens.

7 As praticas sustentaveis na agricultura | Aula expositiva (uso de slides, video, leitura de
e as contribui¢cdes da ciéncia e¢ da | textos)
tecnologia Agroecologia, agricultura orgdnica, wuso de

defensivos naturais.

8 Produgdo de defensivos naturais a | Aula experimental
partir dos extratos de plantas naturais

Fonte: Autoria propria (2025)

Tendo em vista a forma como a Educagdao CTS pode ser integrada no curriculo de
Ciéncias, a constru¢ao da sequéncia didatica foi norteada pela categoria 4 da classificagao
proposta por Aikenhead (1994), no qual a Educagdo CTS serve como um organizador do

conteudo cientifico, e os conteudos sdo selecionados a partir de uma disciplina especifica.
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A opcao pela escolha dessa categoria deve-se a possibilidade de propor um equilibrio
na abordagem de tematicas de relevancia social e a democratizagdo do saber sistematizado,
buscando assim a integracdo dos saberes cotidianos e nao cotidianos. Conforme Teixeira
(2020), ao se trabalhar com Enfoque CTS, deve-se dar énfase as tematicas sociais, no entanto,
isso deve ser feito sem empobrecer o tratamento dos contetidos cientificos, o que para Saviani
(2011), o acesso a esse saber sistematizado ¢ uma condi¢do indispensavel para que a populacao
consiga expressar seus interesses e, utilizando argumentos e praticas soélidas em sua luta por
uma sociedade mais justa.

Ainda conforme Teixeira (2020), uma das carateristicas do ensino pautado no enfoque
CTS, ¢ aarticulacao das trés dimensdes da triade, na qual os conteudos cientificos sdo estudados
juntamente com aspectos tecnologicos e sociais, propiciando assim, condi¢des para o
desenvolvimento de atitudes de tomada de decisdo nos alunos. Nesta sequéncia didatica, a
forma como foi pensada a articulag@o dos trés elementos da triade CTS, encontra-se apresentada
no Quadro 3.

Quadro 3 - Descricao dos pressupostos CTS e da PHC presentes na SD

1 Sondagem

2 Enfase nos aspectos sociais:

Implicagoes éticas, sociais e ambientais, do desenvolvimento cientifico e tecnologico advindos
da revolugédo verde.

Influéncia do governo e empresas no desenvolvimento da revolucdo verde.

3 Enfase nos aspectos tecnoldgicos: Uso de agrotoxicos e fertilizantes na agricultura.

4 Enfase nos aspectos cientificos:

Discussao de conceitos da Quimica Organica: formulas estruturais e simplificadas, classificagao
dos carbonos, classificagdo das cadeias carbdnicas, solubilidade, estabilidade Quimica.

5 Enfase nos aspectos cientificos e sociais: discussdo de conceitos quimicos ligados ao processo
de Haber-Bosch (reacdo quimica, pressao, temperatura, catalisador).

Historia e natureza da descoberta, colaboracdo entre Haber e Bosch, necessidades da época,
influéncia da guerra, ndo neutralidade da ciéncia, visdo critica da ciéncia.

6 Enfase nos aspectos tecnologicos e sociais: impactos da biotecnologia na sociedade; interesses
econdmicos por tras da producdo e comercializacdo dos transgénicos.

7 Enfase nos aspectos cientificos, tecnologicos e sociais: a técnica de extragdo (preparo de
extratos vegetais); fungdes organicas, solubilidade, interagdes intermoleculares; contribui¢des
da biotecnologia no desenvolvimento de defensivos naturais, energias renovaveis, agricultura
organica e agroecologia, valorizag@o das praticas agricolas tradicionais e conhecimentos locais.

8 Enfase nos aspectos cientificos, tecnologicos e sociais: as propriedades inseticidas dos extratos
de eucalipto e do cravo da india, os extratos naturais como alternativa ao uso de agrotoxicos.

Fonte: Autoria propria (2025).
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A sequéncia também se encontra organizada com base no método de Saviani (2008):
pratica-teoria-pratica, seguindo as orientagdes de Gasparin (2012), as quais desdobram nas
seguintes etapas: pratica social inicial, teorizagdo e pratica social final. Ressalta-se que tais
etapas, ndo se manifestam aqui em uma forma mecanica ou sequencial, mas sim em movimento.
Ressalta-se que a aplicagdo da proposta foi iniciada somente apds a aprovagdo do
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) (CAAE: 84094824.2.0000.0055). Foi respeitada a vontade
dos participantes em contribuir € permanecer ou ndo na pesquisa, por intermédio da entrega do

termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) aos participantes.

Resultados e Discussao

Esta se¢do encontra-se organizada em duas partes, inicialmente apresenta-se uma
descricao das atividades realizadas nas aulas, elaborada com base nas observagdes do
pesquisador, as quais foram transcritas para um didrio de campo. Em seguida, apresenta-se uma
analise dos dados coletados por meio do grupo focal, que buscou investigar as percepgdes dos

estudantes sobre alguns aspectos abordados ao longo da sequéncia didatica.

Encontro 1:

A primeira parte deste encontro foi direcionada a ambientacdo do pesquisador no /dcus
de pesquisa, que no caso trata-se de uma escola situada no meio rural. Ele recebeu o
acompanhamento do professor de Quimica da institui¢do, o qual foi fundamental no processo.
Posteriormente, o pesquisador foi apresentado a turma e explicou para os estudantes os
objetivos da pesquisa e as atividades a serem realizadas. Por fim, foi entregue a cada estudante
um questionario de sondagem para ser respondido ainda em aula. Os dados coletados, mesmo
que preliminares, foram fundamentais para tracar um levantamento inicial das concepgdes que

os alunos possuiam a respeito das relagcdes entre CTS e suas implicacdes na agricultura.

Encontro 2:

Neste encontro o tema da aula foi sobre a revolugdo verde. O objetivo foi mostrar para
os estudantes as implicacdes éticas, sociais e ambientais que permeiam o desenvolvimento
cientifico e tecnologico por tras dessa tematica. Procurou-se superar a mera apresentagao de
conceitos e estimular uma compreensdo mais abrangente das consequéncias dessa
transformagao para a agricultura e a sociedade. Inicialmente, foi realizada uma explicacao sobre
0 que ¢ ciéncia e tecnologia, quais eram as diferencas, ¢ como estes dois conceitos estdo

relacionados. Posteriormente, foi explicado aos estudantes como a CT evoluiu ao longo da
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historia, embora nem sempre tenham evoluido com os mesmos propdsitos ou percepcoes.
Inicialmente elas eram vistas pela sociedade por uma perspectiva salvacionista, no entanto, a

medida que elas avangaram, o seu potencial destrutivo também se tornou evidente.

Encontro 3:

A aula deste dia teve como tema Os Agrotoxicos e os Fertilizantes. O foco foi mostrar
para os alunos como o desenvolvimento tecnoldgico impulsionou a criagdo e a disseminagao
destes produtos na agricultura. Além de conceituar o que sao e explicar o seu funcionamento,
buscou-se explorar nesta aula, as complexas interagdes entre as inovagdes cientificas, as
escolhas tecnoldgicas, e as implicagdes na sociedade, no meio ambiente e na economia global,
mostrando como a tecnologia ndo ¢ neutra, mas sim, um agente transformador com
ramificagdes que se estendem por todos os pilares da sociedade.

Ademais, o professor comentou com os estudantes sobre as carateristicas dos
agrotoxicos e fertilizantes, explicando seus tipos, classificagdes e suas implicagdes sociais e
ambientais decorrentes do uso incorreto dessas substancias. Um ponto que merece destaque foi
quando a turma demonstrou ndo saber o que significa a sigla NPK. O professor entdo esclareceu
que se trata de uma abreviacdo para os elementos quimicos Nitrogénio (N), Fosforo (P) e
Potassio (K). Esses trés elementos sdo cruciais para o crescimento e desenvolvimento saudavel

das plantas e sdo os principais componentes dos fertilizantes.

Encontro 4:

Na aula em questdo, o tema central foi a Quimica dos Agrotoxicos. O objetivo foi
abordar de conceitos cientificos, com énfase na Quimica Organica e sua inter-relacdo com as
estruturas quimicas dos agrotoxicos. A aula foi conduzida de forma expositiva e dialogada, com
auxilio de slides, conforme apresentado na Figura 1.

Inicialmente o professor apresentou aos estudantes os pesticidas organoclorados,
fosforados e carbamatos, detalhando suas estruturas e seus efeitos toxicologicos. Destaca-se o
diclorodifeniltricloroetano (DDT), cuja histdria foi comentada desde seu emprego na Segunda
Guerra Mundial até sua proibi¢do na década de 1970, em decorréncia de sua elevada
periculosidade e persisténcia ambiental. Foi um momento também em que o professor ressaltou
os grandes investimentos em ciéncia e tecnologia ocorridos durante a guerra.

Na etapa seguinte, o professor iniciou a explicacdo de alguns conceitos iniciais ligados
a Quimica Organica, como as férmulas estruturais e simplificadas, classificagdo dos carbonos,

classificag@o de cadeias carbonicas e regras de nomenclatura.
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Figura 1 - Slides utilizados na aula sobre Quimica dos agrotoxicos
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Fonte: Elaboracao propria (2025)

Estes conceitos foram explorados tragando uma andalise a partir das estruturas de alguns

agrotoxicos, como as estruturas quimicas do glifosato e do DDT.

Encontro 5:

Neste encontro, alguns alunos realizaram uma apresentacdo em semindrio referente a
uma atividade prevista para esse dia. O primeiro grupo comentou sobre o tema "O impacto
transformador da ciéncia e da tecnologia na agricultura”. Os discentes comentaram sobre a
evolugdo historica da agricultura e as implicagdes tanto positivas quanto negativas decorrentes
do avango cientifico e tecnologico nesse setor. Em seguida o segundo grupo fez uma
apresentacao sobre "Os transgénicos: Organismos Geneticamente Modificados (OGM)".

Apobs o fim das apresentagdes, o professor parabenizou as equipes e fez um breve
comentario sobre o trabalho dos alunos. Posteriormente, ele iniciou a apresentagdo do tema da
aula: A historia da sintese da amonia e a sua importancia para a produgdo de fertilizantes. O
objetivo foi propor uma abordagem histérica do ensino de Ciéncias, por meio do exemplo do
trabalho de Fritz Haber e Carl Bosch. Cientistas cujas contribui¢cdes foram fundamentais para
a fabricacdo da amonia. A inten¢do era que os alunos pudessem compreender através deste
exemplo, como a ciéncia ¢ resultado de uma construcdo sécio-historica, e que tanto a ciéncia
quanto a Tecnologia ndo sdo neutras, pelo contrario, elas estdo profundamente interligadas a

sociedade, sendo moldadas por ela, € a0 mesmo tempo, moldando-a.
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Encontro 6:

Neste dia o tema da aula foi sobre a Biotecnologia na agricultura: conhecendo os
Organismos Geneticamente Modificados (OGM). O professor comecou definindo a
biotecnologia como uma aplicagdo tecnoldgica que emprega organismos Vivos ou seus
derivados para criar ou modificar produtos com um propdsito especifico. Em seguida, ele
exemplificou seus diversos campos de atuagdao, como na saude, preservagdo ambiental e na
agricultura. Sobre a agricultura, o professor explicou para os alunos que uma das aplicagdes da
biotecnologia estd relacionada ao desenvolvimento dos Organismos Geneticamente

Modificados (OGM).

Encontro 7:

Ja se encaminhando para o fim da sequéncia das atividades presentes no planejamento
da SD, a aula deste dia foi sobre “As praticas sustentaveis na agricultura e as contribuigoes da
Ciéncia e da Tecnologia”. Inicialmente, foi feita uma breve recapitulacdo dos conceitos
abordados em aulas anteriores, especialmente sobre o uso de agrotdxicos, para entdo apresentar
aos alunos as alternativas possiveis para uma agricultura sustentavel. O professor iniciou a aula
conceituando o que sdo as praticas sustentaveis na agricultura e sobre as suas principais
caracteristicas, como o ndo uso de agrotdxicos ¢ a opcao pelo uso de defensivos naturais
(biopesticidas).

Em seguida o professor aprofundou a discussdo sobre os defensivos naturais,
falando sobre os agentes de controle bioldgico e os extratos vegetais. Foi explicado para a turma
que algumas espécies de plantas possuem moléculas que apresentam certas propriedades, as
quais permitem que o extrato dessas espécies possa ser usado como um defensivo natural, a
exemplo do cravo-da-india, que contém as substancias eugenol e acetato de eugenila; e a
pimenta-do-reino, com a presenga da piperina.

O professor explicou para os estudantes as caracteristicas das estruturas quimicas
apresentadas, atrelando a alguns conceitos da Quimica Organica, como a presenga dos anéis
aromaticos e as funcdes organicas ali presentes, como fenol, éter, éster, dlcool e amida,

conforme apresentado na Figura 2.

Revista de Estudos em Educacdo e Diversidade ® ISSN 2675-6889 ¢ v. 7, n. 14, p. 1-25, jan./dez. 2026. 15



EDUCAGAO CTS E PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA: TECENDO CAMINHOS PARA O ENSINO DE
QUIMICA NO CONTEXTO DA EDUCAGAO NO CAMPO

Igor Alves Rocha e Daniela Marques Alexandrino

Figura 2 - Plantas com propriedades inseticidas.
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o A
e e,
_— Acetato de engemla
Eugenol

Crave da India

Arruda

Fonte: Elaboracao propria (2025)
Encontro 8:

A aula teve como objetivo a preparacao de defensivos naturais por meio da extragdo dos
principios ativos de espécies naturais. A turma foi dividida em trés grupos e cada um recebeu
um roteiro da pratica. O primeiro grupo ficou responsavel pela preparagdo de um extrato
etandlico dos botdes florais da espécie de cravo da india. O segundo grupo preparou um extrato
etandlico de folhas de eucalipto e o terceiro ficou responsavel pela preparagdo de um extrato

aquoso das folhas de eucalipto.

Figura 3 - Alunos realizando a preparacao dos defensivos naturais

Fonte: Elaboracao propria (2025)

Ao longo dessa atividade pratica, foi discutido sobre as técnicas de separacdo de
misturas, com énfase na extragdo e filtracao aplicadas ao preparo dos extratos. O conceito de
polaridade também foi abordado para fundamentar a distingdo entre as fragdes aquosa e
etandlica. Em sintese, a experiéncia foi fundamental para consolidar conceitos quimicos e

apresentar aos alunos uma alternativa viavel e aplicavel ao cotidiano.
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Analise de dados
A Figura 4 ilustra o pesquisador realizado os grupos focais com os estudantes, sobre a
tematica dos Agrotoxicos.

Figura 4 - Pesquisador realizando o grupo focal com os estudantes
" -

Apos a transcricao dos dados obtidos, procedeu-se a analise a partir de um recorte das
falas mais representativas dos estudantes no grupo focal, buscando sintetizar as principais
tendéncias de pensamento do grupo. O didlogo a seguir ilustra a abertura das discussoes,
mostrando algumas das percep¢des dos alunos frente aos temas trabalhados ao longo da
sequéncia didatica.

Pesquisador: Antes das aulas, o que vocés pensavam sobre a produgdo de alimentos e
o papel da ciéncia nisso? E o que mudou depois das aulas?

A3: “Hd, eu ndo achava que a ciéncia era tdo, tdo ativa assim nesse, nesse meio. Tem
mais importancia do que a gente pensava que tinha ne?”

Pesquisador: Vocé achava que a ciéncia ndo tinha tanta aplicacdo na agricultura, uma
ideia de ciéncia mais de contetido?

A3: “Sim”.

Ad4: “Eu achava que tipo era, tipo eles faziam esses veneno os agrotoxico assim, s para
combater o mato alguma coisa assim, algum bicho, tipo da-se assim na planta né? E ae
eu percebi que tinha né esses agrotoxicos também que tinha pra deixar a fruta melhor
e tal, tipo as sementes, sei ld”.

A17: “O que mudou foi que agora nos sabemos que 80% do produto que a gente come,
praticamente é tudo organico”.

Pesquisador: Organico?

A17: “Orgdnico ndo, é tudo, contém Quimica, contém produtos orgdnicos”.
Pesquisador: Uma coisa que a gente tem que prestar atengdo. Nao ¢ que a maioria ta
contaminada, entendeu? Assim, existe uma chance, uma chance de ter algum residuo de
agrotoxico ali, caso ndo for respeitado todo aquele processo, aquele periodo de caréncia.
Lembra que eu o professor falou pra vocés do periodo de caréncia? Que € o periodo, ¢

o intervalo de tempo que vocé aplica o produto e o tempo que vocé tem que esperar pra
ir 14 colher. Entdo, tem todo esse processo, certo?
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A fala de A3 evidencia uma percepgdo contextualizada da ciéncia ao enxergar sua
relevancia no setor agricola. De forma complementar, o aluno A4 demonstra uma expansao de
entendimento ao reconhecer que a aplicagdo cientifica no campo transcende o desenvolvimento
de defensivos. Sua fala revela uma compreensdo ainda que incipiente sobre as sementes
transgénicas ao mencionar: “deixar a fruta melhor e tal, tipo as sementes”. Em contrapartida,
A17 manifesta uma confusdo terminoldgica quanto ao conceito de “organico”, possivelmente
confundindo-o com as nogdes de “composto quimico” ou “agrotoxico”.

Destaca-se a interveng¢dao do pesquisador na fala de A17, sobre a ideia de que todo
alimento com quimica ¢ necessariamente contaminado. Ele corrige o aluno relembrando o
debate sobre o manejo correto e a responsabilidade ética, ambos discutidos ao longo das aulas.

Essa mediacao feita pelo pesquisador e que ao longo das aulas deve ser realizada pelo
professor, ¢ uma categoria fundamental na perspectiva da PHC, para a qual a mediacao do
conhecimento sistematizado € essencial para que o aluno nao fique preso ao seu contexto
imediato e as aparéncias do mundo (Saviani, 2011).

Santos e Mortimer (2001), destacam que um dos principais objetivos da Educacdo CTS
reside em alfabetizar os alunos do ponto de vista cientifico e tecnoldgico, visando sua
participagdo ativa na sociedade. Uma etapa fundamental deste processo, conforme descrito por
Chrispino (2013), ¢ a compreensao da totalidade sobre a forma como o conhecimento cientifico
se desenvolve, tendo em vista os diversos fatores por tras, como o peso dos valores pessoais,
da subjetividade e da criatividade do cientista, somado aos impactos dos cenarios politico,
econdmico e cultural vigentes.

E possivel observar no trecho a seguir, que os estudantes reconhecem a existéncia desses
fatores ao serem questionados sobre o papel do trabalho do cientista no contexto agricola.
Embora alguns se direcionem mais nos aspectos positivos, os quais de fato resultaram das
contribuicdes dos cientistas, as falas de A18, A5 e A12 revelam outras dimensodes, como as

apontadas por Chrispino (2013).

Pesquisador: Como vocés definem a atuagdo do cientista na agricultura?

Ad4: “Eu acho otimo que ae fica mais facil né, que antes talvez quando tava, num tinha
tanta instru¢do assim de saber como plantava e talvez nem dava tanta produgdo assim”.

A3: “Eu acho que eles tém um papel crucial pra também saber discernir o que é ruim
e o que é bom também na agricultura’.

Al: “Pesquisa, conhecimentos, sobre, pode ajudar na agricultura mais, melhorar”.

A6: “Cientistas ajuda a aprimorar a técnica de cultivo”™.
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Pesquisador: Vocés acreditam que os cientistas tém liberdade para decidir o que
pesquisar? Por qué?
A6: “Nao”.
Pesquisador: Por qué?
A18: “Tem alguém acima deles né?”

A17: “Eu acredito que eles pesquisam para atender a populagdo. Tipo quando a
populagdo tem uma duvida, eles pesquisam para resolver a duvida da popula¢do”.

AS5: “Eu acredito que ndo. As pesquisas que eles fazem normalmente é mandado pelos
governos e pelo poder publico”.

Pesquisador: Tomando como exemplo o trabalho dos cientistas Haber e Bosch. Voceés
lembram? Haber e Bosch?

A3: “Mais ou menos”.

Pesquisador: Mais o professor falou né, que eles foram os responséaveis pela sintese da
amonia. Fritz Haber e Carl Bosch foram dois cientistas que foram responsaveis por
fabricar e sintetizar a amonia. Como vocés descrevem o trabalho destes cientistas?

A12: “Eu acredito que foi revolucionario, mas entre isso tudo, acho que teve um valor
economico por tras. Por isso que teve alguns falando que tinham descoberto, foi eu que
descobri, foi eu que descobrir, para ganhar todo o crédito”.

A sintese da amonia, destacada pelo pesquisador no trecho anterior, foi uma descoberta
que revolucionou a agricultura, sendo fundamental para a fabricagao de fertilizantes. O processo
que resultou na sua descoberta, foi caracterizado pela existéncia de disputas entre os cientistas
e interesses econodmicos, como destacado por Al2, evidenciando assim como a inovagao
cientifica e tecnoldgica ¢ uma acdo humana e que ndo estad livre das agdes politicas e
econdmicas.

Ademais, este exemplo se configura como uma possibilidade de explorar a abordagem
histérica da ciéncia, pois a historicidade ¢ um aspecto fundamental para que os individuos
compreendam como os saberes surgiram € como se encaixam na atualidade (Saviani, 2011;
Gasparin, 2012).

Conforme descrito por Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), ¢ importante que a Tecnologia
nao seja percebida como uma ferramenta isolada, mas sim como um elemento que pode alterar
a dinamica de produgdo e consumo, além de ter implicacdes socioambientais. Essa percepgao

¢ identificada nas falas dos estudantes apresentadas no trecho abaixo.

Pesquisador: Vocés acham que a tecnologia na agricultura ¢ sempre uma solugdo para
os problemas? Ou ela pode criar novos desafios?

A4: Cria mesmo em que... talvez, algum... Tipo, um fazendeiro tinha que contratar mais
gente, assim, para fazer algum tipo de trabalho, ele contrata so uma pessoa so6 com

iz

algum equipamento assim, dai faz so ele s6 ™.
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A12: “Traz a facilidade mais tem a questdo do desemprego”.

A17: “Pode criar novos desafios”.

Pesquisador: Por qué?

A17: “Ela ajuda bastante, mas toda agdo tem sua reagdo. Entdo, ela pode ajudar no

desenvolvimento, na produgdo e tal, mas ainda afeta nd... Igual o professor falou no rio,

que a dgua que escorre vai para o rio, para gente que tem casa perto de fazenda, que o

cheiro é forte, pode ter cheiro forte, pode ter aqueles baldes sujos de veneno”.

Percebe-se que os estudantes demostram compreender a relevancia da Tecnologia para
o contexto agricola, mas também apontam os desafios gerados, como a questdo do desemprego
no campo, sinalizados por A4 e A12, e os impactos ambientais ressaltados por A17.

Em relacdo a Quimica, o trecho a seguir mostra a percep¢do dos estudantes sobre

relevancia dessa area no contexto agricola, revelando uma concep¢do que transita de

observagao superficial para uma compreensao mais critica da realidade.

Pesquisador: Como vocés acham que a Quimica pode ser importante para o
desenvolvimento da agricultura?

A3: “Acho que conhecendo a Quimica, vocé tem mais propriedade para mexer com esse
tipo de coisa né, vocé tem mais conhecimento sobre cada area da agricultura”.

AS5: “Criar novos fertilizantes sustentaveis, fertilizantes naturais e facilitar a colheita”.

Pesquisador: O que significa para vocé€s quando um produto ¢ quimicamente menos
nocivo ao meio ambiente?

A3: “Que a estrutura Quimica dele nao é tao prejudicial’.

A4: “E isso mesmo que A3 falou”. Tipo ele é sé feito pra atingir alguma planta, ou
entdo alguma praga, e tipo ndo afetar nada né”.

Pesquisador: Com base no que foi visto ao longo das aulas, como os conhecimentos da
Quimica podem lhes ajudar a compreender os diversos assuntos que fazem parte do
contexto da agricultura?

A3: “Antes a gente pensava que era tipo, tudo natural, assim, tudo saudavel. Mas com
o estudo da Quimica, a gente consegue ver que tem mais coisas por tras”.

As narrativas revelam uma articulagdo sistematica entre o conhecimento quimico e as
praticas agricolas. Percebe-se um entendimento da Quimica como uma ferramenta de
empoderamento e seguranga, como sinalizado por A3, e como um meio para criar solu¢des
menos agressivas e sustentdveis como destacado por AS. Complementarmente, a fala de A4 traz
a tona o conceito de especificidade quimica, revelando compreender um produto quimico
menos nocivo como aquele que busca agir em alvos especificos sem danos ao meio ambiente.

De acordo com Auler (2007) e Santos (2007), a sociedade contemporinea ¢

caracterizada pela crescente influéncia da ciéncia e tecnologia, sendo fundamental uma
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formacao que proporcione a populagdo a constru¢do de conhecimentos, habilidades e valores
necessarios na tomada de decisdes responsaveis sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnologico.
Nessa perspectiva, ¢ possivel observar no trecho a seguir uma percepg¢do mais critica

dos estudantes, ao serem questionados sobre as relagcdes CTS.

Pesquisador: Qual a principal mensagem ou ideia que vocés levam das aulas e dessa
conversa sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

A3: “Ham, que é importante estudar para ficar por dentro, ndo apenas consumir sem

’

saber o que ta acontecendo” .

Ad4: “Nem tudo que a gente vé que eles botam ld para vender que é bom assim para a
saude e tal. Nem tudo isso que eles faz, é bom”.

Al4: “Algo que ajuda a gente a saber mais né, sobre o produto que a gente vai
consumir”.

Pesquisador: Em que medida os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas, foram
importantes para vocés compreenderem a sua realidade. Pense no seu contexto, nas
praticas agricolas presentes em suas regides.

A3: “Pra gente informar para os nossos familiares, algo talvez que eles ndo saiba”.

Ad4: “Também esses negocio ae dos defensivo natural que é bom. Tipo pra gente fazer,
ao invés da gente comprar algum negocio desses de agrotoxico.

Observa-se através das falas dos alunos, a importancia da compreensao das relagdes
CTS. Os relatos dos discentes revelam uma visao critica para além das aparéncias, posicionando
o conhecimento cientifico como um instrumento de autonomia que permite ao cidadao avaliar

riscos e tomar decisdes conscientes e seguras.

Consideracoes Finais

Inicialmente ressalta-se que tanto a Educacao CTS quanto a PHC sdo correntes tedricas
que podem contribuir de maneira significativa na formagao dos sujeitos do campo, tendo em
vista que o desenvolvimento cientifico e tecnologico também vem se expandindo para as areas
rurais, o que reforca a necessidade de uma formacao que leve o aluno a analisar criticamente as
implicagdes da CT no seu contexto, a historia, as contradigdes e a totalidade por tras de sua
evolucao.

Neste estudo, a articulagdo entre o enfoque CTS e a PHC configurou-se como uma
alternativa pedagogicamente promissora para promover uma formagao critica e contextualizada

dos alunos do meio rural. Tal abordagem permitiu uma compreensdo mais aprofundada das
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multiplas determinagdes cientificas e tecnoldgicas no meio social, convergindo assim com os
resultados encontrados na literatura.

Vale destacar as limitagdes pertinentes a pesquisa, como: intervengdo em uma Unica
turma; nuimero reduzido de participantes nos grupos focais; curta duracdo; auséncia de
acompanhamento longitudinal; analise pouco sistematizada dos questionarios.

Ao analisar as etapas de planejamento e aplicacdo da proposta didatica, foi possivel
identificar que ela se configurou como uma oportunidade relevante e os dados oferecem
indicios de ampliagdo da compreensdo para explorar as potencialidades que a Educa¢do CTS e
a PHC podem proporcionar na Educagdo no Campo.

Levando em consideragao as caracteristicas regionais do local da pesquisa, marcada pela
relacdo das pessoas com as atividades agricolas, tal tematica foi trabalhada no Ensino de
Quimica, buscando explorar os conceitos quimicos presentes nas praticas agricolas, € a0 mesmo
tempo trabalhar as implicacdes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico em uma
perspectiva historico-critica.

Foi uma forma também de estabelecer uma aproximagao do saber cotidiano, espontaneo
ou popular, e o ndo cotidiano, cientifico ou erudito, tendo em vista a riqueza de saberes,
especialmente relacionados ao contexto das atividades agricolas que o aluno do campo leva
para a escola.

Quanto as percepcdes dos estudantes que emergiram principalmente ao longo do grupo
focal, foi possivel observar que elas apontam para uma compreensao mais elaborada sobre as
implicagdes da CT na agricultura em sua totalidade, o que permite afirmar que ha indicios de
uma nova compreensao da pratica social.

Por fim, em didlogo com Nogueira e Barroso (2025), ressalta-se a necessidade de
desenvolver pesquisas que explorem a articulagao entre a PHC e o enfoque CTS em diferentes
niveis de ensino, disciplinas e realidades educacionais. Isso inclui, inclusive, o cenario

internacional, onde a PHC ainda ndo é amplamente difundida.
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