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RESUMO: Este artigo tem como objetivo analisar a distribui¢do dos contetidos de Fisica e o
comportamento dos parametros da TRI nas provas do ENEM de 2014 a 2023, identificando os
temas mais recorrentes e discutindo, a luz da literatura da area e dos documentos curriculares,
possiveis implicagdes dos resultados para o ensino de Fisica e para a preparacao dos estudantes.
Trata-se de uma pesquisa documental, quantitativa e descritiva, baseada nos microdados
oficiais do INEP e na classificagdo das questdes de Fisica segundo as categorias da Matriz de
Referéncia do exame. Os resultados revelam que as tematicas “Ondulatoria” e “Eletrodindmica”
sdo as mais frequentes na prova. Entretanto, a variabilidade entre as edi¢cdes indica que a
frequéncia historica ndo deve ser interpretada como hierarquia curricular ou como justificativa
para excluir conteudos menos recorrentes. Quanto a TRI, os itens classificados como Fisica
apresentaram, em média, parametro B superior ao conjunto geral analisado, sinalizando maior
dificuldade relativa. Conclui-se que a andlise detalhada dos padrdes de questdes no ENEM
contribui para orientar a otimizagao da preparacdo dos estudantes e para a melhoria das praticas
pedagdgicas, promovendo uma compreensdo robusta dos principios fisicos fundamentais.

Palavras-chave: ENEM; Distribuicao dos conteudos; Microdados de Fisica no ENEM.

ABSTRACT: This article aims to analyze the distribution of Physics content and the behavior
of Item Response Theory (IRT) parameters in the Brazilian National High School Examination
(ENEM) from 2014 to 2023, identifying the most recurrent topics and discussing, in light of the
relevant literature and curriculum documents, possible implications of the findings for Physics
teaching and student preparation. This is a documentary, quantitative, and descriptive study
based on official microdata provided by the Brazilian National Institute for Educational Studies
and Research (INEP) and on the classification of Physics questions according to the categories
established in the ENEM Reference Matrix. The results show that “Wave Phenomena” and
“Electrodynamics” are the most frequent topics in the examination. However, the variability
observed across different editions indicates that historical frequency should not be interpreted
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as a curricular hierarchy or as a justification for excluding less recurrent content. Regarding
IRT, items classified as Physics presented, on average, a higher parameter B than the overall
set of items analyzed, indicating greater relative difficulty. It is concluded that a detailed
analysis of question patterns in the ENEM can contribute to more effective student preparation
and to the improvement of pedagogical practices, while fostering a more comprehensive
understanding of fundamental Physics principles.

Keywords: ENEM; Content distribution; Physics microdata in ENEM.

RESUMEN: Este articulo tiene como objetivo analizar la distribucion de los contenidos de
Fisica y el comportamiento de los parametros de la Teoria de Respuesta al ftem (TRI) en el
Examen Nacional de Ensefianza Media de Brasil (ENEM) entre 2014 y 2023, identificando los
temas mas recurrentes y discutiendo, a la luz de la literatura pertinente y de los documentos
curriculares, posibles implicaciones de los resultados para la ensefianza de la Fisica y la
preparacion de los estudiantes. Se trata de una investigacion documental, cuantitativa y
descriptiva, basada en los microdatos oficiales proporcionados por el Instituto Nacional de
Estudios e Investigaciones Educativas Anisio Teixeira (INEP) y en la clasificacion de las
preguntas de Fisica de acuerdo con las categorias establecidas en la Matriz de Referencia del
ENEM. Los resultados muestran que los temas “Fendmenos ondulatorios” y “Electrodinamica”
son los mas frecuentes en el examen. Sin embargo, la variabilidad observada entre las diferentes
ediciones indica que la frecuencia historica no debe interpretarse como una jerarquia curricular
ni como una justificacion para excluir contenidos menos recurrentes. En cuanto a la TRI, los
items clasificados como Fisica presentaron, en promedio, un parametro B superior al del
conjunto general de items analizados, lo que indica una mayor dificultad relativa. Se concluye
que un analisis detallado de los patrones de las preguntas del ENEM puede contribuir a una
preparacion mas eficaz de los estudiantes y a la mejora de las practicas pedagogicas, al tiempo
que favorece una comprension mas amplia de los principios fundamentales de la Fisica.

Palabras clave: ENEM; Distribucion de contenidos; Microdatos de fisica en ENEM.

Introducao

Criado em 1998 pelo Ministério da Educagdo (MEC), o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) tinha como objetivo inicial avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao
final da educagdo basica (Souza Junior, 2021). Entretanto, ao longo dos anos, o ENEM passou
por diversas reformulacdes e ampliou significativamente sua importdncia no cenario
educacional brasileiro.

Ainda conforme Souza Junior (2021), uma das mudangas mais significativas ocorreu
em 2009, quando o ENEM foi reformulado para ndo apenas avaliar o conhecimento adquirido
ao longo do ensino médio, mas se tornar uma ferramenta de selegdo para o ingresso no ensino
superior. A partir dessa reforma, o Exame passou a ter quatro provas objetivas, cada uma com
45 questodes, abrangendo as areas de Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e

Codigos, e Matematica. Além disso, foi incluida uma prova de redacao.
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Em 2024, foram 5 milhdes de inscritos para o Exame (Brasil, 2024), consolidando a
prova como uma ferramenta essencial na avaliacdo de competéncias e habilidades necessarias
para o ingresso em universidades publicas através do Sistema de Sele¢ao Unificada (SISU) —
que centraliza as vagas disponiveis em institui¢des publicas de ensino superior. O Exame
também ¢ utilizado por entidades de ensino superior privadas, além de servir como critério de
acesso a programas de bolsas de estudo (Programa Universidade para Todos — ProUni) e ao
financiamento estudantil através do Fundo de Financiamento Estudantil (FIES).

Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o ENEM retne 45 itens que
mobilizam conhecimentos de Fisica, Quimica e Biologia a partir de competéncias e habilidades
definidas em sua Matriz de Referéncia (Brasil, 2026). As questdes ndo sdo apresentadas em
blocos disciplinares e podem mobilizar mais de uma area de conhecimento, de modo que a
identificacdo de um subconjunto de itens de Fisica depende de critérios analiticos explicitos, e
nao de uma reparticao oficial fixa entre as trés disciplinas (Hernandes; Martins, 2013).

A literatura em Ensino de Fisica ja emprega diferentes estratégias para caracterizar os
itens do ENEM. Hernandes e Martins (2013), por exemplo, classificaram questdes que
evidenciam Fisica segundo competéncias e habilidades da Matriz de Referéncia e propuseram
categorias por meio de analise de conteudo. Silva e Martins (2014), ao analisar 105 itens
aplicados entre 2009 e 2013 pela Taxonomia de Bloom Revisada, observaram predominancia
de conhecimentos conceituais e de processos cognitivos intermedidrios, como compreender e
aplicar. Esses estudos mostram que a analise do exame pode ir além da simples contagem de
conteudos, contemplando também as demandas cognitivas e a organizagao curricular.

Outros trabalhos exploram o desempenho dos participantes e o potencial diagnostico
dos microdados. Gongalves Junior e Barroso (2014) identificaram baixo desempenho em itens
que exigiam conhecimento disciplinar ou raciocinio matematico, enquanto Barroso, Rubini e
Silva (2018) relacionaram padrdes de resposta a dificuldades conceituais persistentes em
mecanica, fendmenos térmicos e 6ptica. Marcom e Kleinke (2021) defendem que os dados do
ENEM podem produzir indicadores formativos tuteis ao Ensino de Fisica, desde que sua
interpretagdo considere o contexto educacional e nao reduza a avaliagdo a um mecanismo de
selecao.

A Teoria de Resposta ao Item constitui outro eixo relevante para a interpretagdo do
exame. No modelo utilizado pelo ENEM, os parametros A, B e C descrevem, respectivamente,
a discriminagao do item, sua dificuldade e a probabilidade associada ao acerto ao acaso (Brasil,
2021). Esses parametros permitem caracterizar o comportamento dos itens, mas nao devem ser

lidos isoladamente como medida de qualidade pedagégica. Estudos psicométricos mostram que
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a interpretagdo de itens de Fisica exige considerar conjuntamente caracteristicas do enunciado,
alternativas, demanda cognitiva e padrao de respostas dos participantes (Vizzotto, 2022).

Do ponto de vista curricular, a Base Nacional Comum Curricular organiza a area de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio por competéncias especificas e habilidades, enfatizando
a analise de fendmenos, processos tecnologicos, investigacao e argumentagao cientifica (Brasil,
2018). Por isso, a recorréncia de determinados contetidos no ENEM nao deve ser convertida
automaticamente em uma hierarquia do que merece ou nao ser ensinado. As frequéncias
historicas podem, contudo, funcionar como indicadores para que professores reconhecam
tendéncias do exame e articulem problemas recorrentes a objetivos curriculares mais amplos.

Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar a distribuicdo dos
contetidos de Fisica e o comportamento dos parametros da TRI nas provas do ENEM de 2014
a 2023, identificando os temas mais recorrentes e discutindo, a luz da literatura da area e dos
documentos curriculares, possiveis implicagcdes dos resultados para o ensino de Fisica e para a

preparacao dos estudantes.

Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como documental, quantitativa e descritiva. Foram utilizados
os microdados oficiais do ENEM disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) para as edigoes de 2014 a 2023, com foco nos
itens da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias classificados, neste estudo, como itens
com predominancia de contetdo de Fisica.

O recorte de dez edigdes consecutivas permite observar tanto a recorréncia quanto a
variabilidade temporal dos conteudos, evitando que a interpretacdo seja baseada em uma Unica
prova. O intervalo de 2014 a 2023 também oferece uma série recente e suficientemente extensa
para a comparacao descritiva dos pardmetros dos itens ao longo dos anos.

Nos arquivos de microdados, a base “ITENS PROVA” retine informagdes sobre cada
item, como area de conhecimento, gabarito, habilidade, situacao do item e parametros da TRI.
Para este estudo foram considerados os parametros NU PARAM A, NU PARAM B e
NU PARAM_C, descritos a seguir:

e NU PARAM A (Parametro de discriminaciao): Mede a capacidade do item de
diferenciar entre participantes com distintos niveis de habilidade, quanto mais elevado

for o seu valor, maior ¢ a capacidade de discriminacao da questao.
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e NU _PARAM B (Parametro de dificuldade): Indica a dificuldade do item, ou seja, o
nivel de habilidade necessario para ter uma chance de 50% de acertar, quanto mais
elevado o seu valor, maior ¢ a dificuldade da questao.

e NU_PARAM C (Parametro de acerto ao acaso): Representa a probabilidade de
acertar o item por pura adivinhagdo, quanto mais elevado o seu valor, maior ¢ a
probabilidade de o participante acertar a questdo ao acaso.

Os microdados também identificam a aplicagdo e o caderno de prova. O ENEM utiliza
diferentes cores de provas, todas contendo as mesmas questdes, mas com numeragdes €
localizagdes distintas. Para manter a correspondéncia entre o nlimero do item, seu enunciado e
os parametros disponibilizados pelo INEP, adotou-se como referéncia o caderno azul da
aplicacdo regular presencial de cada edicdo analisada.

Quando necessario, as diferentes modalidades de aplicagdao foram conferidas para evitar
duplicidade ou associa¢do incorreta entre itens. No ano de 2020, em particular, a edi¢do digital
apresentou conjunto proprio de questdes; por essa razao, a analise manteve como referéncia a
aplicacdo regular presencial, conforme o recorte definido para o estudo.

Além dos microdados, foram consultados a Matriz de Referéncia do ENEM (Brasil,
2018) e o guia do participante sobre a TRI (Brasil, 2021), utilizados para interpretar as
categorias de conteudo e os parametros psicométricos. A analise também foi articulada a

literatura de Ensino de Fisica e, na discussao pedagogica, a BNCC (Brasil, 2018).
Coleta de Dados

ApoOs a obtencdo dos dados, foram identificados os itens com predominancia de
conteudo de Fisica e, em seguida, cada questdo foi associada a uma das sete categorias de
objetos de conhecimento descritas na Matriz de Referéncia do ENEM (Brasil, s.d.(b)):

e Conhecimentos basicos e fundamentais: Aborda conceitos como ordem de grandeza,
notacao cientifica, Sistema Internacional de Unidades, e o uso de graficos e vetores para
representar grandezas fisicas, além de operagdes com vetores e metodologias de investigagao
cientifica.

e O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas: Explora grandezas
fundamentais da mecanica, como tempo, espaco, velocidade e aceleragdo, e introduz leis de
Newton, sistemas de referéncia, quantidade de movimento, forcas, equilibrio estitico e

conceitos de hidrostatica.
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¢ Energia, trabalho e poténcia: Define trabalho, energia (potencial e cinética), ¢
poténcia, abordando a conservagao e dissipagdo de energia, forcas conservativas e dissipativas
e o trabalho da forca gravitacional.

e A Mecanica e o funcionamento do Universo: Foca na gravitagdo universal, as Leis de
Kepler, movimentos dos corpos celestes e a influéncia da gravidade na Terra, além de discutir
concepgoes historicas sobre a origem e evolugao do universo.

¢ Fenomenos Elétricos e Magnéticos: Cobre carga e corrente elétrica, Lei de Coulomb,
campo elétrico e magnético, capacitores, Lei de Ohm, circuitos elétricos, medidores elétricos e
fendmenos magnéticos como imas e o campo magnético terrestre.

e Oscilacoes, ondas, optica e radiacdo: Inclui a reflexdo e refracdo de ondas, doptica
geométrica, formacao de imagens e fendmenos ondulatorios como frequéncia, comprimento de
onda, e propagacao em diferentes meios.

e O calor e os fendmenos térmicos: Discute calor, temperatura, transferéncia de calor,
capacidade calorifica, dilatagdo térmica, mudancas de estado, comportamento de gases ideais e

leis da termodinamica, com aplicagdes no cotidiano e fenomenos climaticos.
Critérios de classificaciao

Nos casos em que uma questdo pudesse ser associada a mais de um conteudo,
considerou-se o conhecimento fisico predominante para a obtengao da resposta correta, levando
em conta o procedimento de resolu¢ao e nao apenas o contexto do enunciado. Assim, uma
situacdo contextualizada em um tema especifico foi classificada em outra categoria quando o
principio ou conceito decisivo para a resolucdo pertencia a essa segunda categoria. Esse critério

busca reduzir a ambiguidade da classificacdo e tornar o procedimento analitico reprodutivel.

Analise dos dados

A andlise estatistica foi utilizada para descrever a distribuicado dos contetidos e dos
parametros dos itens ao longo das dez edi¢des. Para cada categoria tematica foram calculadas
frequéncias anuais, média de ocorréncias, variancia e desvio-padrdo. Para os parametros A, B
e C, foram calculadas médias anuais para o subconjunto de itens de Fisica e para o conjunto
geral de itens considerado na comparacdo, além das diferengas percentuais entre essas médias.

A organizagdo das bases, os calculos descritivos e as visualizagdes foram realizados em
planilhas eletronicas no software Excel. As comparacdes apresentadas t€ém carater descritivo e

procuram identificar padroes de recorréncia e de dificuldade relativa dos itens; ndo foram
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empregados testes inferenciais para estabelecer causalidade ou prever a composi¢ao de edigdes
futuras.

O uso de microdados oficiais confere rastreabilidade as informagdes analisadas,
enquanto a explicitagdo das categorias e dos critérios de classificacdo busca aumentar a
transparéncia do procedimento. Ainda assim, os resultados devem ser interpretados dentro dos
limites de uma analise documental baseada em frequéncia de conteudos e pardmetros dos itens.

Consequentemente, as implicacdes educacionais discutidas adiante sdo tratadas como
possibilidades de interpretagao e planejamento, e ndo como prescri¢des curriculares derivadas

diretamente da frequéncia estatistica dos contetidos.

Resultados e Discussoes

Distribuiciao dos conteidos no ENEM

A distribuicao anual dos conteudos permite observar a alternancia entre categorias € a
presenca de padrdes de recorréncia ao longo do periodo. Os resultados por edicdo sdao
apresentados a seguir, acompanhados das médias dos parametros A, B e C da TRI para os itens

classificados como Fisica e para o conjunto geral analisado.
Conteudos ENEM 2014

A anilise da distribuicdo dos conteudos nas questdes de Fisica do ENEM 2014
permite identificar os temas mais recorrentes nessa edigdo. O grafico 1 apresenta a

frequéncia de ocorréncia dos conteudos.
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Grafico 1 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2014

ENEM 2014 - Contetido x Frequéncia
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Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2014, “Oscilagdes, ondas, Optica e radiacdo” foi a categoria mais frequente, com
seis questOes. Apesar dessa concentracao, a edi¢gdo contemplou quase todas as categorias
da Matriz de Referéncia, indicando diversidade tematica.

A Tabela 1 apresenta as médias dos parametros A, B e C dos itens classificados

como fisica e do conjunto geral analisado em 2014.

Tabela 1 — Comparagdo dos Parimetros de Dificuldade do ENEM 2014
NU_PARAM_A NU_PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.034433 1.636305 0.158571
Média do ENEM 2014 2.188949 1.32364 0.166931
Diferenca Percentual da Prova de -7.0589 23.62158 -5.00768

Fisica em relagio a prova
Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2014, o subconjunto de itens de Fisica apresentou pardmetro A cerca de 7% inferior

a média geral, pardmetro B aproximadamente 24% superior e parametro C cerca de 5% inferior.
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O resultado do parametro B indica maior dificuldade relativa dos itens classificados como

Fisica nessa edigao.

Conteudos ENEM 2015

A anilise da distribuicdo dos conteudos nas questdes de Fisica do ENEM 2015
permite identificar os temas mais recorrentes nessa edi¢do. O grafico 2 apresenta a

frequéncia de ocorréncia dos conteudos.

Grafico 2 — Frequéncia dos conteados do ENEM 2015

ENEM 2015 - Contetido x Frequéncia
O calor e os fendmenos térmicos NG
Oscilagoes, ondas, optica e radiacao [N
- Fendmenos Elétricos e Magnéticos NGy
-
b A Mecanica e o funcionamento do
= Universo
S
Energia, trabalho e poténcia I
O movimento, o equilibrio e a descoberta
qu 10} 1
de leis fisicas
Conhecimentos basicos e fundamentais NG
0 1 2 3 4 5
Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2015, “Oscilagdes, ondas, optica e radiagdo” permaneceu como a categoria mais
frequente, com quatro questdes. A distribuicdo, contudo, foi relativamente diversificada, com
presenca de quase todas as categorias analisadas.

A Tabela 2 sintetiza os parametros da TRI para os itens de Fisica e para o conjunto geral

do ENEM 2015.

Tabela 2 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2015
NU PARAM_A NU PARAM B NU PARAM C

Média Prova de Fisica 1.825272 1.516046 0.147916

Média do ENEM 2015 2.315942 1.350664 0.181809
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Diferenca Percentual da Prova de -21.1866 12.24449 -18.6421
Fisica em relacao a prova

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2015, o parametro A dos itens de Fisica foi aproximadamente 21% inferior a média

geral, enquanto o parametro B foi cerca de 12% superior e o parametro C, aproximadamente

19% inferior. Assim, o conjunto de itens de Fisica apresentou maior dificuldade relativa,

embora com menor discrimina¢dao média nessa edigao.

Conteudos ENEM 2016

O grafico 3 apresenta a frequéncia dos conteudos de Fisica no ENEM 2016.

Grafico 3 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2016

ENEM 2016 - Contetido x Frequéncia
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Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2016, “O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas” e “Oscilagdes,
ondas, Optica e radiacdo” lideraram a distribui¢do, com quatro questdes cada. Algumas

categorias ndo foram contempladas, evidenciando maior concentragdo tematica do que nas duas

edi¢des anteriores.

A Tabela 3 apresenta as médias dos parametros da TRI para a edicao de 2016.
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Tabela 3 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2016
NU PARAM_A NU _PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.209566 1.805117 0.184465
Média do ENEM 2016 2.194234 1.33015 0.177085
Diferenca Percentual da Prova de 0.698748 35.7078 4.167531

Fisica em relacdo a prova

Fonte: Autoria prépria (2025)

Em 2016, o parametro A dos itens de Fisica foi praticamente igual a média geral
(+0,7%), enquanto o parametro B foi cerca de 36% superior e o pardmetro C, aproximadamente

4% superior. O principal contraste da edi¢ao, portanto, ocorreu no pardmetro de dificuldade.

Conteuados ENEM 2017

O grafico 4 apresenta a frequéncia dos conteudos de Fisica no ENEM 2017.

Grafico 4 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2017
ENEM 2017 - Conteudo x Frequéncia

O calor e os fendmenos térmicos [INIEEGEG___N

Oscilagdes, ondas, optica e radiacio I

- Fenomenos Elétricos e Magnéticos NN
% A Mecanica e o funcionamento do
E Universo
© Energia, trabalho e poténcia NN

O movimento, o equilibrio e a descoberta

de leis fisicas E——
Conhecimentos basicos e fundamentais [N
0 1 2 3 4 5
Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2017, “Fenomenos elétricos e magnéticos” foi a categoria mais frequente, com
quatro questdes, interrompendo a predominancia de ondas observada nas edigdes anteriores.
Ainda assim, a prova apresentou distribuicao relativamente ampla entre as categorias.

2

A Tabela 4 apresenta os parametros A, B e C para os itens de Fisica e para o conjunto

geral do ENEM 2017.
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Tabela 4 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2017
NU PARAM_A NU PARAM B NU PARAM C

Média Prova de Fisica 2.764979 1.41344 0.177243
Média do ENEM 2017 2.383716 1.208043 0.165955
15.99451 17.00245 6.801727

Diferenca Percentual da Prova de
Fisica em relacio a prova
Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2017, os parametros A e B dos itens de Fisica foram, respectivamente, cerca de 16%
e 17% superiores a média geral. O pardmetro C também foi aproximadamente 7% superior,

indicando maior valor associado ao acerto ao acaso nesse subconjunto de itens.

Conteuados ENEM 2018

O Grafico 5 apresenta a distribui¢cdo dos contetdos de Fisica no ENEM 2018.

Grafico 5 — Frequéncia dos conteudos do ENEM 2018

ENEM 2018 - Conteido x Frequéncia

O calor e os fenOmenos térmicos

Oscilacdes, ondas, Optica e radiagdo I
= Fendmenos Elétricos e Magnéticos I —
:%E A Mecanica e o funcionamento do Universo
8 Energia, trabalho e poténcia =
O movimento, o equilibrio e a descoberta. . I
Conhecimentos basicos e fundamentais
0 1 2 3 4 5 6
Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2018, “Fendmenos elétricos e magnéticos” voltou a ser a categoria mais recorrente,

com cinco questdes. Trés categorias concentraram mais de 75% dos itens classificados como

Fisica, enquanto algumas categorias ndo apareceram na edicao.

Por sua vez, a analise da média dos parametros A, B e C resultou nos seguintes

dados:
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Tabela 5 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2018
NU PARAM_A NU _PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.744586 1.631371 0.188468
Média do ENEM 2018 2.395849 1.403597 0.164158
Diferenca Percentual da Prova de 14.5559 16.2279 14.80909

Fisica em relacao a prova
Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2018, os parametros A, B e C dos itens de Fisica foram superiores as médias gerais
em aproximadamente 15%, 16% e 15%, respectivamente. O resultado indica maior dificuldade
e discriminacao médias, acompanhadas também por maior valor do parametro associado ao

acerto ao acaso.
Conteudos ENEM 2019

Em 2019, “O calor e os fendmenos térmicos” foi a categoria mais frequente, resultado
distinto das edigdes anteriores. A distribuicdo dos demais conteudos foi relativamente

equilibrada, com presenca de quase todas as categorias (Grafico 6).

Grafico 6 — Frequéncia dos conteudos do ENEM 2019

ENEM 2019 - Contetido x Frequéncia

O calor e os fenomenos térmicos NG
Oscilagdes, ondas, optica e radiacdo [INNEEGEGGGENN

Fenomenos Elétricos e Magnéticos [N

A Mecénica e o funcionamento do —
Universo

Conteudo

Energia, trabalho e poténcia [N

O movimento, o equilibrio e a I

descoberta de leis fisicas

Conhecimentos basicos e fundamentais

0 1 2 3 4 5
Frequéncia

Fonte: Autoria propria (2025)

No ano de 2019 observa-se mais uma vez diversidade equilibrada em relagdo aos

conteudos abordados, com questdes abrangendo quase todos os topicos da matriz de
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referéncia, além de o niumero de questdes para cada tematica ser semelhante. A Tabela 6

sintetiza os parametros da TRI para a edi¢ao de 2019.

Tabela 6 — Comparagdo dos Parametros de Dificuldade do ENEM 2019

NU PARAM_A NU PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.820529 1.635831 0.178605
Média do ENEM 2019 2.387491 1.262382 0.162721
Diferenca Percentual da Prova de 18.13778 29.58287 9.761114

Fisica em relacio a prova

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2019, os parametros A, B e C dos itens de Fisica foram superiores as médias gerais
em aproximadamente 18%, 30% e 10%, respectivamente. O maior contraste ocorreu novamente

no parametro B, indicando maior dificuldade relativa desse subconjunto de itens.

Conteudos ENEM 2020

Em 2020, “Fendmenos elétricos e magnéticos” voltou a liderar a distribui¢do, com
quatro questdes. “O calor e os fendmenos térmicos” e “Oscilagdes, ondas, Optica e

radiacdo” apareceram em seguida, com trés questdes cada (Grafico 7).

Grafico 7 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2020
ENEM 2020 - Conteudo x Frequéncia

O calor e os fenomenos térmicos [

Oscilagdes, ondas, optica e radiagio [
o  Fendmenos Elétricos e Magnéticos .
=)
2 A Mecanica e o funcionamento do
N .
g Universo
Q . N
Energia, trabalho e poténcia
O movimento, o equilibrio ¢ a S
descoberta de leis fisicas
Conhecimentos basicos e fundamentais [
0 1 2 3 4
Frequéncia
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Fonte: Autoria propria (2025)

Esse resultado mostra concentragao nas trés categorias mais recorrentes da série, embora
outras areas, como movimento ¢ conhecimentos basicos, também tenham sido contempladas.
As categorias menos frequentes apareceram em uma ou duas questdes, mantendo a diversidade
tematica da edicao.

A Tabela 7 apresenta os parametros da TRI para os itens analisados em 2020.

Tabela 7 — Comparagdo dos Parametros de Dificuldade do ENEM 2020
NU PARAM_A NU _PARAM B NU PARAM C

Média Prova de Fisica 2.185863 1.703915 0.172247
Média do ENEM 2020 2.255125 1.255368 0.176736
Diferenca Percentual da Prova de -3.07131 35.73029 -2.54011

Fisica em relacdo a prova
Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2020, o parametro A dos itens de Fisica foi cerca de 3% inferior a média geral,
e o parametro B foi cerca de 36% superior. J& o parametro C, apresentou uma diferenga de
aproximadamente -2,5% em relacdo a média do exame. Novamente, a diferenga mais

expressiva concentrou-se no parametro de dificuldade.

Conteudos ENEM 2021

Seguindo a tendéncia do ano anterior, em 2021 “Fendmenos elétricos € magnéticos”

segue sendo a categoria mais recorrente, com cinco questoes (Grafico 8).
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Grafico 8 — Frequéncia dos conteidos do ENEM 2021

ENEM 2021 - Conteudo x Frequéncia
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Fonte: Autoria propria (2025)

A edigd@o de 2021 ndo contemplou “Energia, trabalho e poténcia” nem “A Mecénica e o
funcionamento do Universo”, evidenciando a oscilagdao anual na presenga das categorias.

A Tabela 8 sintetiza os parametros da TRI para a edi¢ao de 2021.

Tabela 8 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2021
NU_PARAM_A NU_PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.31510 1.57235 0.20428
Média do ENEM 2021 2.126507 1.185169 0.175469
Diferenca Percentual da Prova de 8.86868 32.66848 16.41997

Fisica em relacio a prova

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2021, os parametros A, B e C dos itens de Fisica foram, respectivamente, cerca de
9%, 33% e 16% superiores as médias gerais. A diferenca no pardmetro B manteve o padrdo de

maior dificuldade relativa observado na maior parte da série.

Conteudos ENEM 2022

O grafico 9 apresenta a frequéncia dos conteudos de Fisica no ENEM 2022.
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Grafico 9 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2022
ENEM 2022 - Conteudo x Frequéncia
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Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2022, “Fendmenos elétricos e magnéticos” foi novamente a categoria mais
frequente, com cinco questdes. Essa foi a Unica edi¢do do periodo em que todas as sete
categorias apareceram, com distribuicdo relativamente equilibrada entre as demais

tematicas.

A Tabela 9 apresenta os parametros da TRI para a edi¢ao de 2022.

Tabela 9 — Comparagdo dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2022
NU _PARAM_A NU_PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.14868 1.55301 0.15274
Média do ENEM 2022 1.993794 1.263455 0.175127
Diferenca Percentual da Prova de 7.768504 22.91741 -12.7861

Fisica em relaciao a prova

Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2022, os parametros A e B dos itens de Fisica foram cerca de 8% e 23% superiores
as médias gerais, enquanto o parametro C apresentou uma diferenga em torno de —13% em
relagdo a média do exame, sendo mais improvavel de o aluno acertar as questdes ao acaso.

Vale ressaltar que no ano de 2022 em trés questdes de Fisica ndo foi possivel obter
os parametros A, B e C, pois os dados obtidos nas aplicagdes de teste ndo foram suficientes

para obtengcdo dos parametros. Ao analisar essas questdes, ¢ possivel notar que a
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dificuldade delas era muito acima da dificuldade normalmente encontrada no ENEM,

podendo ser um dos fatores que contribuiu para a ndo obtenc¢ao dos parametros.

Conteudos ENEM 2023

O grafico 10 apresenta a frequéncia de ocorréncia dos conteudos de Fisica no

ENEM 2023.

Grafico 10 — Frequéncia dos conteudos do ENEM 2023

ENEM 2023 - Conteudo x Frequéncia
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Fonte: Autoria propria (2025)

Em 2023, “Oscilagdes, ondas, Optica e radiagdo” voltou a ser a categoria mais frequente,
com cinco questdes. Em seguida apareceram “O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas” e “O calor e os fendomenos térmicos”, com quatro e trés questoes, respectivamente.

“Fenomenos elétricos e magnéticos” e “Conhecimentos basicos e fundamentais”
também estiveram presentes, enquanto as demais categorias ndo apareceram nessa edi¢cdo. A

Tabela 10 apresenta os parametros da TRI para a edi¢ao de 2023.

Tabela 10 — Comparac¢do dos Pardmetros de Dificuldade do ENEM 2023
NU_PARAM_A NU_PARAM B NU_PARAM C

Média Prova de Fisica 2.71082 1.56603 0.14382
Média do ENEM 2023 2.19861 1.116950531 0.18047479
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Diferenca Percentual da Prova de 23.29711 40.2056125 -20.3076137

Fisica em relacao a prova

Fonte: Autoria prépria (2025)

Em 2023, os pardmetros A e B dos itens de Fisica foram aproximadamente 23% e
40% superiores as médias gerais, enquanto o parametro C foi cerca de 20% inferior. Foi a

maior diferenga observada para o parametro B no periodo analisado.
Conteudo ENEM 2014 a 2023
A anélise conjunta das edi¢des de 2014 a 2023 permite observar tendéncias de longo

prazo e a variabilidade entre os anos. A Tabela 11 resume as frequéncias médias, varidncias

e desvios-padrao das sete categorias.

Tabela 11 — Frequéncia dos contetidos do ENEM 2014 a 2023

Conteudo Média de Variancia Desvio-

aparicoes padriao
Conhecimentos basicos e fundamentais 0.8 0.36 0.6
O movimento, o equilibrio e a descoberta 2.9 0.89 0.94

de leis fisicas

Energia, trabalho e poténcia 0.8 0.76 0.87
A Mecanica e o funcionamento do Universo 04 0.44 0.66
Fenomenos Elétricos e Magnéticos 3.6 1.64 1.28
Oscilagoes, ondas, optica e radiacao 3.6 1.24 1.13
O calor e os fendmenos térmicos 2.4 0.84 0.94

Fonte: Autoria propria (2025)

Considerando o periodo completo, “Fendomenos elétricos e magnéticos” e
“Oscilacoes, ondas, Optica e radiacao” apresentaram as maiores médias de frequéncia, com
3,6 questdes por edicdo. Em seguida aparecem “O movimento, o equilibrio e a descoberta
de leis fisicas” (2,9) e “O calor e os fenomenos térmicos” (2,4). Esses valores permitem
identificar tendéncias histéricas do exame, mas nao significam que as mesmas proporgdes
se repetirdao em edi¢des futuras.

As categorias “Conhecimentos basicos e fundamentais”, “Energia, trabalho e
poténcia” e “A Mecanica e o funcionamento do Universo” apresentaram médias inferiores
a uma questdo por edicdo. A baixa frequéncia, entretanto, ndo equivale a auséncia de
relevancia curricular: algumas dessas categorias aparecem em determinados anos € podem

ser mobilizadas em itens integrados a outros conhecimentos.
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A leitura das médias deve ser combinada com a variabilidade temporal. Os desvios-
padrdo de 1,28 para “Fendmenos elétricos e magnéticos” e 1,13 para “Oscilagdes, ondas,
optica e radiagcdo”, por exemplo, mostram que mesmo os temas mais recorrentes oscilam
entre as edi¢des. Esse resultado desaconselha previsdes rigidas sobre a composicao da
prova e refor¢a a necessidade de uma preparagdo abrangente.

Esse padrao ¢ coerente com estudos que descrevem o ENEM como uma avaliacdo
organizada por competéncias e habilidades, na qual o conteudo disciplinar constitui apenas
uma das dimensdes do item (Hernandes; Martins, 2013; Silva; Martins, 2014). Assim, a
recorréncia tematica ganha maior significado pedagogico quando analisada em conjunto
com o tipo de raciocinio solicitado, a contextualizacdo e as habilidades mobilizadas.

A Tabela 12 apresenta a sintese dos parametros A, B e C ao longo das dez edigoes,
permitindo comparar o subconjunto de itens classificados como Fisica com as médias do

conjunto geral analisado.

Tabela 12 — Média dos pardmetros TRI (A, B e C) do ENEM 2014 a 2023

Prova de Fisica ENEM Diferenca percentual
Parametro A B C A B C A B C
Média 2432 1564 0.170 2.244 1270 0.173 8.356 23.169 -1.467
Variancia 0.123  0.008 0.000 0.015 0.007 0.000 196.898 106.881 157.242

Desvio -padrao 0351 0.091 0.018 0.123 0.081 0.007 14.032 10.338 12.540

Fonte: Autoria propria (2025)

Na média do periodo, os itens classificados como Fisica apresentaram parametro A
8,4% superior e parametro B 23,2% superior ao conjunto geral analisado, enquanto a
diferenca média no parametro C foi pequena (-1,5%). A interpretacdo mais segura € que,
no recorte adotado, os itens de Fisica tenderam a exigir maior nivel de proficiéncia para
uma probabilidade equivalente de acerto. Estudos baseados em curvas caracteristicas dos
itens e em padrdes de resposta também mostram que a dificuldade em Fisica pode estar
associada a demandas conceituais, uso de raciocinio matematico e¢ funcionamento dos
distratores, € ndo apenas ao tema abordado (Gongalves Junior; Barroso, 2014; Barroso;
Rubini; Silva, 2018; Vizzotto, 2022).

A relativa estabilidade das médias dos parametros ao longo do periodo deve ser

descrita com cautela. Os dados permitem afirmar que as variagdes anuais de A, B e C foram
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limitadas no conjunto analisado, mas ndo permitem inferir, por si sés, uma intencao

institucional especifica do INEP de controlar a dificuldade das provas. Essa distin¢ao evita

atribuir causalidade a um padrdo que, neste estudo, foi apenas observado descritivamente.

Implica¢des pedagdgicas e dialogo com o curriculo

Os resultados oferecem subsidios pedagdgicos sobretudo quando a recorréncia €
compreendida como indicador de tendéncia e ndo como regra de priorizagao curricular. A
maior presenca historica de eletricidade, magnetismo, ondas, Optica e radiacdo pode
orientar professores e estudantes sobre contextos que aparecem com frequéncia no exame;
entretanto, a variabilidade anual e a presenga eventual de todas as categorias impedem
concluir que conteudos menos frequentes devam ser reduzidos ou excluidos do
planejamento.

Esse cuidado ¢ particularmente importante no didlogo com a BNCC. A darea de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio ¢ organizada por competéncias e habilidades que
articulam conceitos de Fisica, Quimica e Biologia em torno da andlise de fenomenos,
processos tecnoldgicos, investigacao e argumentagao cientifica (Brasil, 2018). Portanto, o
planejamento docente pode utilizar os temas mais recorrentes como contextos para
desenvolver competéncias mais amplas, sem transformar a frequéncia no ENEM em uma
lista prescritiva de conteudos.

Essa interpretacdo também exige considerar que documentos curriculares e politicas
educacionais ndo sao transpostos de maneira automatica para a pratica escolar. Ao analisar
o Novo Ensino Médio a partir do contexto da pratica, Serejo, Pellegrini e Santos (2025)
destacam que prescri¢des como a BNCC sdo interpretadas, negociadas e reorganizadas
pelos diferentes atores escolares, de acordo com condi¢des institucionais, recursos
disponiveis e concepgdes pedagogicas. Nesse sentido, os padrdes identificados no ENEM
devem ser compreendidos como mais um elemento que pode subsidiar o planejamento
docente, ¢ ndo como uma determinacdo externa capaz de definir, isoladamente, quais
conteudos devem ocupar maior espago no curriculo. A articulacdo entre resultados de
avaliacdes externas, documentos curriculares e praticas de ensino depende, portanto, das
mediagdes realizadas no contexto concreto de cada escola.

Em termos de pratica pedagogica, os dados podem apoiar a selecdo de situagdes-
problema e sequéncias didaticas que articulem conteudos. Questdes de fenomenos elétricos

e magnéticos, por exemplo, podem ser exploradas em discussdes sobre transformagdes de
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energia, circuitos, aplicagdes tecnoldgicas e tomada de decisdo; itens de ondas, Optica e
radiacdo podem integrar comunicagdo, formacao de imagens, espectro eletromagnético e
tecnologias do cotidiano. O objetivo ndo ¢ aumentar mecanicamente o tempo destinado aos
temas mais cobrados, mas utilizd-los como portas de entrada para competéncias e relagdes
conceituais mais amplas.

A andlise dos parametros da TRI também pode contribuir para o planejamento
quando interpretada em conjunto com estudos sobre aprendizagem. Se determinados itens
apresentam dificuldade elevada, a resposta pedagdgica nao decorre apenas de repetir mais
exercicios daquele conteudo. Pesquisas com itens do ENEM identificam dificuldades
conceituais persistentes e pior desempenho quando as questdes exigem articulagdo entre
conhecimento fisico e raciocinio matematico (Gongalves Junior; Barroso, 2014; Barroso;
Rubini; Silva, 2018). Nesse sentido, os resultados podem incentivar atividades que
explorem explicagdao conceitual, interpretacao de representagdes, analise de alternativas e
resolucao de problemas.

Por fim, as implicac¢des apresentadas devem ser lidas a luz dos limites do estudo. A
pesquisa descreve frequéncias de contetildos € médias de pardmetros dos itens, mas nao
investiga diretamente praticas de sala de aula, aprendizagem ou efeitos de intervengdoes
didaticas. Assim, os dados podem informar decisdes e gerar hipoteses para o ensino, mas
ndo sustentam, isoladamente, prescri¢des sobre como professores devem reorganizar o

curriculo.

Consideracoes Finais

A andlise das edigdes do ENEM de 2014 a 2023 permitiu identificar padrdes de
recorréncia e variabilidade nos conteudos de Fisica, bem como caracterizar descritivamente os
parametros da TRI associados aos itens selecionados. “Fendmenos elétricos e magnéticos” e
“Oscilagdes, ondas, Optica e radiagdo” foram as categorias mais recorrentes no periodo,
enquanto outras apresentaram presenga mais esporadica.

A existéncia de temas historicamente mais frequentes nao implica que eles devam ser
priorizados em detrimento dos demais. A variagdo observada entre as edigdes e a propria
organizacao do ENEM por competéncias e habilidades indicam que uma preparagao consistente
deve preservar uma formagao abrangente em Fisica. A principal contribui¢do da analise de
recorréncia €, portanto, oferecer um mapa de tendéncias do exame, e ndo uma previsao de sua

composi¢do futura.
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Quanto aos parametros da TRI, o parametro B dos itens classificados como Fisica foi,
em média, superior ao conjunto geral analisado, sugerindo maior dificuldade relativa no recorte
estudado. Com base nessa andlise, ¢ possivel ajustar as estratégias de estudo e ensino. Os
estudantes podem concentrar seus esfor¢os nos temas mais relevantes, enquanto os
educadores podem adaptar seus métodos de ensino para garantir que todos os aspectos da
Fisica sejam abordados de maneira eficaz. Também seria interessante aprofundar a andlise
realizada, correlacionando os dados obtidos com o curriculo de Fisica, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e as praticas de ensino, a fim de promover melhorias continuas

no processo educativo.
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